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Luego en este caso,
H: = 0=78112 (162

40

Tomando esta altura por unidad, si dividimos por ella el
valor de la férmula (22), tendremos:
40

“ =763

1’ cos? v -+ 3i’3 cos? v’) ;

en la que el valor de z indieca queé proporcion de la marea uni-
taria de un determinado puerto, es una marea zizigia cual-
quiera que se observe en aquel mismo puerto. Este valor de
z es el coeficience de marea, y la marea unitaria es lo que an-
tes hemos venido llamando wunidad de puerto, la cual, como
se ha dicho, es, en el puerto de que se trate, la altura que
tomarian las aguas sobre su nivel medio, en una marea zizi-
gia si el Sol y la Luna estuviesen en sus distancias medias y
sobre 6 en proximidad del plano del Ecuador. Se ha visto
también que esta marea, de condiciones tan excepcionales,
puede deducirse, en cada puerto, de la observacion de cual-
quier marea zizigia.

[Continuard].

Notas matematicas

POR EL DOCTOR FRANCISCO JOSE i)UARTE,

Individuo de Némero de [a Academia

——

Sobre el calculo de un determinante especial

El determinante de que se trata es el siguiente [*]:

[*] Cuestién propuesta en L’ Intermédiaire des Math, t III,
Ze. série, 1924, p. 27.
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x+1 —X 0 0 0
—1 Xk 2 X 0 0
0 —-1 Xl 0 0
AR — 0 0 —1 0 0
0 0 0 -x 0
0 0 0 X2 =X
0 0 0 —1 x—n-+1

> R e 0 0 0 0

—1 R0 0 0 0

0 — 1 X oo 0 0 0

0 0 —1 0 0 0

e 1 e A R T e ol
0 0 0 — X 0 0}

0 0 0 X ek DY 0

0 0 0 — ey eln S=HEN0

0 0 0 0 —1 1

Si se agrega a cada linea la suma de todas las siguientes,
se tendra:

X 1 2 3 n 1

— X el 2 3 n 1

0 ==L YA A n 1

A= 0 0 50 S S n 1
0 0 0 0 el anl.

0 0 0 0 =l 1

Si se hace:
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X 1 2 r
—1 x+1 2 r
O'r + 1 = 0 i 1 X + 2 r
0 0 -1 r
0 0 0 Xty
se tendra:
AN e A T Ty
¥, por consiguiente, se deduce:
n
Op 17 S arall U o248 O‘r i 1
r=1

Ahora, se puede eseribir
o1 =AFA xFAl  x2p F A x0T

designando por A; la suma de los menores principales de or-
den s del determinante:

0 1 2 r—1 r

1 il 2 X 1 r

: 0 == 2 I e AL r
- 0 0 =] r —1 r
G e G N N

Se puede también considerar el determinante T 41 al

caleulo del cual se reduce el propuesto, como un ecaso partl-a'
cular del determinante siguiente:

3

A = azi az2 + X + 1 aZ3

AL A B L LI T T R A I R T R R e S T S P S POy
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estudiado por Capelli (Rendiconti Acad. Sei. di Napoli, 2,
III, p. 58-63, 18R9).

Si se hace
Xx=xxx+1) +2 .... x4+r— 2) (x+r—1)
Ai=an -+ axn t+as+ ....

ain a2 ain  ais
A == -+ Tl
az az +1 an as+1
diln  anz as dil  an a4 ‘
As;— |an az +1 azx + lag an+1' axy ..
az  asn as +1 ag ag a4 T 2
se tendra:

Zl:Xn + Ai Xn> =1 + +An»1 Xl + An

(Véase Muir, The Thery of Determinants, t. IV, p. 476,
1923). ;

Sobre la congruencia
xt+ y =2z (mbd. p).

Se sabe que la ecuacion
(1) oy =ze
admite infinitas soluciones en niimeros enteros primos entre
si, si s==1 6 s-=2. De este ecuacién pueden deducirse
congruencias de la misma forma. Sea en efecto, #» un en-
tero arbitrario cuyo valor serd fijado ulteriormente. La
ecuacién (1) puede escribirse asi:

X* (Xn-s bl 1) __I__ ys (yn-s AN 1) = 7s (Sn-s 294 1)
e (Xn__l__yn____.zn)::o.
Si se escoge n de modo que
Mn=s+p—1,
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siendo p un nimero primo que no dividida al producto zyz,
se tendra:

(2) xP+yr=2zr (méd. p)
si #, y, zson soluciones (primitivas) de

X Y=g
0, bien:

@ xtlpgpt+l—p+1 (méd p)
si x, y, z verifican la ecuacién
o A y2 - g2
La ecuacién (1) puede escribirse también en la forma si-
guiente:

e oS n (e n el )
_Znn(zn S 1)+X—n+y—~n_ Z—n;—‘Q

Si se elige n de modo que % -+ s 4~ 7 sea un ndmero
primo p no divisor del producto x ¥z (se supone x, y, z
primos entre si dos a dos), se tendra cuando 2, y, z son so-
Iuciones de

XY=z,
(4) (Yz)P 2 L (xz)er? — (xy)r2 . (mbd. 'p)
¥, cuando X, y, z, son soluciones de
Xsa __:_ y2 = Z2
se tendra:
(y2)P3 + (xz)P 3= (xy)*-3  (méd. p).

Se tendrd un aplicacién interesante de (4) tomando
x=1, y=a—1, z=a, siendoaenteroy a y a—1
no divisibles por p.

Se obtiene asi:
(6) (@22 =) [(as="1)e 2 bR TRt — 0.8 8 (mGdip);-

Por ejemplo, se puede afirmar que el nGmero

ISSHaEECE S 999 999 99929989 (1 39939 — )
99991 '

que es tncalculable, practicamente hablando, .pues su expre-




312 BOLETIN DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS

sién en el sistema decimal contendria cerca de dos mallones
de cifras, es un nimero entero.

— .

Sobre la expresién de las derivadas de log. f(x) en

s e 0 (x)
funciéon de D, = NG

Si se hace para abreviar
log £ ()= idi(x)",

se tendra:
R &
vy se hallara sucesivamente:
a
dx '
daioniy o don
Bl D A e D:
d’ ¢ d’ ¢ do
d x3 2D d x* gl dx 'I_)a

.................................

En general, se podrd escribir simbdlicamente:

(dx g ) dd’_,,‘_

conviniendo en escribir

decliuid oW Seidr ¢
dxt= I Nd X d =
y Dr — Dl‘
y se podra asi caleular sucesivamente los valores de las deri-
vadas de log f (x) en funcién de las 1ela(31ones D. Pero las
mismas ecuaciones precedentes permiten eseribir inmediata-

mente la derivada de un orden cualqulera en forma de deter-
minante. - Se tiene,; en efecto, ‘- -
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Por n = 4, por ejemplo, resultara:

| v oo e 0r ! i
dlogf(® . | D2 0 & Dy
dx* D, oy S T2

Dy 3D 3D, D

— D¢—4 D, D, —3D:+12B: B, —6D*

La edicion oficial colombiana del Atlas
Historico Universal

POR EL DOCTOR ALFREDO JAHN

Individuo de Niimero de la Academia

La Camara de Cultura de Bogota ha tenido la genti-
leza de enviarme un ejemplar del “Atlas Historico Uni-
versal”, del cual son autores el Dr. Mario Baratta, pro-
fesor de la Universidad de Pavia y el Dr. Luigi Visintin,
director cientifico de la renombrada Editorial Instituto
Geografico de Agostini de Novara (Italia). Este valioso
auxiliar para la ensenanza de la Historia Universal ha
sido especialmente editado en el Instituto Agostini por
orden del Ministerio de Educacion Publica de Colombia.
Contiene 51 mapas de 33 x 24 centimetros, nitidamente
grabados e impresos en colores, que exhiben las ubica-
ciones de los pueblos antiguos, las de sus culturas, migra-
cicnes y expansiones y las consiguientes transformacio-
nes que han sufrido las divisiones étnicas y politicas de
los diferentes continentes en el transcurso histérico de
la Humanidad.

Sendas cartas geograficas exponen también los itine-
rarios seguidos por descubridores, conquistadores y ex-



