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EL ESTADO ACTUAL DE LA CARTOGRAFIA EN VENEZUELA

Por el Ing. Adolfo C. Romero *

Infroduccion:

La informacién cartografica se ha convertido en parte de nuestra
actividad diaria, la necesidad que se tiene de ella depende de los datos
requeridos para proyectar, ejecutar obras y usar en forma adecuada
los recursos naturales. FEn Venezuela la importancia de la labor carto-
grafica se justifica atin mas porque estamos preocupac]os por la solu-
cion de los actuales problemas econémicos y por la adopcién de los
planes mas [6gicos para que los futuros venezolanos tengan mejores
condiciones de vida.

Comentaremos el desarrollo alcanzado por la Cartografia en nues-
tro pais, limitandolo a considerar las superficies representadas, en estos
momentos, en las diferentes categorias de mapas de acuerdo con su es-
cala, sin incluir el progreso de los levantamientos geo&ésicos, el cual se
reflejara en parte, en las cifras que indican la extensién cubierta por los
mapas hasta ahora producidos.

Proyecciones y Formatos

Segtin Decreto del Gobierno Nacional el 14 de junio de 1909, se
nombré una Comisién que estudié el sistema de proyeccién que habia
de trazarse para el dibujo del mapa Fisico y Politico de la Republica,
este grupo de ingenieros adopté un sistema especial para Venezuela,
al que designé con el nombre “Cénico Secante Compensada’. En este
sistema se proyectan los elementos del geoide sobre un cono de revolu-
cién, coaxial con el elipsoide cortando este altimo segtin dos paralelos.
Entre las ventajas que presenta el sistema, esta la de representar con la
mayor exactitud posible, Ja zona desarrollada del pais a lo largo del pa-
ralelo de diex grados, por ser éste el primer paralelo director tomando
como segunclo el de cuatro grados. Otra condicién favorable, la consti-

* 'Trabajo leido en la 1* sesién del Primer Symposium, el dia 20-3-63.
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tuyen las pequefias variaciones en la escala. Al crearse en 1935 el lla-
mado Servicio Aerofotografico, transformado luego en la actual Direc-
cién de Cartografia Nacional, se adopté la proyeccién usada por la
Comisién del Mapa Fisico y Politico, aunque tomando como primer pa-
ralelo director el de nueve grados. En este sistema la citada clependen-
cia oficial se dedicé a cumplir el siguiente programa cartografico:

Un Mapa Fisico v Politico de Venezuela en la escala 1:1.000.000.

Un Atlas de Venezuela compuesto de cartas cuyo conjunto abarca-
tuando en la escala 1:25.000, la equidistancia de 20 metros y en la
escala 1:1.000.000 cada 500 metros.

Un conjunto de los planos de las principales ciudades y sus alre-
dedores en la escala 1:10.000.

Las cartas en la escala 1:250.000 comprenden cada una, la exten-
si6n de dos grados de Jongitud por grado y medio de latitud. Cada ho-
ja a 1:250.000 estd compuesta de nueve cartas al cienmilésimo que
comprenden cada una, la extensién de cuarenta minutos de longitud
por treinta de latitud. Cada hoja en la escala 1:100.000 comprende
48 cartas a 1:23.000, comprendiendo cada una de éstas una extension
de cinco minutos de longitud por cinco de latitud. Para la repre-
sentacién altimétrica, se adopté como equidistancia en las curvas de
nivel, la distancia equivalente a un milimetro a la escala, exceptuan-
do la escala 1:25.000 para Ja cual la equidistancia es de 20 metros y
la de 1:1.000.000 con equidistancia de 500 metros.

En la publicacién de estos mapas se utilizan hasta seis colores, sal-
vo en cartas aeronauticas v mapas especiales que emplean mas de diez.
La interpretacion de los colores basicos es como sigue: negro, en Ia
cuadricula, nomenclatura, informacién marginal, vias férreas y perimetro
de centros poblados; azul claro, en extensas superficies de agua; azul
intenso, en lineas de costas y rios; sepia, en la altimetria; rojo en viali-
dad y verde en vegetacién. El conjunto de los mapas descritos esta
arreglado de manera simétrica con respecto al meridiano central de
Venezuela, pero esta disposicién no tiene relacién con los formatos de
esas escalas en los mapas produciclos por los paises vecinos, tampoco
pueden compararse directamente, con exactitud la posicion de los deta-
lles que aparecen en unos vy en otros porque el sistema de proyeccién
empleado no es el mismo, esta circunstancia en el orden regional.- presen-
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ta mayores dificultades cuando se trata de utilizar informacién de va-
rios paises en un continente, donde los sistemas geodésicos nacionales
estén aislados, se tengan proyecciones diferentes y el formato y distribu-
cién de los mapas no sean uniformes. La solucién de estos prob[emas
es compleja, es factible el enlace de los sistemas geodésicos en el orden
continental, pero [a adopcién de un sistema de proyeccién depende de
la situacién geogréfica y de la forma de la extensién territorial de cade
pais en particular, no obstante las organizaciones técnicas internaciona-
les estan dirigiendo su actividad hacia el logro de mayores extensiones
representadas bajo condiciones uniformes. Venezuela desde 1062 esta
empleanclo para el dibuio de los mapas obtenidos por el método foto-
gramétrico la Proyeccién Transversal de Mercator, que est4 siendo adop-
tada por la mayoria de los paises de Centro América v Norte de Sur
América, este sistema consiste en la proyeccién de la superficie terrestre
sobre un cilindro tangente a lo larg‘o de un meridiano. el sistema de
coordenadas rectangulares que refiere [as coordenadas geodésicas en es-
ta proyeccién se conoce generalmente con el nombre de Cuadricula
Universal Transversal de Mercator; los formatos internacionales corres-
pondientes estan arreglados para las escalas 1:1.000.000, 1:250.000,
1:100.000, 1:50.000 vy 1:25.000.

Los mapas al millonésimo, comprenden una extensién de seis grados
de Iongituo{ por cuatro grados de latitud, la distribucién del formato en
esta escala es la que corresponde al Mapa Internacional del Mundo al
Millonésimo, cuyas especificaciones han venido estudiandose en sucesi-
vas reuniones; desde el V Congreso Geogréfico Internacional en Berna
en 1801 hasta la conferencia técnica organizada por las Naciones Uni-
das sobre el Millonésimo Mundial, en Bonn, Republica Federal Alema-
na en agosto de 1962. Cada hoja estd compuesta de 16 mapas en escala
1:250.000, comprendiendo cada una de ellas una extensién de un grado
y medio de longitud por un grado de latitud. Cada hoja en la escala
1:250.000 esta compuesta por 9 mapas al cienmilésimo, comprendiendo
cada uno, una extensién de treinta minutos en longitud y veinte en la-
titud. Cada mapa al cienmilésimo esta compuesto de cuatro hojas ala
escala 1:50.000, comprendiendo cada una, una extensién de quince mi-
nutos en Iongitud por diez minutos en latitud. Cada mapa a escala
1:50.000 esta compuesto de cuatro hojas en la escala 1:25.000, compren-
diendo cada una, una extensién de siete v medio minutos en longitud
por cinco minutos en latitud.
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Cubrimiento Aerofotogréfico alcanzado

La Direccién de Cartografia Nacional de!l Ministerio de Obras Pa-
olicas, es el organismo coordinador de las actividades aerofotograficas en
2] pais; esta dependencia oficial toma las aerofotografias para la eject-
cién del programa cartografico y autoriza, conjuntamente con los Minis-
terios de Defensa y Comunicaciones, las misiones aéreas de empresas
fotogramétricas particulares. También se mantiene un archivo de nega-
tivos de todas las misiones aéreas efectuadas, que puede ser utilizado
por el puablico, previo cumplimiento de los requisitos estipu]ac[os por

los Ministerios de Defensa y Obras Pablicas.

Desde 1936 hasta [a fecha se han tomado 656.700 kil6metros cua-
drados o sea el 72% de nuestra extensién territorial.

Las primeras cdmaras aerofotograficas empleadas en Venezuela te-
nian una distancia focal de 10 cm.; las actuales se construyen con dis-
tancias focales de acuerdo con el uso de las aerofotos, en levantamien-
tos rurales se utilizan cdmaras de 13 cm., en areas urbanas cdmaras de
21 cm. la escala de las aerofotografias tomadas en el actual programa
cartografico es menor en relacién con la escala de las aerofotos tomadas
hasta 1938; los equipos fotogramétricos en wuso restituyen con mayor
precisién, ampliando la escala del modelo, se requiere asi menor ntme-
ro de puntos fotogramétricos determinados en el terreno y se obtiene una
economia en los gastos del levantamiento topografico.

Mapas de Venezuela en escalas pequeias

Los actuales mapas de Venezuela, presentan aGn en algunas regio.
nes, sobre todo en Guayana, el mismo levantamiento presentado por la
Comisién del Mapa Fisico y Politico. Antes de resumir los actuales
mapas de Venezuela, veamos los datos més importantes del Mapa Fi-
sico v Politico de 1911, la obra fundamental del desarrollo cartogréalico
en este siglo. Fue impreso en varios colores, con altimetria en hachuras
de color sepia v elevaciones anotadas en orografia importante, sistema
vial en negro, coordenadas geogralicas referidas al Observatorio Cagi-
gal y al Ecuador; en su construccién se utilizaron las coordenadas de la
triangulacién establecida y de los detalles tomados con taquimetro en
el Distrito Federal v en los Estados Aragua, Miranda, parte de Cojedes
v norte de Guarico. Ademas se practicaron observaciones astronémi-
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cas e itinerarios y se tomaron datos de planos y levantamientos dc
particulares.

Entre los afios de 1916 y 1921 el Dr. Vicente Lecuna, basado en
las cartas producidas de 1904 a 1914, preparé un Atlas de Venezuela.
compuesto de cartas geogréficas en las escalas de 1:250.000 y 1:500.000
presentando en ellas una extensa informacién toponimica de toda Ia
Rept’tb[ica.

El primer mapa de Venezuela que tiende a mostrar nuestros [imites
actuales, es el preparado por el Ing® Ricardo Razetti, en el afio de 1928.
En proyeccién cénica con para]e[os directores en las latitudes de un
grado y doce grados, las longitudes estéan referidas al meridiano de
Caracas.

En el afio de 1945, la Direccién de Cartografia Nacional preparé
un Mapa Fisico v Politico en la escala 1:2.000.000, conteniendo los pri-
meros levantamientos enlazados a la actual red de triangu]acién
geodésica.

La Corporacién de Servicios Aéreos de Filadelfia por orden de la
Creole Petroleum Corporation de Venezuela prepar6é en 1948 un exce-
lente Mapa Fisico de Venezuela que presenta en relieve y por tintes
hipsométricos las alturas, desde nuestras costas hasta las cumbres andi-
nas. Para esta publicacién en escala 1:1.250.000, se tomé informacién
de las hojas del Mapa Mundial al Millonésimo preparado por la Socie-
dad Geografica Americana.

En los afios de 1950 v 1955 la Direccién de Cartografia Nacional
publicé dos veces el Mapa de Venezuela al Millonésimo, en cada edi-
cién se incluyeron &reas levantadas por el método fotogramétrico Y por
triangulacién radial compensada en puntos astronémicos,

I.a serie de cartas aeronauticas en la escala 1:500.000 se inicié en
1954, se han publicado seis hojas, cada una comprende una extensién
de tres grados en ]ongitud por dos grados en latitud, la superficie repre-
sentada en la serie publicada alcanza al 22% del territorio nacional, te-
niéndose originales que cubren aproximadamente las dos terceras partes
del area total.

En la escala 1:250.000 el cubrimiento cartografico publicado es de
242.400 km.? que equivalen al 26.6% del total territorial, se han publi-
cado 16 de 42 hojas que integran la serie.

— 89 —



Mapas en escala mediana

El levantamiento de mapas en escala 1:100.000 ha Ilegado a
355.200 km 2, equivalente al 38,0% del total, 149.600 km.? se han publi-
;ado y el resto tiene sus originales terminados. Fn 1962 se inicié la im-
presion de la nueva serie 1:100.000 en proyeccién U. T. M. con curvas
e nivel cada 40 metros e intermedia cada 20, la nueva serie se esta
~ompilando de originales fotogramétricos a escala 1:25.000 con nomen-
-latura suficiente para la escala 1:50.000.

Las empresas petroleras establecidas en el pais han preparado ma-
pas cuyas escalas varian de 1:25.000 a 1:100.000, en su mayoria plani-
métricos referidos a un origen de coordenadas planas rectangulares, pa-
ra este levantamiento se han utilizado fotocroquis reducidos mediante
puntos de poligonales en mensuras de concesiones y de coordenadas de
estaciones geofisicas de prospeccién, contienen estos mapas importante
informacién toponimica relativa a la hidrografia, poblaci'ones v asenta-
mientos rurales.

Las superficies levantadas por la Direccién de Cartografia Nacio-
nal y por las empresas petroleras difieren poco en extensién y en situa-
cién, exceptuando el norte del FEstado Bolivar y algunos mapas en la es-
cala a 1:100.000 en el curso del rio Orinoco, en el Territorio Federal
Amazonas. Al sur de la latitud de seis graclos permanecen aun regiones
por levantar segtin métodos fotogramétricos expeditivos que permitan
mayor precisiéon en los mapas a escala pequeia mediante la reduccién
de originales en escala media, contentivos de una toponimia indigena
y suficientes para un inventario preliminar de recursos naturales wutili-
zando las aerofotografias con que han de ser preparados.

Mapas en escala grande

Desde 1937, Venezuela adopté la escala 1:25.000 para el mapa
bésico en la preparacién de cartas seccionales y mapas generales. Obte-
nido exclusivamente por el método fotogramétrico, mediante fotografias
aéreas cuyas escalas variaban entre 1:25.000 y 1:35.000 se levantaron
hasta 1958 cerca de 18.000 km.2, con precisién altimétrica de acuerdo
con las normas de un mapa regular en la escala 1:25.000, pero con un
rendimiento anual insuficiente para que se pueda &isponer dentro de
pocas décadas de un mapa preciso de toda la extensién territorial, Para
aumentar el rendimiento anual se ha emprendido la toma de fotografias
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aéreas en la escala 1:50.000 con fajas transversales para la medida de
puntos fotogramétricos que sirven de apoyo a la aerotriangulacién en ins-
trumentos de primer orden, obteniéndose un original en la escala
1:25.000, de esta manera se han restituido en los altimos cuatro afios
74.600 km.? de los cuales han sido preparados 33.500 por empresas foto-
gramétricas particulares aplicando las mismas especificaciones que
regulan este levantamiento en la Direccién de Cartografia Nacional. La
superficie total levantada representa el 10,1% del total. El importante
aumento en la preparacién de mapas en la escala 1:25.000, sin embargo
se ha obtenido ocupando todas las disponibilidades de la Direccién de
Cartografia, permaneciendo sin atender en un programa nacional coordi-
nado, las necesidades de levantamientos en las escalas 1:10.000 vy
1:5.000 para la ejecuciéon del levantamiento catastral, proyectos de riego,
planeamiento urbano, todas ellas importantes responsabilidades asigna-
das a los Ministerios de Obras Pablicas y Agricultura y Crifa.

Levantamientos de Areas Urbanas

Se esta incrementando el empleo del levantamiento aerofotogramé-
trico en areas urbanas y en escalas cada vez mayores, desde 1936, afio
en que se preparé el plano de Caracas en escala 1:5.000 de fotografias
aéreas en la escala 1:3.500, se han levantado 125 localidades, de ellas
02 por empresas particulares. La Direccién de Cartografia Nacional ha
publicado 22 planos de ciudades, observandose marcada diferencia en el
ntimero de levantamientos existentes. preparados en su mayoria para
suministrar informacién en planeamientos urbanos, proyectos de acue-
ductos, cloacas y de electrificacion, pero éstos no llegan al pablico en
forma de planos que faciliten el trafico comercial y turistico en las po-
blaciones importantes.

Mapas Especiales

En esta clase de mapas se expresan graficamente, ademéas del co-
nocimiento que se tiene de la superficie terrestre, investigaciones sobre
geologia, cuencas hiclrogréficas, recursos mineros, agricultura, ganade-
ria, desarrollo industrial, distribucién de la poblacién, intercambio co-
mercial, vias de comunicacién, etc. En Venezuela [a preparacién de los
mapas especiales estd a cargo de las oficinas responsables de la investi-
gacién en cada rama cientifica. Citemos a continuacién en un breve
resumen, algunas de las dependencias oficiales y los ’(rabajos que
realizan.
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La Direccién de Geologia del Ministerio de Minas e Hidrocarbu-
ros, prepara actualmente mapas geolégicos en Guayana. Se han publi-
cado varios mapas geoldgicos en escala 1:100.000 basados en el forma-
to de la Direccién de Cartografia, un mapa de Ia Region de Caracas
a 1:50.000 y dos ediciones del Mapa Geolégico de la Reptblica.

La Comandancia General de las Fuerzas' Aéreas, en el Ministerio
de la Defensa, aunque basada en sélo cuatro afios de observaciones pu-
blic6 un Atlas Climatolégico Provisional, compuesto de 40 mapas a
escala 1:2.000.000 en el afio de 1957.

El Instituto Forestal Latino Americano, en 1960, preparé un Mapa
de Vegetaciéon de la Repablica de Venezuela, dirigido por el Dr. Kurt
Hueck, en escala 1:2.000.000. La Direccién de Planificacién Agrope-
cuaria del Ministerio de Agricultura y Cria, en 1961, publicé un Atlas
Agricola de Venezuela integrado por 107 mapas en escalas menores de
1:4.000.000 en su mayoria:

La Direccién General de Fstadistica y Censos Nacionales del Mi-
nisterio de Fomento, para el levantamiento del Censo de 1960, utilizan-
do mapas de la Direccién de Cartografia Nacional y de empresas petro-
leras, preparé la Cartografia Censal programada en 20 voltmenes por
Estados con abundante informacién sobre los Distritos y Municipios

de la Repl’ﬂ)lica.

Como se apreciard, existe una produccién de mapas especiales con
valiosa informacién, algunos de los cuales pueden organizarse en una
escala uniforme, formando atlas que contendria un resumen del conoci-
miento que para cada época se tenga de [a superficie terrestre que nos
corresponde.
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