RESENA DE LOS ESTUDIOS GEOLOGICOS SOBRE
VENEZUELA DESDE HUMBOLDT HASTA EL PRESENTE
1799 - 1962

Por el Dr, Guillermo Zuloaga *

INTRODUCCION

No es empresa facil resciiar, atin a grandes rasgos, los estudios geo-
légicos sobre Venezuela durante el periodo comprendido entre 1799, aiic
en que arriba Humboldt a Cumana, y nuestros dias. Ello obedece a que
seria pesado citar las obras de los numerosos investigadores que de una
manera u otra participaron en esa labor. Es por ello pues, que en la¢
paginas siguientes s6lo nos hemos limitado a presentar un recuento en
orden cronolégico de aquellos estudios que al tiempo de su publicacién
(:Iespertaron inquietud cientifica, despejaron incégnitas o abrieron nue-
vos horizontes para el avance de [a Geologia. Consideramos oportuno
consignar en estas paginas el reconocimiento a que se han hecho acreedo-
res esos investigadores que con sus conocimientos, constancia y esfuerzos
contribuyeron a desentranar los secretos celosamente guarda&os en las
rocas y a reconstruir, a pesar de las todavia numerosas lagunas existen-
tes, el panorama geolégico actual. Panorama que se ha desarrollado a
través de constantes cambios en la corteza terrestre durante miles de mi-
Illones de afios. En sentido figuraclo tal labor podria compararse a la de
tratar de colocar en su justo lugar las dispersas y diminutas piezas que
formaron parfe de un gigantesco mosaico sin haber visto nunca la com-
posiciéon que la fantasia del artista concibiera.

Aunque la GeoIogia es una ciencia relativamente moderna, es cier-
to que el hombre, atin en sus primitivos tiempos, siempre ha demostrado
interés por [os fenémenos naturales que ocurren en [a Tierra. Fsa preo-
cupacién era sin embargo de caracler religioso y cosmogénico mas bien
que cientifica. Tal actitud prevalecié atin durante el Renacimiento. No

* Trabajo leido en la 3% sesion del Primer Symposium, el dia 22-3-63.
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obstante, va para esa época se comienza a notar verdadera inquietud
por investigar los elementos que componen nuestro planeta, la manera
~omo estan distribuidos, y Ppor conocer las causas (ue provocaron [a
configuracién actual de la corteza sin atribuirle su origen a fenomenos
sobrenaturales o divinos. Un ejemplo dramético de lo dicho, vinculado
a las gloriosas paginas de nuestra Independencia, fo constituyen las pa-
labras de los frailes atribuyendo el terremoto de Caracas en 1812 a la
intervencion de Dios para castigar la rebeldia de nuestros primeros
patricios,

El comienzo de la Era Moderna la ubican los historiadores en 1453,
ano en que se inician los descubrimientos geogréficos de portugueses y
espafioles y con ello la expansién trasatlantica de Europa. Estos descu-
brimientos tuvieron una inmensa repercusién cientifica en el viejo conti-
nente, modificando fundamentalmente la concepciéon del Universo hasta
entonces aceptada., Los gedgrafos medievales ensefiaban que la Tierra
era plana, con forma de cuadrado o de disco. Concebian el Atlantico
como una masa de agua infinita e intransitable poblada de animales
monstruosos. Ignoraban la configuracién del Asia, desconocian la es-
tructura del Alrica y creian que este continente se extendia hacia el Sur
hasta los altimos confines de la Tierra. La demostracién de tales erro-
res sirvié pues, de acicate al espiritu de critica, de reflexién y de analisis.

Como consecuencia del descubrimiento de América se inicia el re-
conocimiento de nuestras tierras el cual se estimula atn mas con la
ocurrencia de oro revelada a los conquistadores espaﬁoles en su trato
con los aborigenes; y es asi como se establece una afluencia continua
de metales preciosos hasta Espafia y el resto de Europa, activando la vi-
da econémica de esos paises. Poco conocimiento tenemos de como se
llevaban a cabo las exploraciones de esos metales v piedras preciosas.
Los cronistas de la época como, Lépez de Gémara y Gonzalo Fernan-
dez de Oviedo, relatan la ocurrencia de minerales o la explotacién de
minas en términos vagos o imprecisos. Antonio Flores en un trabajo ti-
tulado “‘Panorama de la Geologia en México (1551-1951)", menciona
como dato interesante que Gonzalo Fernandez de Oviedo ya para esa
época, siglo XVI, habia enunciado la hipétesis de que antiguamente
Furopa, Asia, Africa y América estuvieron unidas, anticipandose en
mas de cuatrocientos afios a la Teoria de Wegener, expuesta en 1912,
sobre la unién de las masas continentales y su posterior marcha a la
deriva.
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En la historia de la conquista y poblacién de la provincia de Ve-
nezuela por Oviedo y Baifios, también se resefian algunas noticias sobre
hallazgos de minas de estafio, cobre y oro. Pero tal parece que esos
descubrimientos fueron més bien el resultado de las informaciones sumi-
nistradas por los aborigenes que de una sisteméatica observacién cienti-
fica; y no seria aventurado decir que Poco o nada se adelanté en los
conocimientos referentes a la Geologia de Venezuela desde el descubri-
miento hasta concluir el siglo XVIII, ya que para los espafioles era mas
urgente la conquista, asiento y organizacién de las colonias, que el avan-
ce de la cultura y de la ciencia en sus nuevos dominios.

LA GEOLOGIA EN EL SIGLO XiX

Las primeras observaciones geolégicas sobre Venezuela con una ba-
se verdaderamente cientifica se deben a Humboldt. Estas fueron hechas
durante su memorable exploracién en los afios 1799 y 1800; y se en-
cuentran diseminadas en la inmortal obra “Viajes a las Regiones Fqui-
nocciales del Nuevo Continente”. También las contienen en sus citas.
los trabajos titulados “Vistas de la Cordillera y Cuadros de la Natura-
leza” vy “El Cosmos”. Ademéas, muchas de sus anotaciones se hallan
resumidas en su Fsquisse d'un Tableau Géologique de I'’Amerique
Meridionale”. La fecunda labor de ese venerable maestro esta sinteti-
zada en las palal)ras del Libertador, cuando al referirse a ¢l se expresa
en estos términos: “El Barén de Humboldt ha hecho méas bienes a la
América que todos sus conquistadores”.

Antes de resefiar algunas de sus notas sobre nuestro pais, hemos
juzgado interesante sefialar brevemente cuales eran las ideas mas im-
portantes referentes a la Geologia como ciencia, para la época en que
nos visité. Para aquel momento se realizaba en los circulos cientificos
europeos una enconada polémica por razén de las diferentes y opuestas
teorias relativas al origen de las rocas que forman la corteza terrestre.
La escuela neptunista de Werner postulaba que las rocas primitivas
eran el producto de las precipitaciones sucesivas de materia en suspen-
sién en un medio acuoso; y en la plutonista de Hutton, se asumia que
esas rocas eran el resultado del enfriamiento v consolidacién de un
magma. Esa controversia se prolongé por espacio de un cuarto de si-
glvo para concluir a la postre que el segundo estaba en lo cierto. Asf na-
ce la Geologia moderna la cual se basa en el principio sustentado por
Hutton de que las fuerzas y procesos que hoy alteran la corteza terres-
tre son los mismos que han actuado a través de toda su historia: o dicho
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en otras palabras: “en el presente esta la clave del pasado”’. Esta era
pues la esencia misma del pensamiento geoldgico cuando Humboldt 1le-
ga a Venezuela. William Smith quien establecié los principios de Eis-
tratigrafia y Cartografia Geolégica no habia publicado atin su primera
obra. Charles Lyell, Roderick Murchison, Adam Sedgwick tan sélo
eran unos pérvulos y James Hall, Agassiz v otros connotados g‘eé[ogos
ni siquiera habian nacido. Es interesante observar que la mayoria de
los primeros propu]sores del conocimiento geolégico comenzaron su ca-
rrera en otras especialidades no relacionadas con la Geologia. Muchos
recibieron su primer entrenamiento en medicina y teologia. No fue sino
en el siglo XIX cuando se fundaron las grandes escuelas que habian de
expandir la ciencia.

El fin que perseguia Humboldt con su viaje a América fue el de
“estudiar las formaciones del globo y de las capas que lo componen, ana-
lizar la atmésfera, medir con los instrumentos mas delicados su elastici-
dad, su temperatura, su humedad, su tensién elastica v magnética, ob-
servar la influencia del clima sobre la economia vegetal, y buscar puntos
generales de contacto entre la quimica v la fisiologia de los seres
organizados’.

Humboldt acompaiiado por Bonpland comienza su gran labor cien-
tifica en América al desembarcar en Cumana el 15 de julio de 1799.
Alli describe las formaciones que afloran en sus alrededores, extendien-
do sus observaciones a la Peninsula de Araya. Analiza los estragos
causados por el terremoto ocurrido en esa regién diez v ocho meses antes
de su llegada y expone diversas hipétesis con respecto al origen de tales
fenémenos. Mas tarde prosigue hacia el Sur cubriendo la zona que se
extiende a lo largo del antiguo camino a San Antonio de Maturin v
Caripe; v en esta ultima localidad explora v describe la Cueva del Gua-
charo. Las rocas que afloran en esa parte de Ja Serrania del Interior,
hoy inclaidas en los grupos Sucre y Guayuta de edad cretacica, trata
de correlacionarlas con formaciones de litologia similar de Suiza y El

Tirol.

Al terminar los estudios en el Estado Sucre se dirige a Barcelona v
Caracas. En esta altima permanece casi dos meses haciendo excursio-
nes en sus alrededores incluyendo la ascensién a la Silla de Caracas; y
describe con particu]ar interés las rocas metamérficas que forman esa

montana.
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El 8 de febrero de 1800 Humboldt y Bonpland se dirigen a Valen-
cia para luego emprender su viaje al Alto Orinoco pasando por Villa.
de Cura, Calabozo y San Fernando de Apure. De alli navegan aguac
abajo hasta el Rio Orinoco el cual remontan para "egar a San Fernandc
de Ai‘abapo y proseguir a pie hasta cerca del Rio Negro para establecer
la existencia de la comunicacién entre la Hoya del Orinoco y la del
Amazonas y la posicién exacta de sa bifurcacién. Este curioso fenéme-
no que en términos geolégicos se conoce con el nombre de captura, con-
siste en que el Rio Negro que drena hacia el Sur, es decir hacia la
Cuenca del Amazonas, recibe a través del Cafio Casiquiare parte de [as
aguas del curso superior del Orinoco. En el viaje desde Caracas hasta
esos remotos parajes cabren mas de 2.000 kilémetros y en él, los intré-
pidos eproradores tardan alrededor de 72 dias. Es pues casi una mar-
cha forzada en la que la preocupacién no es sélo llegar a la meta, sino
también, la de hacer simultaneamente en su recorrido toda clase de
observaciones cientificas.

El regreso al Norte del pais lo realizan pasando por Ciudad Boli-
var para luego cruzar los Llanos Orientales hasta Barcelona; y de alli
a Cumané donde permanccen hasta el 24 de noviembre de 1800, fecha
en que parten con destino a Cuba. Asi concluye pues [a pasmosa acti-
vidad en Venezuela de este hombre extraordinario a quien Darwin con-
sagra como el viajero cientifico de todos los tiempos.

Las dos décadas siguientes son poco propicias para el cultivo de la
ciencia. Es la época en que Venezuela se debate y lucha por alcanzar

su independencia. La batalla decisiva la gana Bolivar el 24 de junio de
1821 en el Campo de Carabobo.

En 1822 nos visita Boussingault, cientifico francés quien, entre
Caracas v los Valles de Aragua, permanece casi un afio para Iuego
trasladarse a Bogota donde fija su residencia. Aunque su especialidad
era la quimica agricola también realiza observaciones geolégicas al es-
tudiar ciertos de nuestros minerales como el urao en LaguniHas de Mé-
rida y publicar también un trabajo sobre las fuentes termales de la Cor-
dillera de la Costa. Sus mediciones astronémicas en Trujillo, Tocuyo,
Barquisimeto y otros sitios de interés geografico fueron utilizados por
Humboldt en la preparacién de su mapa general de Colombia.

A Boussingault le sigue Flermann Karsten, botanico aleman, quien
Ilega en 1844, permancciendo en el pais casi ininterrumpidamente cerca
de ocho anos. A ¢l le debemos la primera exposicién sucinta del aspec-
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to del pais desde el punto de vista geolégico; v si bien es cierto que su
mapa adolecié en muchos errores, es justo atribuirle el gran mérito de
ser el primer ensayo de indole regional. Su @ltimo trabajo titulado
“Geologie de I'’Ancienne Colombie Bolivarienne” cubre la parte sep-
tentrional de nuestro continente a partir del paralelo 5° Sur.

Estimase de gran importancia para el avance de Jas Ciencias Na-
turales en el pais la fructifera labor de Adolf Frnst. Ese sabio, nativo
de Silesia y ejemplar continuador de Humboldt, arrib6 a Caracas en
1861. De Venezuela hizo su segunda patria donde vivié hasta su muer-
te acaecida el 12 de agosto de 1899. Poco tiempo después de su llega-
da, Ernst ofrece al Estado introducir en la Universidad Central el estu-
dio del aleman. Catedra que desempeiié con dedicacién ejemplar du-
rante 35 afios. En mayo de 1867 funda, con un grupo de colaboradores,
la Sociedad de Ciencias Fisicas vy Naturales de Caracas de la cual fue
su presidente durante doce afios.

Hecho de gran trascendencia para el desenvolvimiento de la cultu-
ra cientifica venezolana, lo constituye el decreto mediante el cual se crea
en 1874 la catedra de Historia Natural en la Universidad Central para
que fuera desempefada por Ermnst, cargo que ocupé durante 25 afios. En
esta catedra el sabio profesor imparte instruccién a sus discipulos sobre
Botéanica y Zoologia, aplicando el Transformismo de Lamarck y la Se-
leccién y Descendencia de Darwin como doctrinas esenciales, y el prin-
cipio del Uniformitarianismo proclamado por LyeH como base funda-
mental de la Geologia Moderna.

Igualmente le tocé fundar, organizar y c[irigir [a Biblioteca de la
Universidad y el Museo Nacional. Sus monografias cientificas alcanzan
a 381 de las cuales, alrededor de veinte, tratan sobre Geologia, Meteo-
rologia y Geografia.

Ernst v Villavicencio son considerados por Luis Razetti como los
verdaderos fundadores del pensamiento positivista en la Universidad de
Caracas. Y Alfredo Jahn al referirse al primero, con profunda admira-
cién lo califica de “Libertador Intelectual de Venezuela”.

A fines de 1884 llega Sievers a Venezuela. Este geélogo, conside-
rado por muchos como uno de los mas destacados de aquella época, en-
focé su atencién hacia los Estados Tachira, Mérida, Trujillo y Lara. Sus
observaciones cientificas durante ese viaje fueron pub[icadas en su obra
titulada “Die Cordillera von Merida”. Este ensayo abrié nuevos ho-
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rizontes y constituye la base de los conocimientos geolégioos sobre nues-
tra Cordillera Andina. A principios de la altima década del siglo XIX,
nuevamente arriba Sievers a Venezuela con el objeto de estudiar el Es-
tado Falcon v la Serrania de la Costa. En su recorrido tuvo oportuni-
dad también de dirigirse al sur del pais visitando los saltos del Caroni.
Los resultados de esa exploracién fueron publicados en 1896 con el t-
tulo de “Zweite Reise in Venezuela in den Jahren, 1892-93". Este tra-
bajo esta acompaifiado de un mapa que cubre la regién comprendida
entre Coro v la Isla de Trinidad. Fs esta la @ltima contribucién de im-
portancia para el conocimiento de la Geologia de Venezuela que se
publica va para declinar el siglo XIX. Asi pues finaliza una etapa en
la cual los conocimientos aclquiridos se deben a un reducido grupo de
sabios e investigadores extranjeros, que estaban mas interesados en la
Geologia como ciencia que en sus motivaciones econémicas.

En lo relativo al conocimiento de las primeras actividades mineras
en el pais cabe destacar la labor del Dr. M. E. Palacios quien para el
afio de 1801 ocupaba el cargo de Jefe de la Inspecloria Técnica de Mi-
nas de la Repﬁblica. La meritoria labor del Dr. Palacios se pone de
manifiesto al ofrecerla a dicha inspectoria su coleccién de minerales y
laboratorio particu]ar hasta tanto el Ejecul'ivo Nacional pusiera en Vi-
gencia el Cédigo de Mineria que acababa de sancionar el Cengreso, y
en el cual se ordenaba establecer una oficina de mineria en toda forma
Muy importante en lo que a la divulgacién de las practicas mineras se
refiere, son sus numerosos articulos sobre procedimientos para ensavar
minerales y sus informes relativos a las diversas minas que para la épo-
ca se explotal)an en Venezuela. Muchos de sus trabajos estan recog.’.({os
en el Boletin de la Riqueza Publica del Ministerio de Fomento en las
ediciones correspondientes a los afios 1801 y 1802; y cabe sefialar, coin
dato de especial interés para la historia de [a mineria en Venezuela, la
fundacién por Jos Dres. Palacios y A. P. Mora de una escuela de minzs
en Caracas, segtn se desprende de una nota que aparece en dicho bo-
letin correspondiente a su ediciéon N® 40, Tomo 1 de fecha 1° de ma-
vo de 1802.

Otro personaje contemporaneo e igualmente interesado en la divul-
gacién de los recursos minerales del pais fue José Rafael Ricart quien
publicé en esa misma fuente de informacién una serie de articulos bajo
el titulo de “Demostracién de la Riqueza Metaltrgica en las Regiones
de los Estados Carabobo, Lara y Zamora™. En ellos el autor recoge da-
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tos de gran interés histérico, asi como también el resultado de sus pro-
sias exploraciones, las cuales llevé a cabo con la ayuda de mineros
sracticos traidos de la regién de Antioquia, Repablica de Colombia.
Haciendo uso del mismo boletin al cual hemos hecho referencia, apare-
~e un articulo suscrito por Vicente Marcano titulado “Geologia”, Fn el
Capitulo I describe en forma somera el caracter litol6gico de algunas ro-
-as que afloran en Jla Silla de Caracas, Montaiias de Capaya y alre-
dedores. El Capitulo II titulado “Descripcion Geolégica de los Estados
Bolivar, Barquisimeto v Carabobo” comienza con un vago relato del
aspecto fisiografico de esa regién, pero por razones que desconocemos,
=] autor no concluyé la publicacién del trabajo en cuestién.

Sorprenderd a muchos la ausencia del aporte de los venezolanos
durante esa centuria. ¢Pero qué mas podria pedirse en un siglo en que
se vivia bajo el signo de grandes y profundas transformaciones politicas,
sociales y econémicas? Fra la época de la Guerra de la Independencia
y de la desarticulacién del orden colonial formado a través de trescien-
tos aiios; era la época del caudillismo, de la anarquia y el caos que fi-
nalmente conducen a Venezuela a [a Guerra Federal.

LA GEOLOGIA EN EL SIGLO XX

A comienzos del siglo presente la Geologia habia alcanzado la je-
rarquia de ciencia. No obstante, se opera un cambio en los propositos
serseguidos. Los que la impulsan no sélo son aquellos investigadores
animados por el deseo de satisfacer su insaciable curiosidad cientifica
y de ampliar [os campos de investigacién elegidos, sino otros que tenian
zomo objetivo la aplicacién préctica de los conocimientos adquiridos ha-
via Ja basqueda de los recursos minerales que exigia cada vez mas avida-
mente, un mundo en dinamico proceso de transformacién por la creciente
indu,stria[izaci(’m. Comienza [a era del petréleo y todo el ambito nacio-
nal es recorrido por numerosas brigadas de exploracién. Son pocos los
trabajos que se publican durante las tres primeras décadas. Ello tiene
su exp]icacién en la activa competencia entre las empresas lo cual no
permitia la inmediata divulgacién de los resultados. En ese periodo, sin
embargo, se da un gran pasoc en el 'perfeccionauniento de los instrumen-
tos.y métodos geolégicos empleados. Las ventajas de la plancheta y ali-
:lac[a, la perforacién estructura[, los estudios detallados de muestras de
sozos, las fotogralias aéreas, la balanza de torsion, el sismégrafo de
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refraccién, el electrograma, y el estudio sisteméatico y minucioso de mi-
crofésiles son técnicas que se desarrollan y encuentran su aplicacién in-
mediata en el pafs.

Siguiendo nuestro orden cronolégico, en los dos primeros afios de
este siglo se publican los trabajos de [a Comisién Mixta para la delimi-
tacién de nuestra frontera con la Guayana Ing[esa en donde hacen al-
gunas anotaciones geolégicas y los de Passarge y Paquet sobre el Bajo
Caura y Cuchivero, v la regién aurifera del Yuruary, respectivamente.

En 1910 L. V. Dalton, geslogo inglés, viene a Venezuela con el
objeto de hacer un recorrido de la parte norte del pais. Sus observacio-
nes v las de otros autores las correlaciona, a fin de obtener un esquema
general de nuestra geologia, y las publica con el titulo de “Geology of
Venezuela”'. Fn esta pequefia monografia se presenta un reswmen schre
[a estratigrafia y tecténica. El Capi’tulo final versa sobre mincrales eco-
némicos, v en él menciona la ocurrencia de carbén, peirdleo, oro, cobi:
y hierro. Al referirse a este tltimo, sefiala los depésitos de magnetita de
Imataca los cuales considera econémicamente explotables dado el alto
volumen del mineral y su contenido de hierro metalico el cual segtn él
alcanza a un 65 por ciento.

EspeciaI mencién merece aqui la labor del Dr. Alfredo Jahn, nues-
tro distinguido ge(’)grafo y naturalista, discipulo de Ernst Yy primer vene-
zolano que se interesé por la Geologia en su forma integral a pesar de
no ser su profesi()n. Fueron numerosas las observaciones realizadas en
sus multiples exploraciones efectuadas durante los afios comprendidos
entre 1885 y 1915. Como fruto de esa Jlabor v utilizando todos los datoc
hasta la fecha reunidos, publicé en 1921 su “Esbozo de las Formacione:
Geolégicas de Venezuela”, el cual va acompanado de excelentes foto-
grafias, cuatro perfiles y una carta geolégica en escala 1:2.000.000 en
la que se indica en nueve colores Jas diversas edades y distribucién de
las principales unidades cronoestratigraficas del pais.

Una répida ojeada a los informes inéditos de los primeros geé[ogo;
petroleros revela el notable esfuerzo desplegado para evaluar los pros-
pectos de nuestras cuencas, levantando mapas de casi todas las estruc-
luras favorables y seiialando en ellos los afloramientos pctrolifcms a ba-
se del sencillo método de escudrifiar directa y laboriosamente el terrenc
de nuestras cordilleras, de las htimedas y sofocantes selvas del Zuliz
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v Monagas, de las abrasadoras [lanuras de Guérico y Anzoategui y de
as aridas tierras falconianas. Sus esfuerzos se vieron coronados por el
ixito, y, como consecuencia inmediata, a partir de 1914 se realizan en
a Cuenca de Maracaibo una serie de descubrimientos. Con ellos co-
mienza la explotacién, en escala comercial, de los primeros vacimientos
setroliferos. A raiz de la terminacién de la Primera Guerra Mundial, y
son la creciente demanda de subproductos del pe’créleo originada por el
lesarrollo industrial de ultramar, se reanuda el interés de las empresas
setroleras en Venezuela. Interés que se aviva atin mas, cuando en 1922,
o] pozo Los Barrosos INe¢ 2 del Campo La Rosa, comienza a fluir sin
~ontrol a razén de 100.000 barriles diarios durante mas de una semana.
dstas circunstancias repetimos, atraen la atencién mundial v surgen v
sroliferan numerosas empresas deseosas de participar en el negocio de
aridrocarburos; y es asi como el ntimero de expediciones geolégicas au-
nenta de 50 brigadas meses en 1920 a 150 en 1926. Empero, de las cua-
-enta compaiifas que en un momento dado Ilegan a registrarse en el pafs,
s6lo unas cuantas se ven favorecidas por [a suerte.

Poco mas de dos décadas transcurriran antes de que se comiencen
a clivulgar algunos de los tra[)ajos producto de las observaciones de esos
geélog‘os. El primero de ellos, publicado en 1923, lleva por titulo “Pe-
roleum Resources of Venezuela”. Su autor es Ralph Amold, geslogo
zonsultor que encabezé diversas expediciones con la eficaz colaboracién
Je distinguidos ingenieros caraquefios como Martin Tovar Lange y En-
fique Jorge Aguerrevere, este tltimo fallecido recientemente y de grata
s inolvidable memoria; y de sus hermanos, Pedro Ignacio v Santiago,
dos de los primeros geélogos venezolanos que hacia poco se habfan gra-

Juado en la Universidad de Stanford en California.

A. H. Garner, otro renombrado consultor, publicé durante los afios
1925 v 1926 sendos trabajos titulados: “Oil Geology of Northern Vene-
zuela” vy “Suggested Nomenclature and Correlation of the Geological
Formations in Venezuela”. El primero trata sobre la ocurrencia de pe-
t6leo en estructuras formadas en sedimentos del Cretaceo Superior y en
areniscas poco consolidadas de edad mas reciente. Las secciones estan
{escritas en términos muy generales v en particular se refieren tanto a
las de Occidente como Oriente del pais. Acompaiian a este informe
mapas de esas regiones, los cuales introducen Iigeras modificaciones en
o[ del Dr. Jahn. También, y a grandes rasgos, describe el autor el pro-
zeso que di6 origen a los Andes venezolanos.
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En el olro trabajo, Garner describe la secuencia de rocas sedimen-
tarias desde el Cretaceo hasla el Reciente y enumecra las localidades ti-
po de las unidades que la integran. FEn consccuencia, esa monografia
sirvio de base para las nomenclaturas eslratigraficas posteriores. Ma-
chos de sus términos tales como: La Luna, Naricual, Pecaya, Agua Cla-
ra, Betijoque, Mene Grande y La Villa todavia se usan. Garner inclu-
y6 ademas la primera tabla de correlacion publicada en Venezuela, Es-
ta tabla, aunque sencilla, muestra una seccién compuesta para toda Ve-
nezuela, y siete columnas correspondicntes a diferentes localidades des-
de Sucre hasta Perija; especifica no sélo los nombres de las formacio-
nes sino también su Iito]ogia y sefala las discordancias, entre las cuales
se destaca la que separa el Mioceno del post-Mioceno. Las cincuenta
formaciones que aparecen en cse cuadro de correlacién contrastan con
la multiplicidad de términos usados hoy en dia.

Gran parte del trabajo de los primeros geélogOS pelro]eros se [levo
a cabo en regiones formadas en sedimentos del Mesozoico y Cenozoico.
Las rocas mas antiguas generalmente se agrupaban bajo el término de
“sin diferenciar’., Para 1925 habia disminuido la intensidad del esfuer-
zo tendiente a localizar nuevas estructuras en la superlicie; y se con-
taba ya con suficientes datos sobre [a estratigrafia del post-Paleozoico.
Se comenzé entonces a trabajar con més detalle v a prestar mayor alen-
cién a la tecténica regional y a la geologia histérica. En consecuencia,
comenzaron a aparecer publicaciones sobre el Paleozoico, que ofrecia
pocas posibilidades de petréleo. El Dr, Norman Weishord publicé en
diciembre de 1026, un trabajo en el que describe fésiles devénicos reco-
gidos en el Rio Cachiri, Zulia Noroccidental, resultando nuevas para la
ciencia muchas de las especies identificadas. En agosto de 1927, el Dx.
Peter Christ publicé los resultados de un levantamiento g‘eolégico rea-
lizado entre Mucuchachi y Santa Barbara de Barinas, en el que reco-
noce v nombra varias unidades del Palcozoico.

Otro asiduo investigador inleresado cn la divulgacién de nuestra
geo]ogia fue Ralph Liddle, quien trabajé en los primeros tiempos para
la Standard Oil Company of Venezucla. En 1927 publicé un trabajo
titulado “Tectonics of the Maracaibo Basin, Venezuela”, en el que pre-
senta un cuadro notablemente moderno de la estruclura genera] de esa
cuenca. Los anticlinales de Rio Tarra, Rio de Oro, I.a Paz, Km. 24
(Mara), Concepcién, Maracaibo, LLa Rosa, Mene Grande, Quiroz, El

Mene y Hombre Pintado, que resultaron productores al ser perforados,
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aparecen indicados en el mapa que acompaiia al informe. Muchas de
sus conclusiones tienen atn en la actualidad gran significacién; suyas
son las siguientes [fneas dignas de mencionarse: “El hecho de que la
mayoria de las estructuras al Oeste del Lago de Maracaibo en los Dis-
tr;tos Colén, Perija vy Maracaibo presentan declive hacia el Norte, a pe-
sar de que muchas al Este del Lago tienen declive hacia el Sur, sugiere
un movimiento rotatorio de las fuerzas orogénicas. Este movimiento,
aparentemente hacia el Norte en el lado Oeste del Lago y hacia el Sur
en el lado Este, pudo haber ejercido cierta influencia en la distribucion
“en échelon” de las estructuras”.

Sobresaliendo entre todas por la magnitud de sus proporciones, des-
tacase su obra “The Geology of Venezuela and Trinidad” pub]icada en
1928 y que fue el primer libro que recoge las diversas informaciones so-
bre nuestra geologia. Este tratado de mas de 500 paginas incluye datos
de toda Venezuela, aungue se le da mayor énfasis a la parte Norte. La
compilacién de Liddle comprende el trabajo efectuado por su organiza-
cién, como también el material disponible de consultores v la literatura
cientifica. La obra fij6 normas muy altas y fue la referencia sobre geo-
logia venezolana durante los 20 afios siguientes.

La primera parte del libro describe Ja fisiografia del pais. Continta
el texto con la parte principal que cubre la seccién estratigrafica por re-
giones y edades g‘eo]()gicas, suministrando datos sobre las formaciones
tales como su litologia, extensién, espesor, correlacién con otras areas,
edad y contenido de fésiles. En su tercera y tltima parte el libro resu-
me la geologia estructural de diversas regiones v concluye con un resu-
men de la geologia econémica, en el que se discuten los yacimientos do
carbén, hierro, cobre, azufre, arcilla, oro, asfalto, petréleo, etc. Toda la
obra estd profusamente ilustrada, con una presentacién de tal calidad
que por muchos afios V enezuela fue el Gnico pais suramericano que dis-
puso de un texto geolégico tan completo y de tanta aceptaciéon. Aunque
algunas conclusiones de Liddle resultaron erréneas a la luz de investi-
gaciones posteriores mas detalladas, y muchos autores modernos sub-
dividieron la columna estratigrafica de otra manera, es indudable que
Liddle hizo una importantisima contribucién a la ciencia con esa pu-
blicacién que, como veremos, revisé y amplié en 1046. '

Por esta misma época, ge6logos norteamericanos y europeos mos-
traron renovado interés en la génesis y estructura de los continentes, abo-
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candose a la tarea de compilar informacién con base a los datos obteni-
dos en la exploracién petrolera mundial. Nunca hasta entonces se habia
investigado la superficie tan a fondo en &reas tan extensas, ni se habian
utilizado equipos tales como el sismégrafo de refraccién y la halanza de
torsién, que se acababan de desarrollar. Uno de esos investigadores fue
el Profesor Charles Schuchert de la Universidad de Yale quien en 1929
publicé un breve estudio titulado “Geological History of the Antillean
Region”, en el que esboza la historia geolégica de esa region desde lo¢
ticmpos mas antiguos ilustrandola con mapas pa[eogeogréficos que abar-
can desde el Carbonifero Superior hasta el Reciente. Esos mapas cubren
la regién que se extiende desde la mitad meridional de fos Fistados Uni-
dos hasta el Fcuador hacia el Sur, y un poco mas al Este de Trinidad.

Schuchert apoyaba a Guppy en su teoria de que durante Jos anti-
guos tiempos la parte septentrional de Sur América se extendia hasta
el Norte de las islas venczolanas inc]uyen(lo la mitad meridional de lac
Antillas Menores. Guppy distinguié esta gran masa de tierra con el
nombre de “Paria”, la que segtn ¢l formé un todo con el Escudo de
Guayana hasta el Cretéceo Inferior, en cava época la porcién inmedia-
tamente al Sur de la actual Serrania del Interior se sumergi6, formando
el Geosinclinal Venezolano. FEsa lierra relativamente estable que
Schuchert posl‘u]aba como la fuente de gran parte de Tos sedimentos de
nueslras cuencas, se mantuvo por lo menos hasta el Mioceno, aunque la
parte Norte (Anlillas) se fue hundiendo gradualmente bajo los mares.
Durante el Mioceno su extensién se redujo a la region que hoy ocupar
nueslras serranias costaneras, Paraguana, Jas islas holandesas y vene-
zolanas, la Serranfa Norte de Trinidad, Tobago y éreas intermedias. A
pesar de que el Plioceno fue una época de emergencia continental rela-
tivamente extensa, el autor sefiala que para esa época “Paria” se habia
sumergido y sélo quedaban sobre agua los sitios mas altos que posterior
mente formaron las islas ya mencionadas. Fsa hipétesis ha servido par:
explicar [a diferencia en composicién minera]égica de los sedimento:
que formaron los flancos Norte v Sur de la Cuenca del Oriente de
Venezuela.

En apovo a esa teoria Schuchert publicé en 1935 un libro tituladc
“Historical Geology of the Antillean-Caribbean Region™ en el que des-
cribe dicha region en detalle, enumerando las formaciones, sa naturale-
za y su contenido faunal. En esa obra modifica la extensién de “Paria’
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a base de informacién mas moderna v reduce su borde septentrional, el
cual coloca inmediatamente al Norte de Barbados.

Maés o menos por esta época aparecieron dos trabajos sobre los An-
les venezolanos merecedores de nuestra atencién. Uno de ellos pub]i-
sado en 19335 por el Dr. De Cizancourt de la Compagnie Francaise des
Pétroles lleva el titulo de “Tectonic Structure of Northern Andes in
Colombia and Venezuela” donde postula algunas ideas que invitaron a
la reflexién. De Cizancourt se aparta de la teoria tradicionalmente
aceptada de Suess, segtin la cual las cordilleras de Venezuela y Colom-
bia se consideraban como ramales divergentes de los Andes meridiona-
les. De Cizancourt interpreté ese complejo septentrional andino como el
borde plastico deformado del continente, limitado al Este por los Llanes
que se extienden hasta el borde del Escudo guayano-brasilero v al Qeste
por una tierra marginal. De acuerdo con esa hipétesis el valle del
Magdalena en Colombia no lo considera como un graben sino como una
depresién que coincide con la interseccién entre la zona plegada al Este
v una tierra margina[ al Oeste. La Cordillera Oriental de Colombia,
la Sierra de Perija y la Sierra de Mérida serian entonces gran({es areas
geOSinc]ina]es p]egadas compuestas de inmensos espesores de sedimen-
tos, en parte semejantes a las acumulaciones del flysch alpino. En ese
aspecto se diferencian mucho de los Andes méas meridionales (Perﬁ v
Ecuador) que no muestran esa configuracién geosinclinal,

De Cizancourt sostiene que la forma peculiar de la Cuenca de Ma-
racaibo se debe a la presencia de un macizo rigido subterraneo que blo-
qued el desarrollo de los p[iegues que se desprenden de las cordilleras
colombianas y que motivé el desplazamiento de las Sierras de Perija v

Meérida.

Otra publicacién, “Geology of the Venezuelan Andes”, de Rolf
Engleman, a base de estudios hechos para la Venezuelan Atlantic Re-
fining Company, proporciona una valiosa informacién estratigrafica so-
bre el flanco Sur de los Andes en [a region de Barinas. Adn méas im-
portante, Engleman reconocié que el area de rocas igneas y metamérfi-
cas de El Badl en Cojedes ejercié una influencia decisiva en el cambio
de rumbo de la Cordillera Andina de Noreste-Suroeste en el segmento
de Mérida a casi Este-Oeste en las serranias de la Costa e Interior y
distinguié ese sector con el nombre de “Zona de flexién de El Baal”.
También identificé el Macizo de Colorado, en la parte Sur de los Andes
meridefios, déndole el nombre de “anticlinorio de Colorado”.

— 14 —

%



»

Comparable a esas tentativas de esclarecer la tecténica regional de
Venezuela, se comenzé en Alemania la monumental empresa de com-
pilar, analizar y pub[icar un compondio de la geologia terrestre, bajo e
titulo de “Geology of the Earth”. EI Dr. H. Gerth emprendié la pre-
paracién del capitulo “Geology of South America”. El primer volumer
que versa sobre el pre-Cambrico y el Paleozoico, aparecié en 1932, y
otros sobre el Mesozoico y Cenozoico han aparecido a intervalos relati-
vamente grandes. En 1955 Gerth publicé una monografia sobre las cor-
dilleras de Sur América, sintelizando loda la informacion existente ¢
incluyendo a Venezuela dentro del marco de la geologia conlinental
Sus obras describen generalizadamente las rocas y su extensién pero da
especial énfasis a la historia geolégica de cada regién. Esboza los mares
antiguos en su ambienle estructural Vv, con ayuda de la mineralogia v
paleonl‘ologfn, interprela las probab]es fuentes de sedimentos en las
arcas adyacentes, Postula ademas antiguas comunicaciones con los
océanos. Por ejemplo, afirma que los sedimentos cretaceos de Vene-
zuela se depositaron en un mar que se extendia desde e] Noreste hasta
[a parte Sur del Pert, y senala que a lo Iargo de Ja costa occidental, Ta
tremenda acumulacién de materia volcanica formé una barrera que pro-
bablemente separd ese brazo marino de los mares abiertos del Océano
Pacifico, vy subraya que su fauna era de cardcter bastante homogénen
presentando mayor afinidad con la fauna cretdcea del Mediterraneo
europeo.

Gerth favorece la existencia de antiguos puentes terrestres inter-
continentales para explicar las similitudes entre especies fésiles, v a ese
respecto dice lo siguiente: “En el Cretaceo Superior [a correlacién entre
las faunas de moluscos del Cretacco del Norte de Africa y los pisos cre-
taceos de la Cordillera septentrional es tan cstrecha que nos obliga a
asumir la existencia en esa época de un puente terrestre cntre las por-
ciones septentrionales de ambos continentes, que permitié la distribu-
cién de estos organismos de aguas poco profundas”. Como veremos
mas adelante, Senn Hega también a una conclusién similar en sus estu-

dios de las Antillas.

Retrocedamos ahora un poco. A mediados y fines de la década de
1920, Guillermo Zuloaga tuvo Ja op-ortunidad de llevar a cabo aIgunas
investigaciones en &reas relativamenle poco conocidas al Sur del Ori-
noco. Posteriormente, W. H. Newhouse y ¢l publican en 1929 su obser-
vacién sobre una zona circunvecina a las minas de oro de Fl Callao.
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Tras detalladas observaciones Ilegan a la conclusion de que las solucio-
nes auriferas probablemente ascendieron desde una camara magmatica
que habia producido un pérfido riolitico que aflora en la regién. Estas
soluciones anaden los autores, han debido recorrer y silicificar ciertas
diabasas intrusivas lacoliticas, en las cuales se deposité el oro: y hacen
notar que esa intima relacién entre los depésitos auriferos v las diaba-
sas intrusivas no sélo ocurre en el area de El Callao sino también a lo
fargo de una faja de unos 1.500 kilometros de ]ongitud y de varios cen-
tenares de kilémetros de anchura que se extiende a través del Sureste de
Venezuela y las tres Guayanas hasta el interior de la zona Noreste de

Brasil.

En esa misma publicacién se establecen las subdivisiones y nomen-
clatura de unidades de roca que se contindan utilizando hoy en dia,
tales como la Serie Imataca (que contiene las cuarcitas ferruginosas), la
Serie Pastora, compuesta principalmente de tufas andesiticas a basalti-
cas v la Serie Roraima o Kaieturiense.

El afio siguiente, Zuloaga publica en la Revista del Colegio de In-
genieros de Venezuela otra monografia en la que incorpora observacio-
nes sobre Guayana, la cual incluye un resumen general de la geologia
acompaifiado de un mapa geolégico generalizado de la parte oriental del

Escudo.

Una sintesis de los estudios de Zuloaga sobre los depésitos de hie-
rro de la Sierra Imataca fue publicada en 1935 como una de las con-
tribuciones técnicas de! American Institute of Mining and Metallurgical
Engineers, apareciendo también en sendos nameros de la Revista del
Colegio de Ingenieros de Venezuela.

En ese trabajo describio la geologia de la region, [as menas y las
rocas asociadas; presenté ilustraciones de los minerales en seccién del-
gada y los analisis resultantes del desmuestre de las menas en la super-
ficie y extraidas de perforaciones, y comparé estas con las de otras re-
giones ferriferas del mundo. El autor hace resaltar que el grado de pu-
reza de nuestras menas es excepcional debido al alto contenido de hie-
rro v al minimo porcentaje de impurezas, comparandolas tanto en com-
posicién como en ambiente geolégico general con las menas brasilefias
va que entre otros factores comunes, ambas ocupan la misma posicién
en la columna geolégica. También destaca que las menas ferruginosas
se encuentran siempre asociadas y en contacto con moritas y desaparecen
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al alejarse de ellas; vy [lega a la conclusién de que el hierro originalmen-
te contenido en las cuarcilas fue disuelto por soluciones provenientes
de las intrusiones igneas de morita, redepositandose luego por reemplazo
en sitios favorables, mientras que la silice clesaparecia en las soluciones.
Esa explicacién que en el momento provocé vivas discusiones, ha sido
aceptada por la mayoria de los investigadores conocedores del prob]ema.

De extraordinaria importancia para el avance del conocimiento geo-
légico fue la creacién en 1956 de un Departamento Consultive de Mi-
neria y Geo]ogia, adscrito al Ministerio de Fomento, con el fin de cono-
cer sobre los problemas de indole cientifica y de orden practico que se
suscitasen en nuestra industria minera. Se iniciaron asi los estudios
geol6gicos oficiales en el pais. Sus primeras labores, entre otras, fueron:
la organizacion de un museo geolégico, un laboratorio para analisis de
muestras, expediciones para el levantamiento o exploracién de distintas
areas, servicios de aguas sublerrdneas, congresos geolégicos, la funda-
cién de la Escuela de Geologia, y la elaboracién de un mapa geolégico
de Venezuela.

Para el momento de establecerse el Servicio Técnico de Mineria v
Geologfa. existia abundante informacién sobre Venezuela, la cual fue
anotada por el Dr. Louis Kehrer en una bibliografia que publicé en
1936 en el Boletin de la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales.
Sin embargo, gran parte de las publicaciones —a excepcion de la obra
de Liddle y algunas de las contribuciones que hemos mencionado—
describian areas pequeiias o seiialaban problemas locales, razén por la
cual no era facil obtener un panorama amplio y regional. Por consi-
guiente, fue de gran importancia el Primer Congreso Geolégico Vene-
zolano celebrado en Caracas en 1937 donde sc presenlaron catorce tra-
]oajos que versaron sobre estraligralia, paleontologia vy correlacién de la
parte Norte de Venezuela. Las reuniones técnicas culminaron con una
gira para examinar la geologia del area de Caracas-San Juan de Los
1i\Torros-?\’Iaracay.

No disponemos de suficiente espacio para describir cada uno de
los temas, ast es que s6lo nos referiremos a algunos de especial interés.
El trabajo inaugural, titulado “Notas Geolégicas Sobre la Parte Cen-
tral de Ja Cordillera de la Costa, Venezuela” fue presentado por los
Dres. Santiago Aguerrevere y Guillermo Zuloaga y por vez primera se
detalla Ia geologia de esa compleja region v se intenta subdividir las ro-
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cas que la forman. Resaltan los autores el hecho de que la Cordillera
de la Costa muestra un metamorfismo mas avanzado que el de la Se-
rrania del Interior, debido principalmente a la presencia en la primera
de intrusiones igneas de constitucién mayormente acida; también reco-
nocieron dos series metamorfizadas de origen sedimentario cuyos com-
ponentes correlacionaron con formaciones sin metamorfizar del Occiden-
te del pais.

Otro trabajo importante que puso en claro muchos puntos fue el de
Kehrer titulado “Algunas Observaciones Sobre los Estratos Cretaceos
y Pre-Creticeos en las Partes Suroeste v Norte-Central de Venezuela”.
en el cual resumié el resultado de sus estudios vy los de sus co[egas desde
1921. Uno de los puntos destacados, que a menudo se olvida, es que:
.. .s6lo el conocimiento detallado de la paleontologia de una regién es
el que conduce a determinar con base sélida su estratigrafia. L pro-
cede luego a mostrar secciones geolégicas en las que se indica la estra-
tigrafia y contenido faunistico de muchas areas en las cordilleras de los

Andes y de la Costa.
H. D. Hedberg y L. Sass de la Venezuelan Gulf Oil Company

presentaron una sinopsis de las formaciones geo]égicas de la parte QOeste
de la Cuenca de Maracaibo, donde resumen los datos estratigraficos, ci-
tando el nombre, seccién tipo, distribucién, litologia, mineralogia, pa-
Ieonto[ogia, edad, correlacién y relaciones estratigraficas de cada forma-
cién. Una contribucién analoga fue la de M. W. Haas y R. Hubman
de la Lago Petroleum Corporation con sus notas sobre la Estratigrafia
de los Campos Costaneros de Bolivar en la Cuenca de Maracaibo. La
primera parte de ese estudio, obra de Haas, trata sobre los sedimentos
post-eocenos haciendo referencia a las dos subzonas paleontolégicas de
la Formacién La Rosa: la subzona Cibicides en la parte superior, y la
subzona Bolivina, en la parte inferior de la Formacién, las cuales se
continttan aplicando hoy en dia. Un estudio similar de G. E. Tash de
la Shell trata sobre la Estratigrafia v Pa]eontologia de Mene Grande v
sus alrededores. Con esas tres contribuciones se recogen por primera vez
valiosas informaciones sobre la estratigrafia del subsuelo en el area del

Lago de Maracaibo.

Otra contribucién de importancia fue la de H. D. Hedberg sobre
la Estratigrafia de la Seccién del Rio Querecual del Noreste de Anzoa-
tegui, en la cual se publica una descripcién de las secciones claves y
formaciones de esa regién.
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Otro trabajo de interés fue el de A. N. Mackenzie de la Compainiic
Consolidada de Petréleo sobre las secciones geo]égicas de la region de
Barinas, notable por ser uno de los pocos informes publicados sobre le
geologia de parte del flanco Sur de Los Andes.

Como contribucién a este mismo Congreso el Servicio Técnico d:
Mineria y Geologia preparé también un mapa geolégico preliminar del
Norte de Venezuela: siendo la primera carta oficial de ese tipo en e.
pais.

Nos hemos referido a ese Congreso con especial interés por consi-
derarlo de capital importancia. Nunca antes se habia efectuado una
reunién semejante vy como tal fue precursora vy ejcmp]o para los congre-
sos posteriores. Las presentaciones fueron todas de altisima calidad y
o[)jeto de muchas discusiones. estimulando asi el interés en la Geologia.
Como resultado de las reuniones, se establecié una Comisién Perma-
nente para fijar normas de nomenclatura estratigrafica. Finalmente, el
Ejecutivo publicé los trabajos en su totalidad, tanto en espariol como en
inglés, asegurando asi su amplia difusién.

Otras actividades del grupo del Servicio Técnico de Mineria y
Geologia tuvieron su origen en el Decrelo Ejecutivo del 17 de diciem-
bre de 1938, que ordenaba Ia exploracién metédica de la Guayana Ve-
nezolana y del Territorio Federal Delta Amacuro; se llevaron a cabo
dos expediciones. Una, encabezada por los Dres. Manuel Tello y Gui-
[fermo Zuloaga, recorrié la Gran Sabana, la Sierra de Imataca y parte
de las cuencas hidrograficas del Cuyuni y del Caroni. Cumpliendo con
la solicitud de determinar los prospectos econémicos del arca, se [e de-
dic6é especial atencién a los depésitos de hierro. Ademas de las areas
de vacimientos de alto tenor va conocidas, esa oxpe(f[icién delimité mas
de un billén de toneladas de menas de bajo tenor en la regién de San
Felix v Noreste de El Callao, Tumeremo y Guasipati. Como parte de
dichos estudios, uno de esos depésitos, el de Cerro Piacoa, fue sometido
a pruebas intensivas enconltrandose que habfan alli unos 270 millones
de toneladas de hierro metalico: conteniendo las menas un 45,7% de
hierro. Un informe completo de los resultados de esa exper]icién se pu-
blicé en la Revista de Fomento en 1939 el cual incluye observaciones
sobre geologia, climatologia, geogralia, fisiografia, posibili(]a({es agrico-
las v aspectos sanitarios y econémicos de esa extensa regién.

La otra expedicion, encabezada por los Dres. S. E. Aguerrevere,
V. M. Lépez, C. Delgado v C. A. Freeman, exploré ¢l resto de la Gran
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Sabana hasta los limites internacionales con el Brasil v la Guayana
Britanica. Ese grupo obtuvo ademas de los datos sobre la geologia, geo-
grafia, accesibilidad y posibilidades agricolas, informacién acerca de la
etnografia, enfermedades ambientales de sus habitantes, flora y fauna
de los 35.000 kilémetros cuadrados estudiados. EI informe fue publica-
do en el mismo ntimero de la Revista de Fomento en que aparecié el
estudio de la expeclici(m a la Sierra Imataca; se obtuvo asi el trabajo
méas documentado y al dia de su especie sobre esa dilatada region, y fue
tanta la demanda y utilizacién del mismo que el Gobierno lo reimprimié
en la Revista de Fomento en los afios de 1945 y 1946.

En cuanto al trabajo de campo efectuado Ppor el personaI técnico
de esa organizacién, cabe destacar que las actividades no se limitaban
a las expe&iciones a regiones relativamente inaccesibles. Se empren-
dieron ademas tareas diversas con el objeto de asistir a la industria mi-
nera y al ptablico en general. Los respectivos informes se encuentran
dispersos en varios nameros de la Revista a lo largo de un namero de
anos, y discuten los recursos de abastecimientos de agua, tanto para
ciudades y pueblos como para irrigacién, las condiciones geolégicas del
subsuelo en relacién con la ingenieria e inspecciones de los prospectos
mineros (c]e pl-omo, manganeso, talco, yeso, carbén, oro, azulre, etc.).

El Segundo Congreso Geologico se efectué en San Cristébal en
abril de 1938, presentandose 16 trabajos. Ademaés, partiendo de esa her-
mosa ciudad se efectuaron tres excursiones de campo a la regién andina
donde se hallan excelentes afloramientos de rocas de diversas edades
geolégicas que facilitan su estudio. Un total de 45 personas se inscribié
formalmente en el Congreso.

Entre los trabajos presentados, Gerth discutié la historia geolégicn
de la Cordillera Suramericana, tema al cual habia dedicado largos arfios
de investigacién y sobre el que ya hemos hecho referencia.

Kﬁndig‘, Kehrer y Tomalin presentaron trabajxos acerca de la Cor-
dillera Andina. Kindig describié las rocas pre-cretaceas e hizo comen-
tarios sobre la tecténica; mientras que Tomalin y Kehrer se concretaron
mayormente a las rocas post-creticeas, aunque el altimo autor también
hizo una breve explicacién sobre las rocas pre-cretdceas y enumeré al-
gunos de sus fésiles caracteristicos. De gran importancia fue el mapa
geolégico de la region andina, en escala 1:500.000 compilado por Kehrer
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v Kiinc]ig‘ v los cortes geo[égicos regionales de los Andes de Mérida y
de La Grita a San Cristébal.

Manger, en su trabajo sobre la Estratigrafia de la Regién Costane-
ra del Distrito Bolivar, amplié la sinopsis que sobre las formaciones del
Terciario Superior habia sido presentada por Hedberg y Sass en el
Congreso anterior. Por otra parte, Douglas en un interesante articulo
reseiié la historia del desarrollo de las reservas de agua dulce en esa
importante zona industrial.

Hoffmeister publicé una lista comp]eta de los macrofésiles de la
Formacién La Rosa, complementando asi ¢l trabajo anterior de Haas
en el Primer Congreso sobre la microfauna de la misma unidad. Es
interesanle observar que la determinacion de la edad de las formaciones
La Rosa y Laguni“as a las cuales Hoffmeister considera del Mioceno
inferior y medio en base a los estudios paleontolégicos, todavia perma-
nece inalterada.

Gonzalez de Juana resumié la evolucién tecténica y la estratigrafia
de la region Zulia-Falcén. Aguerreverc y Lépez presentaron un trabajo
sobre la geologia de los vacimientos de fosfatos de la Isla Gran Roque.
Kugler describié Ia geologia v evolucién paleogeografica de la Isla Sel-
dado acompaﬁanc[o su estudio con un mapa, cortes geolégicos y una Jis-
ta de fésiles. Dallmus informé sobre la geologia del Valle de Guanape,
Fstado Anzoategui, v Hutchison, en una nota sobre el Cretaceo de Tri-
nidad, concluye que las rocas de esa edad ocurren en situ Yy RO como
material derivado. Finalmente el Comité de Nomenclatura Estratigra-
fica establece las pautas a seguir en lo relativo a esa materia.

Los trabajos del Congreso fueron publicados ese mismo afio (1938)
en el Tomo II, Nos. 2, 5 y 4 del Boletin de Mineria y Geologia vy desde
entonces han servido como clasicas obras de referencia para los estudios
de g’eo]ogia que posteriormente se han efectuado en Venezuela.

Entre los profesionales que con sus contribuciones en pro del cono-
cimiento de la Geologia de Venezuela dieron brillo a esas importantes
jornadas cientificas, se destacaron los Dres. Louis Kehrer y Hollis D.
Hecﬂ)erg, para quiencs los miembros del Servicio Técnico de Mineria
y Geolog‘ia solicitaron del Ministerio de Educacion les fuera conferida
la Medalla de Instruccién Pablica.
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La fundacién del Instituto de Geologia el 1° de setiembre de 1938,
marcé un hito trascendental en los anales de la Educacién Superior de
Venezuela.

El Instituto fue concebido y planificade por un grupo visionario de
profesionales venezolanos que habian realizado en el exterior sus estu-
dios universitarios en Geologia y Minas, y que desde entonces habian
caido en cuenta de los vastos recursos minerales del pais v de [a nece-
sidad de crear conciencia entre los venezolanos para interesarlos en el
aprendizaje de las técnicas de exploracién y exp]otacién de esos recur-
sos. Cabe destacar aqui los nombres de Pedro Ignacio y Santiago Ague-
rrevere, Victor Lépez, Carlos Freeman, Manuel Tello y Guillermo Zu-
loaga quienes elaboraron los planes y el Reglamento para la Fundacién
del Instituto, y el entusiasta apoyo recibido del General Eleazar Lépez
Contreras, Presidente de la Reptblica en aquel tiempo, v de su Ministro
de Educacién, Dr. Rafael Ernesto Lépez.

El Instituto, organizado bajo los més modernos sistemas pedagogi-
cos de Norteamérica y Europa, c]ependié originalmente de los Ministe-
rios de Fomento y Educacién y fue creado por Decreto, in({ependiente de
la Universidad, ya que su organizacién era radicalmente diferente a la
clasica orientacién que se daba a los estudios universitarios en Venezue-
la. Al cabo de algunos anos fue incorporado a la Universidad como Es-
cuela de Geologia. All3, Ta eficacia comprobada de su organizacién y de
su revolucionario plan de estudios, sirvié de semilla fructifera para ini-
ciar la transformacién de los estudios de Ingenieria en [a Universidad
Central y por su extensién a las facultades de Ingenieria de las demas
universidades del pais.

El plan de estudios disponia la seleccion de los aspirantes mediante
un examen de admisién; establecia el sistema semestral de estudios, la
presentacién de exdmenes mensuales y semestrales en cada asignatura,
el sistema de unidades de crédito por materia y el profesorado dedicado
a tiempo Completo a la docencia e investigacién.

Para obtener el titulo de geélogo era necesario obtener un prome-
dio de calificaciones no inferior a 14 puntos durante los cuatro afios de
estudio y haber completado el ntimero total de unidades requeridas.
Ademas, era requisito indispensa]ole la tésis de grado, la cual recogia los
resultados de un estudio practico de geologia de campo efectuado en un
lapso de tres meses bajo la guia de uno o més profesores.
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La dotacién del Instituto fue muy completa y desde el principio
conté con el instrumental de campo, éptico, de preparacién de minera-
les v secciones pu]idas v de las colecciones y reactivos quimicos necesa-
rios para alcanzar el propésito de hacer de este Instituto un lugar donde
la ensefianza teérica y la practica estuviesen al mismo nivel.

La asistencia y horario de clases eran fielmente cumplidos por pro-
fesores y estudiantes. L.a mayoria de los fines de semana, y ciertas festi-
vidades v conmemoraciones religiosas, se aprovecha]oan para efectuar
levantamientos de planos topograficos y geol6gicos en los alrededores de
Caracas y en las regiones circunvecinas.

Por supuesto que tal plan organizativo tenia que dar resultados
positivos y valiosos para la Nacién. Son muchos los egresados del Ins-
tituto, ahora Escuela de Geologia, Minas v Metalurgia, ue ocupan po-
siciones importantes en el Gobierno, la Industria, v la Docencia y que
han contribuido con sus publicaciones y trabajos al conocimiento de la
Geologia y de los recursos minerales del pais.

La reputacién del Instituto en acreditadas universidades extranjera:
es amplio, y lo atestiguan la buena acogicla y excelentes resultados obte-
nidos por sus egresados cuando han realizado cursos de post-grado en
el exterior.

Cabe preguntarse si una aplicacién efectiva y duradera de algunos
de los principios gue constituyeron el basamento del Reglamento del
Instituto de Geologia no podrian solucionar en parte [a crisis que hoy
confronta nuestra Universidad.

Durante 1940, el Dr. Alfred Senn de la British Union Oil Compa-
ny. publicé un trabajo titulado “Paleogene of Barbados and its Bearing
on History and Structure of Antillean-Caribbean Region”. Aunque ese
articulo trata mayormente de Barbados, Senn comparé las secciones de
la Isla con las de las &reas vecinas, incluyendo a Venezuela, y dié sus
ideas sobre equivalencia de estratos. De hecho, su carta de correlaciér
que abarca la parte Sur de los Estados Unidos, México, Panama, Per
Ecuador, Colombia, Venezuela y las Antillas Mayores y Menores, fue
uno de los estudios mas completos que habia sido publicado para es:
fecha, sirviendo asi de guia a los investigadores posteriores. Como se
mencioné anteriormente, Senn opina]oa que, al menos durante el Creta-
ceo habia una conexién entre el Norte de Venezuela y el Mediterraneo
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Je hecho, postulé que al final del Cretaceo existié6 un eje geoanticlinal
a lo largo de nuestro Sistema de la Costa y el Norte de Trinidad conec-
-ado con el Rif de Africa del Norte; aunque hay indicios que apuntan
>n su favor, tal teoria no ha sido verificada.

El Octavo Congreso Cientifico Americano reunido en Washing-
on en 1940, aporté algunos trabajos de interés para nosotros. Uno de
allos, titulado “Mesozoic Stratigraphic of Northern South-America” por
1. D, Hedberg, resumié los datos disponibles para aqueIIa fecha. Su
aufor compard las formaciones, litolégica y faunisticamente, entre el
Norte del Pera, Ecuador, Colombia, Ias Guayanas, Jas Islas Holande-
sas, Lrinidad y Venezuela, e hizo resaltar la similitud en la sedimenta-
sién y I6siles en muchas partes de esa extensa regién. Desde el punto
de vista geol(’)gico dicho trabajo incorpora a Venezuela a las demas na-
siones hermanas que forman la parte Norte del Continente.

-Otro informe de interés porque reCOpiIa tra]:)ajos dispersos es el de
_.. M. Rutten titulado “General Tectonics of Colombia and Venezue-
Ia”; el cual recoge en apretada sintesis sin introducir modilicaciones sen-
sibles, la tecténica de nuestro pais. Uno de los puntos sustentados por
2] autor fue su gran escepticismo sobre el cambio gra({ual de las rocas
cretaceas no metamorfizadas al Oeste de Barquisimeto a rocas metamor-
fizadas al Noreste, hacia la costa. Ese fenémeno que fue ampliamente
Jemostrado muchos afios antes por Kehrer y otros, ligeramente ilustra
las dificultades que encuenira el investigador sino verifica sus obser-
vaciones en el terreno.

Como contribucién a ese congreso, S. E. Aguerrevere, V. M. Lépez
7 C. Delgado enviaron un informe titulado “Notas Geolégicas sobre la
Regién de la Gran Sabana, Estado Bolivar, Venezuela”, en el cual se
esume el resultado de [a expediciéon hecha por ellos en 1939. De [a
nisma manera Manuel Tello y Guillermo Zuloaga presentaron sus con-
slusiones sobre la exploracién preliminar a la Sierra Imataca,

Un trabajo por H. H. Renz, titulado “Stratigraphy of Northern
South America, Trinidac_] and Barbados”, aporté detallada informacién
paleontolégica sobre esa regién. La parte estratigrafica es una compila-
-i6n de datos, pero en la lista de fésiles figuran muchas especies hasta
asa fecha desconocidas, especia]mente del Cenozoico de Trinidad.

El Dr. Pedro Ignacio Aguerrevere pu]:)licé un eshozo titulado “Geo-
ogy of the Venezuelan Qilfields” el cual incIuye datos sobre la estruc-
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tura, estratigrafia general y pnoduccién de los principales campos pe-
troleros; Y, finalmente Manuel Tello y Guillermo Zuloaga remiten un
informe sobre la “Geologia de los Yacimientos Metaliferos y Recursos
Minerales de Venezuela”. En ese trabajo se resumen los datos sobre
minerales econémicamente explotables en Venezuela con énfasis especial
sobre oro, hierro y asbestos.

Considerado todo, dicho congreso brindé a Venezuela la oportuni-
dad de presentar en una publicacién de amplia circulacién, los porme-
nores sobre los avances técnicos en materia geolégica, asi como también
un conjunto de datos sobre los recursos minerales del pais.

L.a mayoria de las islas venezolanas se caracterizan por ser geoldgi-
camente complejas y por mucho tiempo el descifrar su estructura consti-
tuyé un reto permanente a la imaginacién de los g‘eé]ogos. Como ejem-
plo, podemos citar, dirigiéndonos de Qeste a Este del pais, a las islas
de Toas, Margarita y Soldado. De aqui que el trabajo paleontolégico de
Vaughan y Cole titulado “Preliminary Report on the Cretaceous and
Tertiary Larger Foraminifera of Trinidad”, 1041, fuese recibido con par-
ticular interés no sélo por la publicacién de 45 laminas con fotografias
de orbitoides fésiles, muchos de los cuales ocurren en Venezuela, sino
también por el detallado estudio paleontolégico de [a Isla de Soldado,
el cual suplementé el presentado por Kugler en el Segundo Congreso
Geolégic-o Venezolano, con’tribuyeno[o a interpretar correctamente fa es-
tratigrafia, tecténica e historia geolégica de la Isla. Varias especies 2
foraminiferos orbitoidales, nuevos para la ciencia y casi todos excelentes
fésiles gufas, fueron descritos por primera vez.

En 1942, Kamen-Kaye hizo un bosquejo de la geologia de la parte
Norte-Central de Venezuela. Indicé que la zona entre San Carlos y
Piritu es una regién tecténicamente inestable caracterizada por extensos
corrimientos. Introdujo el término Grupo Guarumen para una serie pro-
minente de areniscas que incluyen las Galeras del Guarico y sugirié
que estos sedimentos se derivaron de las cuarcitas ferruginosas de la
Formacién Imataca. Concluys que los movimientos mas importantes
que originaron la elevacién de la Cordillera de la Costa sélo alcanza-
ron importancia a partir del Mioceno medio.

En el trabajo sobre la “Geologia del Sureste de Venezuela”, publi-
cado en 1942 por los Dres. Lépez, Mencher y Brineman del Servicio
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Técnico de Mineria y Geologia, v de la Escuela de Geologia de la Uni-
versidad Central, se complementé el valioso trabajo de los gedlogos del
Servicio de Mineria y Geologia titulado “Exploracién de la Gran Sa-
bana” y se presentaron datos adicionales, resultantes del estudio en el
Iaboratorio, de las rocas de esa apartacla region del pais. La publicacién
incluyé un mapa-croquis generalizado que muestra [a distribucién de
las formaciones geolégicas y consideraciones sobre la geologia regional
y econémica. Se senal6 al cong[uomerado basal de la Formacién Ro-
raima como la fuente de origen de los depésitos aluvionales recientes
que contienen oro y diamantes en dicha zona. Los autores indicaron
que la Formacién Roraima podria pertenecer al Triasico-Jurasico.

Una contribucién importante desde el punto de vista estratigrafico
y paleontolégico fue la publicacién de Liddle, Harris y Wells (1943)
sobre la seccion geolégica del Noroeste de Venezuela expuesta en el
Rio Cachiri, Estado Zulia donde aflora una seccién cuya edad se ex-
tiende desde el Arqueozoico al Terciario. La investigacién puso de ma-
nifiesto que el nicleo de la Sierra de Perija estd compuesto por rocas
muy antiguas cuya edad es probab[emente pre-cém}:)rica siendo particu-
larmente notorios los hiatuses entre el pre-Cambrico y el Paleozoico
IV[edio-Superior y entre este altimo v el Cretéceo.

La edad de Ias rocas metamérficas que forman la Cordillera de Ia
Costa ha sido objeto de especulacién y conjetura desde los tiempos de
Humboldt. Sin embargo, no fue sino hasta 1943 cuando se tuvo cono-
cimiento de la presencia de moluscos fésiles en pefiones de caliza meta-
morfizada cerca de Guatire. Tal hallazgo hecho por P. P. Wolcott re-
velé que la roca en cuestién pertenece a la época secundaria y que pu-
diera ser de edad jurasica o cretacea.

Otra determinacién de edad también importante fue la de Jos pin-
torescos afloramientos de caliza en el area de San Juan de Los Morros,
verdaderos monumentos geolégicos, cuya edad paleocena fue determi-
nada con certeza por Caudri en 1944 mediante un estudio de los fora-
miniferos que contiene.

Un interesante aporte para la interpretacién y sintesis de la estrati-
grafia y geologia regional del Estado Anzoategui lo constituyé el estu-
dio preliminar de Hedberg y Pyre (1944) sobre la “Estratigrafia de An-
zodtegui Nororiental”. A partir de ese trabajo, basado en observaciones
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detalladas de campo comp]ementa(las por estudios pa[eontol6gicos, S€E
establecié con mas firmeza la nomenclatura estratigrafica e interpreta-
cion geolégica de la regién.

Ademas, se discutieron los ciclos transgresivos y regresivos del mar
a partir del Cretaceo y los movimientos orogénicos resultantes del ple-
gamicnto e incorporacién al borde mévil e inestable de la cuenca, a par-
tir del Mioceno, de los sedimentos depositados anteriormente. Se sefial¢
que el eje de la cuenca iniciada en el Cretaceo, se ha ido clesp]azando
progresivamente hacia el Sur en el transcurso del tiempo geolégico cor
la correspondiente variacién en el caracter de los sedimentos y de sus
espesores.

Las publicaciones sobre la Geologia de Venezuela son abundante:
v, aunque ya en 1033 Kehrer habia publicado una “Bibliografia de Ve.
nezuela”, era urgente actualizarla. De allf la gran acogida que se dis-
pensé a la obra de los esposos Hedberg, publicada en 1945 titulada:
“Bibliografia e Indice de la Gerologia de Venezuela”, la cual esta orde-
nada alfabéticamente por autores, y sup]ement&da con un indice de re-
ferencia por materia.

Ya que hablamos de bibliografias geolégicas, debemos mencionar
aqui la “Bibliogralia e Indice de Geologia, Minerfa y Petréleo de Ve-
nezuela” (primera parte, 1950-1958) publicada en 1959 por Bohdan
Korol y Josefina Forjonel, que inicia la primera etapa del plan de Iz
Division de Documentacién Geolégica del Ministerio de Minas e Hi-
drocarburos de completar una Bibliografia Geolégica, Minera y Pelrole-
ra de Venezuela a partir de 1944, fecha hasta [a cual se extiende la bi-
bliografia de los esposos Hedberg.

En 1946 salié a la luz la segunda edicién revisada y aumentada de
la obra monumental de Liddle “Geology of Venezuela and Trinidad™
L.a comparacion de la edicién de 1928 con la de 1946, nos da una idca
bastante amplia del avance sobre el conocimiento geologico de Vene-
zuela en las décadas del 26 al 46. En la obra se hizo una revisién a
fondo de los datos publicadas en la primera edicién en base a los apor-
tes presentaclos en los dos congresos g‘eolégicos realizados en el pais, en
la literatura geolégica sobre Venezuela publicada en diversas revistas
cientificas y en la experiencia personal del autor, Esa obra de 890 Pa-
ginas esta profusamente ilustrada con 90 laminas v 30 figuras. Adema:
inc]uye un mapa geolégico esquematizado de Venezuela, un mapa in-



dicando los ejes estructurales mas prominehtes, la ubicacién de los ya-
cimientos minerales, v la localizacién de los pozos exploratorios mas
importantes. También incluye una carta de correlacion estratigrafica
ce las formaciones geolégicas del pais. Fn el mapa tecténico y en el
texto se hace referencia a un viejo eje regional de levantamiento, el le-
vantamiento Caicara-El BaﬁI-Paraguané que se Jespren(le del Escudo
de Guayana y que aparentemente tuvo destacada influencia sobre la
sedimentacién posterior a partir del pre-Cambrico.

En el afio 1946 también aparecié la publicacién de Sutton titulada
“Geology of Maracaibo Basin, Venezuela”. Este trabaj‘o contribuyé a
divulgar notablemente el conocimiento geolégico de esa regién del pais
al hacer publica una vasta informacién que resumia la experiencia acu-
mulada por la Creole Petroleum Corporation en mas de 30 afios de ex-
ploracién. En su parte estratigrafica, se presenta una descripcién siste-
matica de todas las formaciones que yacen en la cuenca y que se ex-
tienden desde el pre-CémI)rico hasta el Reciente v en un mapa geol(’)gi-
co de escala 1:1.000.000 se muestra el area de afloramiento. En la par-
te estructural se describen los ejes tecténicos principales y se los mues-
tra en un mapa regional. Se describen las estructuras productoras de
petréleo més importantes de la cuenca: se discute la historia geolégica
de Ja misma y se hace referencia a los diversos episodios que han afec-
tado a las rocas que la integran. También se incluye una carta de co-
rrelacién y secciones de correlacién y cortes geolégicos para ilustrar me-
jor las distintas relaciones. Varias fotogralias de fésiles guias suple-
mentan la informacién estratigrafica.

Gonzalez de Juana publicé en 1947 un ensayo titulado “Elements
of Diastrophic History of Northeastern Venezuela” donde se describe
la secuencia de movimientos orogénicos que han afectado las rocas de
esa parte del pais. Indicé que, aunque sin duda la regién habia sido
afectada por orogenias anteriores a la del post-Titénico, es ésta la pri-
mera de la cual se tiene evidencia, por la discordancia que supone en-
tre la Formacién Barranquin y [as rocas metamérficas de la Cordillera
Araya-Paria. Luego destacé otros movimientos posteriores tales como
los que ocurrieron entre los fines del Cretéaceo v principios del Eoceno,
revolucién Laramide, con record en la Isla de Margarita; los del fin del
Foceno v los del Plioceno superior. Este daltimo conocido bajo el nom-
bre de orogenia Antillana ha sido el mas fuerte que desde el Paleozoico
ha afectado a la region.
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Hedberg, Sass y Funkhouser publicaron en 1947 un estudio muy
completo sobre los campos petroliferos del area de Oficina, en la parte
Surcentral del Estado Anzoategui, que permitié conocer los aspectos
estratigraficos y estructurales tipicos del subsuelo de esa vasta regién;
asi como también las caracteristicas de sus yacimientos, tales como pre-
sién, temperatura, fluido, propiedades fisicas de los crudos, métodos de
produccién, reservas y produccién acumulada. Los petréleos de [a zona
son de base intermedia con una gravedad promedio dé 34° API y pro-
vienen de 65 arenas productoras diferentes con un espesor agregado neto
que en algunos pozos excede a 163 metros. Toda la produccion provie-
ne de fa formacién Oficina v casi todas las acumulaciones se deben a
trampas de falla.

En otro tra]aajo pub]ica(i[o en el mismo afio, Halse describe los pe-
queiios campos petroliferos de Buchivacoa Occidental, en el Estado
Falcon, sefialando que en esa regién los movimientos han sido severos y
han producido pliegues comprimidos, fallas y corrimientos. Fse trabajo
sirvi6 para entender mejor la tecténica de Falcén Occidental la cual
es sumamente compleja debido al encuentro alli de los ejes estructura-
les de Toas, Misoa-Trujillo y del mismo Falcon que son de importancia
regional. El anticlinal “El Mene", gue origina la acumulacién petro-
lifera del mismo nombre, es la estructura mas conspicua y segin Halse
se extiende por una distancia de 150 kilémetros pasando por los campos
de Media y Hombre Pintado hasta Coro. Halse indica la existencia de
una falla de rumbo con alrededor de 1.325 metros de caida.

En 1948, Schaub en su bosquejo “Outline of Sedimentation in Ma-
racaibo Basin”, hace resaltar que a pesar de haber transcurrido 40 afios
de exploracién activa en la Cuenca de Maracaibo todavia hay diversos
problemas sin resolver, especialmente en las Ilamadas provincias sedi-
mentarias de Mara, Colén y Bolivar, cuyos estratos son dificiles de re-
lacionar entre si.

Los geé]ogos de la Caribbean Petroleum Company publicaron en
1048 una monografia titulada “Oil Fields of Royal Dutch-Shell Group
in Western Venezuela” en donde se describen once campos petroliferos
distribuidos en distintas partes de la Cuenca de Maracaibo. Ademas de
la descripcién de las acumulaciones de petréleo, el trabajo presenta
importantes informaciones sobre la esi‘ratig‘rafia, tecténica vy evolucién

de la Cuenca, lo que unido a la serie de mapas, cortes y tablas ilustrati-
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vas que lo acompafian forman un conjunto de datos de gran utilidad.
Particularmente importante es la postulacién que presentan acerca de
la procedencia del petréleo que se encuentra en los sedimentos de la
Cuenca; el acumulado en rocas cretaceas aparentemente se formé en las
rocas madres de esa misma edad, v el que contienen las rocas del Mio-
ceno y Eoceno se orginé en las capas generadoras de esta tltima edad.

En 1948 H. H. Renz publica un estudio titulado “Stratigraphy and
Fauna of the Agua Salada Group, State of Faleén, Venezuela” clasico
trabajo en el cual se presenta un minucioso analisis de la microfauna
del Grupo Agua Salada en Falcén Oriental. Mediante el método de
correlacién estratigrafico por foraminiferos, identificé 259 especies, divi-
di6 la seccién geolégica de 1.442 metros de espesor en diversos pisos y
zonas. Mediante la comparacién de la microfauna f6sil con la que vive
en la actualidad, el autor Ilegé a la conclusién de que [as rocas del Gru-
po Agua Salada fueron depositadas en una p[ataforma continental 2
profundidades que oscilaron entre 30 y 600 metros; asimismo, determiné
que la edad del Grupo se extiende desde el Oligoceno medio (Rupe-
liense) hasta el Mioceno medio (Tortoniense).

En 1950, Hedberg en “Geology of the Eastern Venezuela Basin”
refiné y ampli6 el estudio presentado con anterioridad por Pyre y él so-
bre Ja geologia de [a Cuenca Oriental de Venezuela. Seiials que es
necesario distinguir entre la cuenca estructural actual y las diversas
cuencas sedimentarias que existieron durante el Cretaceo y Terciario;
y una vez mas hizo énfasis acerca de la influencia que sobre la sedi-
mentacién ejercié la posicién del eje del Geosinclinal Oriental de Ve-
nezuela ubicado entre el viejo z6écalo continental de Guayana y fa re-
gién mévil e inestable de Paria. Como resultante del empuje orogénico
dirigido de Norte a Sur, el eje fue desplazdndose progresivamente hacia
el Sur, mientras que hacia el Norte se formaba una cadena de monta-
fias coincidente con la posicién del eje del geosinclina] en las formacio-
nes mas antiguas.

En 1930, Mencher en su trabajo ““‘Sucesos Cretacicos-Eocénicos en
el Norte de Venezuela” discutié la naturaleza del contacto cretaceo-
terciario en la regién comprendida entre Acarigua, en el Estado Portu-
guesa, y la Isla de Margarita. Mencher estuvo de acuerdo en que no
habia habido ninguna interrupcién aparente en el paso del Mesozoico
al Terciario en las porciones orientales y occidentales del pafs, aunque
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sefial6 que en Venezuela Nortecentral si existia un hiato significative
entre el Cret4ceo y el Paleoceno y otro entre el Paleoceno o Eoceno in-
ferior v el Eoceno superior. Indicé que las condiciones en esta regior
empezaron a cambiar en el Cretacico Superior y se intensificaron, comc
resultado de los movimientos orogénicos, a fines del mismo. Desde en-
tonces, y hasta fines del Eoceno, todo el sector Nortecentral de Vene-
zuela y su extensién hacia el Este, incluyendo a Margarita, Araya, Pa-
ria, Trinidad y Barbados, se transformé en una zona de gran inestabili-
dad en la que ocurrieron repetidos movimientos diastréficos. Ademé:
hubo intensa actividad ignea asociada con estos movimientos y como re-
sultado se formé una faja de volcanes que se extendié a través de todo
el Norte de Venezuela hasta la Isla de Margarita, razén por la cual ella
constituye geolégicamente una de las zonas mas complejas de Venezuela.

En 1950, editado por W. E. Pratt vy D. Good, aparecié el libro
“World Geography of Petroleum”™ donde se describen las diversas pro-
vincias petroliferas del mundo y se presentan datos referentes a la de-
manda y utilizacién del petréleo desde el punto de vista econémico.
Guillermo Zuloaga en el capitulo concerniente a Venezuela presentd
una visién panoramica del desarrollo de la industria petrolera la cual
incluye aspectos geogréficos y fisiograficos del pais, la geologia de sus
cuencas sedimentarias y campos petroliferos, la historia de la industria
petrolera y el impacto que tuvo en el desarrollo econémico de la nacién.
Finalmente, incluye un resumen de [a legislacién e impuestos principa-
les que afectan dicha industria. Mas tarde, (1958), esa informacién fue
puesta al dia en un folleto en castellano pub]icac[o en Caracas bajo el
titulo de "Geografia Petrolera de Venezuela”,

En 1951, M. de Cizancourt en su trabajo paleontolégico “Grands
Foraminiférés du Paléocéne, de ['Focéne inférieur et de I'Eocéne moyen
du Vénézuéla” ilustré los numulites fésiles del Paleoceno y Foceno de
Venezuela, indicé su reparticion estratigrafica y destacé los fosiles guias.

En 1951, J. Dufour en su trabajo titulado “Facies Shift and
Isochronous Correlation”, demuestra mediante la aplicacién de méto-
dos bioestratigraficos regionales la presencia de un hiato deposicional
entre el Paleoceno y el FEoceno inferior medio en el &rea La Paz-
Caiiadones.

En 1951 el profesor C. Gonzalez de Juana publicé con el titulo de
“Introduccién al Estudio de la Geologia de Venezuela”, la parte de sus
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-onferencias dictadas en el Departamento de Geologia y Minas de la

_niversidad Central de Venezuela que trata sobre los Andes venezo-
lanos y la subcuenca del Lago de Maracaibo.

Del 9 al 18 de setiembre de 1951, tuvo lugar en Caracas la reunién
de la Primera Convencién Nacional del Petréleo. Con ese motivo se
presentaron una serie de trabajos relacionados con las fases mas impor-
tantes de la industria petrolera. Un capitulo titulado “Resumen Geo-
[6gico” sintetiza la estratigrafia y geologia histérica de la regién al Nor-
te del Orinoco con ayuda de una serie de mapas paleogeogra’lficos v pre-
senta una breve descripcién de los campos petroliferos. El trabajo va
acompaﬁadb de una carta de correlacién y un mapa petrolero en el que
se indican las concesiones, &reas productoras, ubicacién de oleoductos,
refinerias, etc.

Un paso significativo para el avance en la geologia del pais fue
la publicacién en 1950 del primer Mapa Geolégico-Tecténico de Vene-
zuela en escala 1:1.000.000, el cual abarca la parte Norte de la Reput-
blica. Dicho mapa fue recopilado por el profesor W. H. Bucher a peti-
cién del Servicio Técnico de Mineria v Geologia del Ministerio de Fo-
mento y esta basado en los datos suministrados por los organismos gu-
bernamentales, compaiiias petroleras y numerosos geblogos. Ademas,
por cuatro meses, el profesor Bucher hizo numerosas verificaciones de
campo haciendo uso de su vasta experiencia en sintesis estructural. Pos-
teriormente, en 1952, Bucher publicé “Geologic Structure and Orogenic
History of Venezuela” que vino a ser el texto explicativo de dicho ma-
pa. En esa importante obra describe los patrones estructurales dominan-
tes en la tecténica venezolana y divide al pais en las siguientes unidades
estructurales: 1) La Cuenca de Maracaibo; 2) Los Andes; 3) La Region
de Falcén; 4) La Cordillera Occidental del Caribe; 5) Las Peninsulas
de la Guajira y Paraguana v las Islas al Norte de la Costa; 6) La Cor-
dillera Oriental del Caribe incluyendo a las serranias Septentrional y
Meridional de Trinidad; 7) La Cuenca Oriental de Venezuela inclu-
yendo a Trinidad Meridional; 8) El Alto de El Baal y areas adyacen-
tes; 9) El Escudo de Guayana.

El autor sintetizé el arreglo estructural predominante en cada uni-
dad geotecténica, interpreté su historia orogénica v sefialé las discordan-
cias presentes en la secuencia estratigrafica.
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Estudios detallados de diversos campos petroliferos venezolanos
entre ellos los realizados por Smith, “The Cretaceous Limestone Pro-
ducing Areas of the Mara and Maracaibo Districts”, 1951; Borger
“Case History of Quiriquire Oil Field”, 1952; Mencher y colaborado-
res, Geology of Venezuela and its Qil Fields”, 1953; y Patterson v
Wilson, “Oil Fields of Mercedes Region”, 1953; contribuyen funda-
mentalmente al avance del conocimiento geolégico del pais a la par
que suministran una serie de datos sobre las diversas caracteristicas de
Jos yacimientos petroliferos.

En su interesante estudio “The Guiana Shield”, Gansser, 1954,
discute el origen de las rocas sedimentarias depositadas sobre el Escudo
de Guayana y pone de manifiesto la analogia entre las directrices tec-
tonicas de las rocas del Escudo y las fajas orogénicas del Norte y Qeste
de Venezuela.

Por otra parte postula una edad cretacea para la Formacién Ro-
raima v sugiere que aumenta de espesor en direccién Este, adelgazan-
dose y cambiando a facies marinas hacia el Qeste. Segtin [o expuesto,
la fuente de origen de los sedimentos de la Formaciéon Roraima estuvo
ubicada en las proximidades del Delta del Orinoco y da a entender
que posi]alemente esos sedimentos en gran parte se derivaron de las ro-
cas de la Formacién Imataca. Isualmente indica que los alineamientos
tecténicos en las rocas del Escudo de Guayana corresponden con las
directrices NE-SO y NO-SE prevalentes en la Cordillera de los Andes
y seiiala el paralelismo estructural de la Sierra Imataca con los arrum-
bamientos tecténicos de Venezuela Oriental y Trinidad. Finalmente,
hace notar que la serie Volcanica, subyacente a la Formacion Roraima,
se puede correlacionar con la Formacién Girén (La Quinta) del Triési-
co-Jurasico en base a los episodios volcanicos que también ocurrieron
durante la deposicién de esta @ltima.

Otros dos trabajos interesantes sobre la regién de Guayana fueron:
“Geologia, Paragénesis v Reservas de los Yacimientos de Hierro de
Imataca’ por Rubio, Bellizzia y Laforest, 1953, donde se recopilan una
serie de datos sobre las reservas y contenido ferrifero de los yacimien-
tos de mineral de hierro existentes en Venezuela y sobre las diversas hi-
pétesis que se han propuesto para explicar la génesis de los yacimien-
tos; y "Consideraciones Petrogenéticas de la Provincia Magmatica de
Roraima” por Alirio Bellizzia, 1957, en el cual se presentan los resulta-
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os de estudios petrogréaficos sobre las rocas intrusivas béasicas de la re-
zién del Escudo de Guayana, indicandose que ellas representan la fase
hipabisal del vulcanismo Tridsico-Jurasico que tuvo lugar en la Amé-
rica del Sur a semejanza del que ocurrié en las provincias magmaéticas
de Karroo en Africa del Sur, y de Palisades en Norteamérica.

La existencia de bloques deslizados de gran magnitud en el area
entre Barquisimeto y Carora fue puesta de manifiesto por Renz, Lake-
man y Van de Meulen, en 1955 en un ensayo titulado “Submarine
Sliding in Western Venezuela”, Segan los autores, en las lutitas del
Paleoceno y Eoceno de la zona citada ocurren [)quues aléctonos de
rocas mas antiguas. Algunos de los bloques tienen més de un kil6me-
tro de longitud v en ciertos casos se han encontrado en sitios que distan
unos 30 kilémetros de su probable punto de origen. Los autores citados
explican que la ocurrencia de esos bloques errdticos se debe a desliza-
mientos submarinos originados por movimientos tecténicos verticales
durante el Paleoceno y Foceno medio en los escarpados sumergidos que
circundaban el surco o fosa de Barquisimeto.

La manera como ocurre el petréleo ha sido un tema apasionante
para los geélogos desde las etapas iniciales de la indusiria extractiva.
Esto explica la seleccién del tema “Habitat of Oil in the Sedimentary
Basin” como nucleo central de diversos trabajos que fueron presentados
en 1953, en la reunién anual IN° 40 de Ja Asociacién de Geélogos Pe-
troleros Norteamericanos. Estos estudios fueron publicados posterior-
mente bajo la guia editorial de Lewis G. Weeks en un volumen titulado
“Habitat of Oil”. En la obra se describen diversas acumulaciones de
petréleo en las cuencas sedimentarias del mundo con el propésito de
aumentar nuestros conocimientos sobre su ocurrencia y también con el
fin de guiar las exploraciones para su descubrimiento. La parte concer-
niente a las cuencas sedimentarias de Venezuela se describe con lujo
de detalle en dos documentados trabajos titulados: “The Eastern Ve-
nezuelan Basin” por Renz y colaboradores; y “Habitat of Oil in the
Maracaibo Basin” por Miller y colaboradores.

En la misma obra Kidwell y Hunt contril)uyen con un estudio ti-
tulado “Migration of Oil in Recent Sediments of Pedernales, Venezue-
la”, en el cual presentan evidencias sobre la generacién y migracién de
pel‘réleo en sedimentos cuyva edad, segtn determinaciones con Cai-
bén-14, es menos de 10.000 afios. Estos sedimentos se encuentran en los
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flancos del anticlinal Pedernales, en el delta del Rio Orinoco. Segin
dichos autores el agua intersticial, cargada de diminutas cantidades de
petréleo, es expulsada de las arcillas en proceso de consolidacién por la
accién combinada de la compactacién y de la presién de carga. El pe-
tréleo contenido en el fluido expulsado, al penetrar en una arenha, se
separa y queda retenido en la misma mediante un proceso de filtracion.
Ahora bien, por el hecho de ser muy escasa la concentracién de hidro-
carburos (menos de 16 ppm) en el agua de las arenas investigadas, Ile-
gan a la conclusién de que los hidrocarburos deben migrar ya en forma
de solucién o como una dispersién coloidal sumamente diluida. Tam-
bién encontraron que la rata promedio de acumulacién de petréleo en
una arena sellada fue de 0,025 ppm de hidrocarburos por afio durante
los primeros 5.000 afios. En base a estos datos estimaron que para que
se forme una acumulacién equivalente a 500 barriles por acre pie se
requiere alrededor de 1.000.000 de afios.

En 1956 la “Geological Society of America’ publicé la obra titula-
da “Handbook of South American Geology” que es el texto explicativo
del Mapa Geolégico de Sur América publicado con anterioridad por di-
cha Sociedad. La seccién correspondiente a Venezuela comprende su-
marios geolégicos sobre la Guayana venezolana, el Noreste, y Oeste de
Venezuela cuyos autores fueron los Dres, Lépez, Hedberg y Kehrer
respectivamente.

También en este mismo afio la Direccién de Geologia del Ministerio
de Minas e Hi({rocarburos, publicé dos obras sumamente importantes pa-
ra la agrupacién y sintesis del conocimiento geolégico en Venezuela.
Ellas fueron el resultado de la estrecha cooperacién de los técnicos del
Gobierno v los de las empresas privadas. La primera de estas obras: “El
Léxico Estratigrafico de Venezuela” presenta alfabéticamente [os nom-
bres, validos o no, de todas las formaciones geolégicas de Venezuela pu-
blicadas hasta esa fecha. Bajo cada formacién se indica su edad y ubi-
cacion geografica, sus caracteristicas Iitol()gicas mas importantes y el
contenido faunal que hubiere, el proponente del nombre, [a referencia
y descripcién originales y la sinonimia u homonimia existente. Esto
naturalmente condujo a una consolidacién v sistematizacién de la no-
menclatura geol(’)gica v a la simp]ificacién de la misma al indicar los
nombres caidos en desuso. Ademas, el compendio de todas las forma-
ciones de Venezuela resulté de gran utilidad préctica ya que ahora no
es necesario dedicar mayor tiempo a la bﬁsqueda laboriosa de informa-
cién en publicaciones dispersas YV poco accesibles.
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[a segunda obra publicada por dicho Ministerio lleva por titulo
“Geologia de las Cuencas Sedimentarias de Venezuela y de sus Cam-
pos Petroliferos”. Ambos trabajos fueron presentados en el Vigésimo
Congreso Geolégico Internacional celebrado en México en 1956.

Otra meritoria Jlabor de la Direccién de Geologia ha sido la publi-
cacién de varias hojas geolégicas sobre distintas regiones del pais.

Fn su estudio sobre “Strike-slip Faults of Northern Venezuela”,
Rod hace resaltar que [as grancles fallas de rumbo existentes en la par-
te Norte de Venezuela constituyen uno de los rasgos estructurales mas
prominentes de esa region, senalando que ellas han causado el c]esp[a—
zamiento hacia el Fste de la cadena de montanas situadas al Norte de
las fallas principales. De Qeste a Este las fallas mayores son: la falla
de Oca, en el Estado Zulia, con un movimiento estimado en decenas de
kilsmetros; la falla de Boconé que segtin el autor ha venido desplazan-
do periédicamente el sistema de drenaje del rio del mismo nombre con
un total acumulado que estima en unos 33 kilémetros y cuyo efecto mas
reciente se observa en el movimiento de unos 100 metros sufrido por las
morrenas laterales del Pleistoceno de esa region. La falla del Avila en
el area de Caracas, y la de El Pilar en el Estado Sucre y parte Norte
de Trinidad. Segﬁn Rod la Ppresencia de estas grandes fallas, que han
causado un movimiento de unos 100 kilémetros hacia el Este, apoya las
teorias de Hess y Bucher que postu]an considerables desplazamientos
horizontales por todo el borde Sur de [a regién del Caribe.

En el volumen 45, N 3, 1957, del “Geologische Rundschau” dedi-
cado a la geologia de Sur América, aparecieron dos notables contribu-
ciones sobre la geologia de Venezuela. En la primera H. H. Renz dis-
cute la estratigrafia y la historia geolo’gica de Venezuela Oriental si-
guiendo estrechamente los lineamientos de Hedberg mencionados ante-
riormente. Renz dice que los movimientos orogénicos y epirogénicos del
Mio-Plioceno causaron la divisién de la Cuenca Oriental de Venezuela
en dos cuencas estructurales que designé con el nombre de Cuenca
de Maturin en la parte oriental y Cuenca de Guaérico en [a parte occi-
dental.

En la segunda contribucién, Dufour, basandose en el estudio de
las facies sedimentarias del Mesozoico Superior en Venezuela y en el
Noreste de Colombia presenta en su trabajo “General oil—geological
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problems in Venezuela” una interpretacién del arquetipo continental
que existié6 en aquella época. Segun él, la historia geolégica en la re-
gion del Caribe a partir del Mesozoico Superior dependié de la exis-
tencia de tres unidades geotecténicas de suma importancia: por el Sur,
el cratén del Escudo de Guayana; por el Norte, el Macizo del Caribe;
v entre los dos una zona mas o menos mévil e inestable.

El levantamiento del Macizo del Caribe, por expansion diferencial
de la region central debido al calor radioactivo, afecté a las cuencas cir-
cundantes originando tectégenos y fajas orogénicas activas. En el area
geosinclinal entre los dos macizos pueden reconocerse dos porciones,
una zona eugeosinclinal al Norte, donde predominan los sedimentos
metamorfizados tipo flysch y una zona miogeosinclinal al Sur, que con-
tiene sedimentos sin metamorfizar principalmente depositados en la pla-
taforma de un mar epicontinental. Fn Venezuela la primera de estas
dos zonas esta representada por las rocas que constituyen [a Cordillera
de la Costa y las Peninsulas de la Guajira y Paraguana, vy, la seg‘unda,
por las rocas que ocupan la region comprendida entre el Orinoco y las
areas nombradas anteriormente.

En ese trabajo se menciona nuevamente el caracter transcurrente de
[a falla de Oca; asimismo indica el autor que la mag‘nituc[ del desplaza-
miento pudiera ser de unos 90 kilémetros puesto que la Peninsula de
la Guajira no debe considerarse como la prolongacién original de la
Sierra de Perija ya que durante el Mesozoico Superior ella formaba par-
te del alineamiento incipiente que hoy constituye la Cordillera Central
v la Sierra de Santa Marta en Colombia.

Dufour postula que el petréleo en Venezuela tuvo su origen prima-
rio en las rocas madres del Cretaceo y que a partir de esta fuente se
acumulé en los sitios donde actualmente se halla a través de diversas
migraciones y remigraciones. Por otra parte el autor sefiala cierta regu-
laridad en la distribucién regional del petréleo en las cuencas petrolife-
ras del pais que permite su separacion en zonas de acuerdo a la densi-

dad de los crudos.

IL.a nomenclatura estratigrafica del Cretaceo en Venezuela que ha-
bia permanecido inalterada desde los trabajos de Liddle (1028, 1946),
Hedberg y Pyre (1944) y Sutton (1946) sufrié6 modificaciones notables
como resultado de las publicaciones de Rod y Maync “Revision of
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Lower Cretaceous Stratigraphy of Venezuela”, 1954, v Ja de Otto Renz:
“Estratigrafia del Cretaceo en Venezuela Occidental”’, 1959, en las cua-
fes se introducen nuevos nombres para designar con mayor propiedad
las distintas facies sedimentarias.

Tres estudios micropaleontolégicos de suma importancia para Ve-
nezuela fueron los siguientes: “Studies in Foraminifera” por Loeblich
y colaboradores, 1957; “Age, Correlation, and Biostratigraphy of the
Upper Tocuyo (San Lorenzo) and Pozén Formations, Fastern Fal-
cén, Venezuela” por Blow, 1959; y “Fundamentals of Mid-Tertiary
Stratigraphical Correlation” por Eames y colaboradores, 1962. El pri-
mero es un estudio exhaustivo de los foraminiferos pelagicos fésiles de
diferentes regiones del mundo. Como se sabe, estos diminutos organis-
mos forman parte del p[ancton y no son afectados por los ambientes
cambiantes de los fondos marinos, por lo tanto pueden servir de guia
para efectuar correlaciones regionales y en escala mundial de mucha
precision. Varios capftu]os de la obra estan dedicados al estudio de los
foraminiferos pelagicos de la Isla de Trinidad. Como la secuencia sedi-
mentaria de Trinidad es muy similar a la de Venezuela, las diversas
biozonas establecidas en el Cretacico Superior, Paleoceno, Foceno, Oli-
goceno v Mioceno de la Isla son también reconocibles en Venezuela.
Esto contribuyé a facilitar las correlaciones geologicas en el pais y pe:-
mitié una mejor concatenacién de las rocas sedimentarias de Venezuela
dentro del marco mundial de correlacién.

El segundo trabajo es un estudio completo de los foraminiferos peld-
gicos del Terciario Superior del Este del Fstado Falcén en el cual se
establece una estrecha Correspond[encia entre las biozonas foraminifera-
les establecidas por el autor en Falcén y las de la Isla de Trinidad. Es-
te trabajo que incluye los datos estratigraficos hasta 1959, complementa
al estudio de Renz (1948) sobre los foraminiferos benténicos de la mis-
ma regién y al cual hemos hecho referencia.

Finalmente en el altimo de los va nombrados trabajos, Eames y co-
autores hacen la sorprendente revelacién, luego de analizar un ctmulo
de datos paleontolégicos de los cinco continentes, que en la mayor parte
de la regién Caribe-antillana y de la costa del Golfo, en Norteamérica,
no hay sedimentos del Oligoceno. Es decir que en esta vasta region
existe un hiato de gran importancia regional entre el Aquitaniense, la
parte méas baja del Mioceno, y las rocas pre-oligocenas mas antiguas.
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Ante el éxito obtenido por los dos primeros congresos geolbgicos
celebrados en la Repﬁb]ica, Se propuso efectuar el Tercero en Ciudad
Bolivar, en el afio de 1940. Dicha sede se eligié con el fin de promover
mayor interés en el conocimiento de la geologia de aque"a vasta y eco-
némicamente importante regién del pats. Lamentablemente por diver-
sas causas tal reunién no pudo llevarse a efecto en esa oportunidad.

Casi veinte afios después corresponde a la Sociedad Venezolana
de Geélogos patrocinar la reunion de ese congreso, En tan loable ini-
ciativa la Sociedad conté con el apoyo de organismos oficiales v priva-
dos y con el de numerosos profesiona]es que contribuyeron con su pre-
sencia y con la alta calidad de sus trabajos a hacer de este Congreso
un relevante evento técnico-cientifico. Sus reuniones se efectuaron en
la Ciudad Universitaria de Caracas del 22 al 20 de noviembre de 1959,
y la sesién inaugural fue presidida por el Ciudadano Presidente de la
Repablica. Sr. Rémulo Betancourt. Se presentaron un total de 67 tra-
bajos que trataron acerca de los aspectos econémicos, profesionales, téc-
nicos y docentes. También se realizaron excursiones a la regién de Ce-
rro Bolivar, Rio Guarapiche, regién de Caripe, Isla de Margarita, Auto-
pista Caracas-La Guaira, Sierra de Perija, Andes Suroccidentales v
Andes Noroccidentales. Como motivo de interés cultural y educativo
se organizdé una sencilla exposicién sobre temas relacionados con la
industria petrolera, recursos minerales, geohidrologia y cartografia
geol6gica.

Ademas de los 300 miembros activos inscritos, asistieron delegacio-
nes oficiales de paises extranjeros, miembros observadores y numerosos
invitados. Seria demasiado extenso comentar individualmente acerca
de los trabajos presentados, pero cabe destacar que la alta calidad de
los mismos N la gran cantidad de documentacién anexa en forma de
mapas, corles, tablas v fotografias, {estimonian en forma concreta el
alto nivel cientifico alcanzado en los estudios geolégicos sobre Vene-
zuela. Todos los trabajos fueron publicacfos posteriormente en cuatrc
voltmenes, 1960 y 1961, que constituyen la Memoria del Congreso. Sv
contenido se distribuye asi: Tomo I, Informe de la Comisién Organiza
dora, Acta Final, Guia de las Excursiones, Cuestiones de Caracter Ge
neral v Geologia General y Estratigrafia (Primera Parte); Tomo 1I
Geolog‘ia General y Estratigrafia (Segunda Parte); Tectonismo y Sedi-
mentacion (Primera Parte); Tomo III, Tectonismo y Sedimentaciér
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(Seg‘unda Parte) y Geologia Aplicada (Primera Parte); Y, Tomo 1V,
Jeologia Aplicada (Segunda Parte).

Entre los temas de Caracter General mencionaremos el presentado
sor la Camara de la Industria del Petréleo de Venezuela titulado “As-
sectos Generales de la Industria Petrolera Mundial en 1939” donde
se hace énfasis en el aspecto altamente competitivo de la Industria Pe-
rolera y en los esfuerzos que se realizan en Venezuela en base a la pro-
Juctividad por pozo y a los costos de produccién para poder encarar esa
ompetencia.

Otros dos trabajos presenta&os I)ajo este mismo tema fueron: “Uni-
ficacién de Yacimientos Petroliferos” por Eduardo Acosta donde se ha-
bla de los satisfactorios resultados obtenidos en Venezuela en la con-
servacion de los hidrocarburos mediante la aplicacién de métodos de
j.mificaci(’m a los yacimientos en explotacién por diversos concesiona-
ios, y, Factores de Estudio en la Determinacién de los Precios de Ven-
‘a del Mineral de Hierro Venezolano” por Humberto Pefaloza del Mi-
aisterio de Minas e Hidrocarburos donde se sefiala la forma en que el
Zstado determina el precio de venta del mineral de hierro venezolano.

En la parte referente a Geo]ogia General v Estratigrafia los tral)ajos
por G. R. Pierce: “Geologia de la Cuenca de Barinas”; O. Renz y K.
C. Short: “Estratigrafia de la Regién Comprendida entre El Pao v
Acarigua, Estados Cojedes y Portuguesa™; O. Renz: “Geologia de la
sarte Sureste de la Peninsula de la Guajira”; M. Bass y R. Shagam:
“Edades Rb-Sr de las Rocas Ciristalinas de los Andes Meridefios, Ve-
rezuela”™; y de C. B. Wheeler: “Estratigrafia del Oligoceno y Mioceno
‘nferior de Falcén Occidental y Nororiental” aportan nuevos conoci-
nientos sobre la geologia regional y estratigralia de areas anteriormente
roco estudiadas o en necesidad de ser revisadas a fondo.

Los estudios de Bermtadez: “Contribucién al Estudio de Ias Globi-
gerinic[ea de la Regién Caribe-Antillana” vy el de Stainforth: “Estado
Actual de las Correlaciones Trasatlanticas por Medio de Foraminiferos
?lancténicos” son contribuciones que mejoran notablemente el conoci-
miento sobre la distribucién estratigrafica de foraminiferos pelégicos en

-l area del Caribe.

Sobre los temas Tectonismo y Sedimentacién, son sumamente in-
-eresantes los trabajos de R. Shagam: “Geologia de Aragua Central”’;
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J. C. MacLachlan, R. Shagam y H. H. Hess: “Geologia de la Regién
de La Victoria, Estado Aragua, Venezuela”; J. B. Miller: “Directrices
Tecténicas en la Sierra de Perija y Partes Adyacentes de Venezuela y
Colombia”; G. C. Taylor: “Geologia de la Isla de Margarita, Venezue-
Ja™; y en el aspecto de Sedimentacién y Biologia Marina los trabajos
por J. M. Zeigler y R. Pérez Mena: “Distribucién de Sedimentos en el
Golfo de Venezuela”, y por P. J. Bermadez “Foraminiferos Plancténices

del Golfo de Venezuela™.

En el aspecto econémico los estudios sobre la cuenca carbonifera
de Naricual y las investigaciones sobre petréleo, hierro, oro, bauxita,
tungsteno y yacimientos fosfaticos constituyen aportes valiosos para la
valuacién de los recursos minerales del pais.

De mucho interés también fueron el estudio quimico de los petré-
leos crudos de la Cuenca de Maracaibo que se hizo con el fin de con-
tribuir al esclarecimiento de los interrogantes que p]antea el origen y
la migracién del petréleo en esa cuenca; y el trabajo sobre la interpre-
tacion de los levantamientos aeromagnetométricos de ciertos sectores del
Estado Bolivar que revelé la presencia de nuevas zonas de enriqueci-
mjiento en la zona ferrifera.

Como consecuencia de los estudios realizados por Vening Meinesz
acerca de la relacién que guardan las grandes anomalias gravimétricas
negativas, adyacentes a los arcos insulares, con el origen de las monta-
fas, se inicié un proyecto de investigacién cientifica en la regién del Ca-
ribe. Tal proyecto fue comenzado por R. M. Field hacia finales de la
década de 1920-1930. Su objetivo fue el de investigar Ia secuencia de
los eventos y sucesos que intervienen en la formacién de los sistemas
de montaias de tipo alpino. En la ejecucién de los trabajos han parti-
cipado también los Dres. M. Ewing, A. J. Hoskinson y H. H. Hess,
siendo este ultimo, Jefe del Departamento de Geologia de Ia Universi-
dad de Princeton y quien no sélo ha intervenido en dicho proyecto des-
de su comienzo, sino que también ha venido dirigiendo los trabajos que
esa Universidad lleva a cabo en las serranias del Norte de Venezuela.
Cabe sefialar que parte de dichos estudios se esta ejecul'anclo con la
cooperacién econémica del Ministerio de Minas e Hidrocarburos, de la
Oficina de Investigaciones Cientificas de la Marina de los Estados Uni-
dos, de la Universidad de Princeton y de las empresas petroleras Creole,

Shell, Socony. Mobil y Mene Grande.
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Segtin el concepto original de Meinesz, el origen de las fajas de
anomalias negativas se debe a que la corteza terrestre se dobla hacia
abajo en forma de pliegue isoclinal y por lo tanto el material liviano de
que ella esta compuesto puede enterrarse a niveles inferiores hasta al-
canzar profundidades entre 40 v 60 kilémetros. Esto seria pues, suficien-
te para producir las anomalfas observadas si la parte méas profunda del
pliegue tiene una deficiencia de peso especifico de 0,3. La hipétesis
ademés supone la formacion de fallas de corrimiento vy de pliegues vol-
cados en ambos [ados del eje del tectégeno. Entre otros supuestos, la
teoria también asume la presencia de fallas a Jo largo del rumbo con
desplazamientos laterales considerables. En lo referente al estudio que
se ejecuta en Venezuela por la Universidad de Princeton, ya para 1960
se habian completado un total de 24 tesis de doctorado; diez de ellas
acerca de la Cordillera de la Costa y una sobre la Isla de Margarita,
considerandose el levantamiento geolégiCO de la parte Nortecentral esen-
cialmente concluido.

Finalmente hacemos breve referencia al Primer Congreso Venezo-
lano de Petroleo, celebrado en Caracas del 24 al 31 de marzo de 1962 v
que fue organizado por la Sociedad Venezolana de Ingenieria de Petro-
leo. Uno de sus o])jetivos fundamentales fue la preparaciéon de un texto
sobre la Industria Petrolera Venezolana a fin de que fuese utilizado en
las universidades y escuelas técnicas del pais como contribucién hacia
el mejor conocimiento técnico de nuestra industria basica.

Los trabajos presentados demuestran, sin lugar a dudas, el alto gra-
do de superacion y de progreso alcanzados por la Industria. Ademas
ponen a las claras los adelantos tecnolégicos obtenidos, los cuales han
permitido Lasta ahora, hacer frente a los crecientes costos y a la intensa
competencia.

Las diversas fases de la Industria Petrolera Venezolana: Exp[ora~
ci6én, Desarrollo y Perforacién de los Campos Petroliferos, Resumen Geo-
l6gico, Produccién, Transportacién, Refinacién, Métodos de Recupera-
cion Secundaria y Utilizacion del Gas Natural se discuten amplia—
mente en los 8 tomos que recopi]an los distintos trabajos.

Los tomos sobre “Exploracién” y el “Resumen Geolégico”, edita-
dos respectivamente por la Sinclair Venezuelan Oil Company y por la
Mobil Oil Company con la colaboracién de numerosos geé[ogos de va-
rias compaiias petroleras, son valiosas contribuciones donde se hace un
recuento de las primeras exploraciones, de Ja génesis de los yacimientos,
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v de los métodos de exploracién y su aplicacion en Venezuela; y sc
enumeran y actualizan los datos concernientes a 22 campos petroliferos.
observandose que también incluyen descripciones de otros que no se
habian pub]icado anteriormente.

Cabe senalar que una de las mayores contribuciones de este Con-
greso en su aspecto geolégico, fue sin duda la publicacién de un detalla-
do mapa geolégico-tecténico de Venezuela que modifica de manera
sensible el preparado por Bucher en 1050 y al cual nos referimos en pa-
ginas anteriores. El nuevo mapa es el resultado de la informacién geo-
l(’)gica saministrada por varias compaifiias petroleras, el Ministerio de
Minas e Hidrocarbuuros y por los Dres. H. H. Hess y E. Mencher de
la Universidad de Princeton v Massachusetts Institute of Techno[ogjv
respectivamente. Otra importante contribucién es la “Tabla de Corre-
lacion Estratigréfica de las Formaciones Geolégicas de Venezuela N
Trinidad” la cual sintetiza el estado actual de nuestros conocimientos
sobre la estratigrafia del pais y sobre las edades de las distintas
formaciones. '

En conclusién podemos decir que las deliberaciones de este Con-
greso fueron coronadas por el éxito mas rotundo y que la obra realizada
servira de referencia ejemplar para todos aquellos interesados en cono-
cer el complejo, pero interesante, mecanismo de la Industria Petrolera
Venezolana.

Hemos visto a través de este recuento histérico cual ha sido la evo-
lucién v progreso acerca del conocimiento de la Geologia de Venezuela
Mirando retrospectivamente, es posible dividir ese Iargo periodo en fres
etapas. La primera abarca la época colonial en que poco o nada se avan-
za en el aspecto cientifico y cultural del pais. La segunda comprende
el sig‘lo XIX durante el cual se producen intensas conmociones po[itica;
que repercuten desfavorablemente a toda actividad de investigacién cien-
tifica; aunque a pesar de ello, comienza a estructurarse el conocimientc
sobre nuestra geologia, gracias al aporte de un reducido grupo de nalu-
ralistas europeos. Y la tercera comienza con la aparicion del petrélec
en Venezuela que genera notables cambios en la vida nacional e im-
pulsa de manera insospechada, el proceso casi estancado de la époct

anterior.
A juzgar por los libros, folletos, ensayos v recopilaciones que he-

mos sefialado salta a la vista que el conocimiento sobre [a Geologia de
Venezuela, especialmente de toda [a regién que se extiende al Norte de



Orinoco, arroja un balance altamente positivo. De ese vasto territorio
conocemos con bastante detalle su paleontologia, estratigrafia v tecténi-
ca, lo cual ha permitido reconstruir la arquitectura de sus cuencas v de
que manera los sedimentos que ellas contienen se fueron depositando
como consecuencia de transgresiones y regresiones marinas durante el
transcurso de los periodos geolégicos. Tales estudios permitieron deter-
minar la existencia y situacién de los mas importantes depésitos petro-
[iferos —principal fuente de riqueza que ellas encierran—. Paralela-
mente, aunque en menor grado, se han delineado en su conjunto fos
complejos igneos y metamérficos que forman los principales nuacleos de
nuestras cordilleras y los que por su naturaleza, podrian constituir zonas
favorables para la btasqueda de recursos minerales de interés econémico.

En contraste con la regién anterior, v a pesar de haber sido y ser
en la actualidad una zona de gran actividad minera, es reducido el nti-
mero de publicaciones acerca de Guayana. Ella pues, ofrece un reto a
los geélogos; tanto mas, por cuanto ocupa alrededor de 45 por ciento
de nuestro territorio y bien pudiera contener mas riquezas que las alli
descubiertas.

Desde 1938, afio en que se inician los estudios formales de Geolo-
gia en Venezuela han egresado de la Universidad Central alrededor de
170 profesionales en esa disciplina. De manera pues, que no sélo se ha
avanzado en lo que al conocimiento de la Geologia de Venezuela se re-
fiere, sino también, en la ensefianza y preparacién de sus técnicos. Pero
aunque tal esfuerzo haya sido notable, es evidente que la cantidad de
‘egresados de ese maximo instituto docente no es suficiente ni en ni-
mero, ni en las especializaciones que demanda el creciente desarrollo
del pais. Es por ello que se impone la necesidad de llevar a cabo una
mayor divulgacién sobre esa carrera, a la vez que la introduccién de
nuevas especializaciones que durante los altimos afios han adquirido en
otras naciones el rango de profesiones independientes.

‘Seria largo extenderse ahora en consideraciones acerca de lo que
falta por realizar para alcanzar un maduro conocimiento g‘eolégico. Ese
tema quiza, podria constituir el tépico central para ser discutido exhaus-
tivamente en una futura jornacla o convencién de geélog‘os. La trascen-
dencia de tal analisis se pone de manifiesto si se toma en consideracién
el papel que ha clesempeﬁado la Geologia, tanto en el orden cientifico
como en el practico, en el desarrollo econémico de Venezuela.
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