ENSENANZA ACTUAL DE LA METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA EN VENEZUELA (*)

Por el Dr. Roberto J. Alvarez.

Universidad Central de Venezuela. Facul-
tad de Ingenieria. Escuela de Ingenieria Ci-
vil. Departamento de Meteorologia ¢ Hi-
drologia.

I. INTRODUCCION

Antes de tratar acerca de la enseflanza de la Meteorologia e Hidro-
logia en Venezuela, haremos ver la importancia de la Hidrometeoro-
logia, la situacién actual de los servicios Meteoroldgicos e Hidrold-
gicos Nacionales, las atribuciones de los servicios y las dificultades
que los mismos presentan.

A) Importancia de la Meteorologia e Hidrologia

La Meteorologia e Hidrologia son de gran importancia en las si-
guientes actividades cientificas, de investigacién y practicas:

Aviacién civil, militar y deportiva.
Agricultura, ganaderia y silvicultura.
Construccion y urbanismo.

Hidraulica y electricidad.

Industria en general.

Navegacién maritima y fluvial.

Sanidad.

Biologia.

Movimientos demograficos (asentamientos).

(*) Trabajo leido en la 1* Sesién del Symposium, cclebrada el 20-3-63.
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Flanificaciones en general.

B) Situacién actual de los servicios meteoroldgicos e hidrolégicos
nacionales

Existen actualmente en Venezuela los siguientes servicios meteoro-
lagicos e hidrolégicos:

1.—Servicio de Meteorologia de las Fuerzas Aéreas del Ministerio
de la Defensa.

2.—Divisién de Hidrologia, Direccion de Obras Hidraulicas, del
Ministerio de Obras Publicas.

3.—Servicio de Hidrologia, del Instituto Nacional de Obras Sani-
‘tarias.

4.—Servicio de Meteorologia Agricola, del Ministerio de Agricul-
tura y Cria.

5.—Departamento de Hidrologia y Meteorologia, Comision de Elec-
trificacién del Caroni de la Corporacién de Guayana.

6.—Estudios independientes en organizaciones publicas y privadas.
Las atribuciones de cada servicio son las siguientes:

1.—El Servicio de Meteorologia de las Fuerzas Aéreas suministra
datos para las Fuerzas Aéreas y para la aviacion comercial na-
cional e internacional, elabora los pronosticos del tiempo para
la prensa, radio y television; confecciona y publica el Boletin
Meteorolégico diario, el Boletin Bimestral Climatolégico y el
Anuario Meteorolégico de Venezuela; también realiza estudios
y publicaciones meteorolégicas. Representa ademas a Venezue-
la ante la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) y es la
autoridad meteorolégica de Venezuela ante la Organizacién de
Aviaciéon Civil Internacional (OACI). Cuenta con veinte es-
taciones sindpticas y tres de radares.

2.—La Divisién de Hidrologia de la Direccién de Obras Hidraulicas
del M.O.P. facilita las estadisticas y estudios necesarios para
la planificacién de las obras de riego. (761 estaciones).

3.—El Servicio de Hidrologia del I.N.O.S. efectta los estudios ne-
cesarios para la ejecucién de obras de abastecimiento de agua
y saneamiento en diversas ciudades del pais y cuentan con dos-
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cientas estaciones pluviométricas, trescientas cuarenta estacio-
nes climéticas y cien estaciones hidrometeorologicas.

4.—E1 Servicio de Meteorologia Agricola suministra al Ministerio
de Agricultura, las estadisticas climatolégicas correspondientes
a las zonas de produccién agropecuaria del pafs, por medio de
su red de estaciones y la cooperacidon de otros servicios.

5.—El Departamento de Hidrologia y Meteorologia de la Comision
de Electrificacion del Caroni, realiza los estudios necesarios
dentro de la hoya del rio Caroni.

6.—El1 M.A.C. en la Direccién de Recursos Renovables tiene en el
Departamento de Conservacién de Suelos y Aguas, una seccion
de Meteorologia con una media docena de estaciones climaticas
e hidrométricas.

El Observatorio Cagigal dependiente de la Marina de Guerra, tiene
una estacién basica en el Observatorio y varias auxiliares cercanas
a Caracas.

El1 M.S.A.S. durante anos efectud el estudio de las condiciones de
vectores concurrentes para enfermedades endémicas con una red de
estaciones.

Varias companias petroleras tienen estaciones climaticas e hidro-
meétricas.

El Instituto de Ferrocarriles de Venezuela cuenta con varias esta-
ciones.

La Orinoco Mining Company cuenta con un par de estaciones.

Lia Fundacién “La Salle” tiene en Margarita y Cumana estaciones
climaticas.

Existen otros esfuerzos individuales o de empresas pero que des-
conocemos.

Las dificultades actuales de los servicics pueden resumirse asi:

a) Ningun servicio Meteorolégico o Hidroldgico esta capacitado
individualmente para trabajar con eficiencia, precisa obtener
los datos necesarios y el apoyo de los demas.

b) Ningun servicio puede obtener el personal especializado sufi-
ciente para llenar los cargos que requiere su presupuesto res-
pectivo.
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¢) Las actividades especializadas de los diversos servicios por
causa de los requerimientcs particulares de los respectivos Mi-
nisterios, les impiden realizar individualmente las observacio-
nes completas en todo el territorio de Venezuela. Esto ultimo
es requisito indispensable para las planificaciones hidroeléctri-
cas, sanitarias, agrioclas, etc.

d) Los servicios estan imposibilitados de satisfacer por razones de
presupuesto, los crecientes gastos anuales que exigen las nece-
sidades y compromisos nacionales.

e} En el aspecto Internacional, ninguno de los actuales servicios
meteoroldgicos e hidrolégicos esta en condiciones de cumplir a
cabalidad los compromisos que tiene Venezuela, derivados de
su afiliacién a la Organizacién Meteorolégica Mundial, y a la
O0.A.C.T.

1I. ANTECEDENTES DE LA ENSENANZA DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA EN LA UNIVERSIDAD CENTRAL
DE VENEZUELA

Con anterioridad al afio de 1959, afio en que se abrid el primer cur-
so de Meteorologia e Hidrologia en la Universidad Central de Ve-
nezuela, el Dr, J. Gashwendtner, habia iniciado una campaha dentro
de la Facultad de Ingenieria, tendiente a hacer ver la importancia
de la Meteorologia e Hidrologia, en el campo de otras ciencias y la
necesidad de formacién de profesionales capacitados que abordaran
los problemas presentados en este campo; los cuales entre otros son:
la ausencia o escasez de elementos humanos y que el pais necesita
con urgencia, el desconocimiento por la gran mayoria de la existencia
de este ramo de la ensenanza y la influencia que los factores a estu-
diar en la Meteorologia e Hidrologia, ejercen en la vida de los indivi-
duos tanto en la construccién, industrias alimenticias, agricultura,
aviacion, etc.

El fruto de dicha campafia se dié con la apertura del curso ela-
borado con un pensum de estudios de una duracién de tres afios, al
término de los cuales se concedia el titulo de “Hidrometeorologista”.

Para el periodo 1959-€0, la inscripcién para el curso iniciado fue
muy baja, ello debido a no haberse extendido la campafia hacia el
estudiantado en general.
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Para el siguiente afio lectivo 1960-61, se solucioné el problema por
medio de la campana directa entre los alumnos y la prensa en gene-
ral. Su efecto se hizo notar con una inscripcién de setenta alummos.

El aumento de trabajo ocasionado hizo necesario mas personal,
entre éllos se cuenta con un dibujante y una secretaria y el ndmero
de profesores especializados se aumenté a once.

En el afio lectivo 1961-62, la inscripcién alcanzd a ochenta alumnos
para primer afio y sesenta para el segundo aho.

En el transcurso del afio, comenzé un estudio tendiente a reformar
los pensum y aumentar el numero de afios de la carrera, objetivo lo-
grado, con la apertura del curso para Ingeniero Geofisico, con cinco
afios siendo el primero de ellos comun a todas las especialidades de
Ingenierfa; y aquellos alumnos que han iniciado el curso de Meteo-
rologia e Hidrologia, pueden continuar en el cuarto afio de Ingeniero
Geofisico, previo ajuste de los pensum; en las especialidades de Me-
teorologia e Hidrologia y en el quinto afio pueden tomar una de las
especialidades Meteorologia e Hidrologia.

La reforma de los pensum y la creacién del curso para Geofisico,
motivé suspender la propaganda de interesar a los alumnos, para po-
der atender con eficacia los problemas derivados por el aumento de
anos, la obtencién de profesores, los estudios y ajustes de programas.

Asi tenemos que para el afio lectivo 1962-63, en el primer semestre
del segundo afo para Ingeniero Geofisico (el primero es comun a las
dos especialidades) la inscripciéon alcanzdé a doce alumnos, mante-
niéndose la inscripcion para los cursos superiores.

Actualmente en forma definitiva se estan elaborando nuevos pen-
sum, en la lucha por dejar bases sélidas para la nueva carrera de
Ingeniero Geofisico.

Todavia existen confusiones sobre la preparacién de Meteordlo-
gos, la Facultad se ha ajustado a los requerimientos béasicos propues-
tos por la Organizacién Mundial de Meteorologia para la preparacion
de la materia.

Con referencias a Organizaciones Internacionales se esta en con-
tacto con las mas importantes y este afio saldra un alumno hacia el
extranjero a especializarse en Meteorologia Agricola.

Esperamos que se graduen este afio alrededor de quince Hidrome-
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teorologistas. El M.O.P. tiene empleados a los dos primeros gradua-
dos, el I.N.O.S. espera en el futuro incorporar a parte de los gra-
duados y hay varios alumnos trabajando en el Instituto a medio tiem-
po. Los lugares enunciados al principio de este trabajo que desarro-
llan estas actividades son los que absorberan este personal.

Una vez que estas especialidades se incorporen a la vida nacional,
que los cursos de la Universidad tomen caracteristicas estables, lo
cual no se ha conseguido por falta de especialistas, podremos dar
fuerza a la etapa de la investigacién.

Nuestro pafs por su situacién geografica en las latitudes tropica-
les necesita un intenso y continuado estudio del cinturén de la con-
vergencia intertropical, (antiguamente llamado frente intertropical).
El movimiento anual de esta interconvergencia, determinada por el
encuentro de los Alisios del Hemisferio Norte y Sur, practicamente
determina los climas de Venezuela, lo cual sumado a la ruptura del
frente polar del Hemisferio Norte, a las llamadas ondas del Este en
la parte baja del anticiclén semipermanente del Atlantico Norte y al
calentamiento estacional del continente, dan las variedades dinami-
cas que llenan de vida a los valores estadisticos de las observaciones
diarias, que de otra forma sélo seran valores que no representan la
realidad hidrometeorolégica. Por otra parte, es el trépico un lugar
practicamente virgen en estos estudios en conjunto, las latitudes me-
dias cuentan con casi una centuria de observaciones densas y siste-
maticas, nosotros contamos con secuencias de no mas de diez afios
en datos de superficie y algunos de altura. Estas observaciones no
se han efectuado en forma homogénea ni continuada, se necesita una
apropiada red de radicsondas, unificacién de criterio en los observa-
dores, sistemas de comunicacién, procesamiento adecuado de las ob-
servaciones obtenidas y finalmente el estudio de todos estos valores,
en forma sistemética y racional, podriamos seguir indicando en una
prolongada lista, todo lo que se debe hacer. Estas jévenes ciencias
tienen por ello un futuro promisor en el orden nacional e internacio-
nal. Este Departamento es el segundo que se crea en América del
Sur; el mismo desea dejar sentadas las bases no sélo para el estudio
de la Hidrologia y de la Meteorologia sino también para las ramas
afines como son la Climatologia, la Oceanografia, la Fisica de la At-
mésfera, Fisica de la alta Atmodsfera y de la Ionosfera, la radio Astro-
nomia, el Geomagnetismo, Atmésfera planetaria, Fisica solar, etc.

En el orden nacional el Departamento esti llenando la necesidad
de estos profesionales, en el orden internacional segiin se me manifes-
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tara en todos los centros de estudios que visité en junio, julio y agosto
del afio préximo pasado, llena un gran vacio correspondiente a la
parte norte de América del Sur y todo el area del Caribe, esperamos
que con las incorporaciones de estos profesionales producidos en este
Departamento lleguemos a tener en el futuro un centro de investiga-
cién de Meteorologia Tropical que cubra el estudio de estas areas y
llene el paréntesis que existe actualmente en esta ciencia.

En lo referente a la Hidrologia podemos decir que el constante au-
mento de la poblacién del mundo, el incremento de las obras de apro-
visionamiento de agua para las necesidades totales de esa poblacion,
hacen que en paises como el nuestro donde las secuencias de lluvias
nos da una superabundancia de este elemento durante unos meses y
una escasez del liquido durante la época seca, sea vital la necesidad de
profesionales en esta rama

Si en el pais o en los paises vecinos comienzan a formarse escue-
las de estas especialidades se crearia una competencia peligrosa, por
que la falta de profesionales permitiria que los que puedan pagar
mejor a los especialistas se los lleven y en vez de tener un nivel séli-
damente establecido, al dividir los esfuerzos, éste caeria. Sélo como
ejemplo diré que en Europa faltan mas de dos mil especialistas y
entre Estados Unidos de Norte América y Canada necesitan otros dos
mil profesionales, con el agravante que la mayor parte de los espe-
cialistas formados tienen edades que oscilan entre los 40 y 60 anocs
faltando llenar el lapso comprendido entre los 25 y 40 afios. Es pues
esta una carrera de suma necesidad y podriamos decir también que es
una carrera para gente joven y para personas de espiritu joven.

A continuacién exponemos los nuevos planes de estudio que con
ligeras modificaciones corresponden a los actuales, éstos se han pre-
sentado para ser aplicados en el periodo 1963-1964.

NOTA.—La primera parte de este trabajo se ha basado en la exposicién claborada
por los distintos jefes y representantes de los Servicios Meteorolégicos e Hidrolégicos
que operan en el pais.
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