VEINTIDOS ANOS DE IRRADIANCIA
SOLAR SOBRE CARACAS

Por el Ing. MELCHOR CENTENO V.

En el ndmero 6, afio de 1960, del Boletin de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Central de Venezuela se publicaron algunos valores expe-
rimentales de la irradiancia solar directa y difusa sobre superficie horizontal
en tres sitios del Valle de Caracas. Esos valores corresponden a los cuatro
afios desde 1953 hasta 1956 inclusive.

En este articulo se extiende la gama de valores experimentales de la
irradiancia solar para cubrir un lapso total de veintidés afios, desde enero de
1953 hasta diciembre de 1974, ambos inclusive. Creemos que esta es una
muestra representativa de la irradiancia solar en esta regién de Venezuela.
Esta muestra puede servir de base para estudios del microclima de la regién
y de cualquier aplicacién técnica de la energia solar en Caracas, como aeroa-
condicionamiento y calentamiento de agua.

Los datos de irradiancia que se publican en este artfculo corresponden
a cinco estaciones, cuyas coordenadas y altitudes sobre el nivel del mar son
las siguientes:

Ciudad Universitaria 66°53’067"W — 10229°42”N — 879,6 m.s.m.

Los Chorros ....... 66°49°467W — 10°30°14”N — 920 m.s.m.
La Carlota ......... 66°50°20"W — 10°29°16"N — 835 m.s.m.
Jardin Botédnico ..... 66°53 W — 10230 N — 862 m.s.m.
Los Chorros ....... 66°49°55"W — 10930°06"N — 908,3 m.s.m.

Los lapsos de mediciones para cada una de estas cinco estaciones, en el
orden tabulado, fueron los siguientes: 1-I-53 a 4-1X-54 en Ciudad Universi-
taria de Caracas; 5-1X-54 a 31-XII-55 en la primera estacién de Los Chorros;
1-I-56 a 28-11-57 en la Estacién Meteorolégica del Aeropuerto de La Carlota;
1-II1-57 a 31-XII1-58 en el Jardin Botdnico de la Ciudad Universitaria; y del
1-1-59 al 31-XI1-74 en la segunda estacién de Los Chorros.

*  Véase final del Cuadro 1.
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Se han efectuado a lo largo de estos veintidés afios, mediciones simulté-
neas comparativas entre algunas de estas cinco estaciones. Se han observado
marcadas diferencias entre los valores diarios registrados en lugares relati-
vamente préximos, como las estaciones de Los Chorros y La Carlota, dis-
tantes poco méds de dos kilémetros. Entre estas estaciones se han observado
discrepancias notables (229% el 31-VIII-55 y 63% el 1-X-55), con promedio
del 11%. Pero los promedios entre las cinco estaciones, para lapsos de cinco
dfas y lapsos mensuales, difieren poco, hallindose dentro del cinco por ciento.
Diferencias similares se apreciaron entre los registros de las estaciones de la
Ciudad Universitaria: Jardin Botdnico y al oeste del Estadio de Fidtbol. Es-
tas diferencias radican en el efecto de los accidentes topograficos sobre la di-
reccién de los vientos y la nubosidad. Las diferencias de latitud y de altitud
también intervienen para causar diferencias en los registros de la irradiancia
solar. En los casos estudiados por nosotros, su efecto ha sido mucho menor
que el causado por la nubosidad. Las diferencias entre los registros obtenidos
en lugares cercanos es més notable en zonas préximas a las montafias que en
zonas menos préximas.

Los valores correspondientes a las estaciones de la Ciudad Universitaria,
Jardin Botdnico y La Carlota, fueron obtenidos por medio de actindgrafos
tipo Robitzsch-Fuess, que operan por flexién de pares bimetalicos. Los valo-
res correspondientes a las estaciones de Los Chorros fueron obtenidos tam-
bién en parte y entre dias, con un actinégrafo Robitzsch-Fuess, y diariamente
por medio de pirhelidmetros o piranémetros integradores basados en desti-
lacién de agua, disefiados y construidos por el autor. Estos piranémetros por
destilacién han sido calibrados frecuentemente a lo largo de los afios, por
comparacién directa con un actinégrafo Robitzsch-Fuess y con un pirhelié-
metro Belfort, también de par bimetilico.

Uno de los pitheliémetros por destilacién y el pirheliémetro Belfort,
fueron comparados por el Dr. Juan Francisco Stolk, de grata memoria, con
instrumentos de precisién en el Servicio Meteorolégico de las Fuerzas Arma-
das Nacionales con sede en Maracay. El Dr. Stolk hallé que la diferencia
entre los registros de ambos instrumentos y los de precisién era inferior al
dos por ciento.

En general, se ha estimado que el error probable del promedio de re-
gistros diarios de dos o mds pirheliémetros por destilacién funcionando jun-
tos, es del orden de dos por ciento. La comparacién frecuente con un actiné-
grafo Robitzsch-Fuess ha indicado que la calibracién de los pirheliémetros
por destilacién se mantiene durante largos perfodos, porque el principio de
operacién de ambos tipos de instrumentos es muy diferente.
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Es conveniente recordar que para fines de estudios del microclima de
una regién y también del aprovechamiento técnico de la energia solar en tierra,
diferencias en los registros del orden del cinco por ciento, son perfectamente
tolerables.

Los valores de irradiancia solar sobre superficie horizontal que se tabu-
lan en este articulo estdn expresados en la unidad preferida por los meteo-
rologistas: el langley.dia-'. El langley es una unidad de densidad de energia
radiante y equivale a la caloria.cnz-?. Se usa esa uridad en honor del astrénomo,
fisico e ingeniero norteamericano Samuel Pierpont Langley (1834-1906), in-
ventor del bolémetro, un sensitivo detector de energfa radiante con el cual
midié la intensidad de las radiaciones solares en varias longitudes de onda,
desde el ultravioleta hasta el infrarrojo.

Para comodidad de los lectores acostumbrados a otras uridades ds enecr-
gia e irradiancia, se dan de seguidas algunos factores de conversién que uti-
lizan al langley:

Langleys x 11,62639 = Wh.m-2.
Langleys x 41,855 = KJ.m-
Ly.min' x 697,5833 = W.m-

Por ejemplo, la irradiancia solar fuera de la atmdsfera, en base a las nu-
merosas mediciones hechas por la NASA y por varias investigaciones hechas
en otros lugares con procedimientos de medicidn a e'evadas altitudes, se ha
estimado que es de 1353 W.m- de superficie normal a los rayos solares.
Este valor corresponde a 1,93955 ly.min-'. Similarmente, el promedio de las
mediciones aqui anotadas para la irradiancia sobre superficie horizontal en
Caracas, para veintidds afios, es de 483 ly.dia-!. Esto equivale a 20,2 MJ.m-2
dia-!. = 5,61 KWh.m2dfa-!. Este valor es ligeramente supetior (2%) al va-
lor publicado en el articulo de 1960 (472 ly.dia-)), el cual correspondia a los
primeros cuatro aflos del lapso de veintidés aios presentado ahora.

En el articulo se ofrecen una serie de Cuadros, a saber:

(I) Valores de los registros diarios de la irradiancia solar directa y difusa
sobre supetficie horizontal en Caracas, desde el 1-I-53 hasta el 31-XII-74.

(IT) Valores promedio por grupos de cinco dias, para el mismo lapso de
tiempo. En los afios bisiestos (1956, 1960, 1964, 1968 y 1972), el grupo
marcado 31 ENE- 4 FEB corresponde a un lapso de seis dfas en lugar de
cinco. Son setentitrés (73) grupos de cinco dias en total.
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(IIT) Valores de los registros mdximos y minimos en cada uno de esos
veintidds afios.

(IV) Valores de los promedios mensuales de los registros y de los pro-
medios mensuales globales.

(V) Distribucién de las frecuencias de ocurrencia en intervalos de 50
ly.dfa-! (cal.cm-*.dfa-!), para el total de los 8035 dias catalogados.

(VI) Promedios de los valores registrados diariamente para cada uno de
los veintidds afios. Son asi, promedios anuales de registros diarios.

(VII) Este tltimo Cuadro es el del registro total, o sea la suma de los
valores registrados diariamente para cada uno de los veintidés afos, asi
como el valor o suma global: 3.878.741 langleys correspondientes a los 8.035
dias de registro de la irradiancia solar en Caracas.

Esperamos que estos datos sean de algiin interés no solamente para los
meteorologistas, sino también para los ingenieros interesados en el microcli-
ma de la capital de Venezuela y en procedimientos de enfriamiento y cale-
faccién con energia solar. La relativa uniformidad de los valores medios men-
suales, y aun de los promedios para lapsos de cinco dias consecutivos, apun-
tan hacia esa fuente de energia no-contaminante, que es la energia solar, como
una posible ayuda a la industria y los hogares, no solamente para reducir la
contaminacién ambiental sino para economizar recursos energéticos no re-
novables.

Caracas, enero de 1975.
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3yo
425
542
464
384
335

471

561
299
717

475

609
535
614
551
5058
360

uns

517

61y

288

389
525

267

388

422

514

280
601
399

459

415

421
456
524
517
472
502
520
496
560
422
421
388

406
40
534
485
377
370
405
452
438
376
364
387

412
508
529
507
430
420
486
496
511
472
428
440



ENE
FEB
MAR
AZR
MAY
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NOV
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429
455
525
5535
uy1
381
50

30
533
£50
Lag
375

5

[ e B}

400
463
5595
515
439
335
540
510
596
452
5384
571

480
262
452
6u5
652
502
283
w40
4586
Hul
321
364

439
8§37
567
L83
257
275
475
409
560
a7s5
210
390

482
575
o1y
407
418
3¢2
uyug
516
812
430
363
351

389
491
576
€33
489
503
381
405
393
464
377
361

307
410
540
535

40
282
536
625
482
291
472
472

355
572
586
S17
558
358
568
562
s56h
533
509
278

508
396
540
533
570

576.

278
426
54k
556
358
4y

y

L3=1
305
560
525
161
507
590
336
418
482
950
443

398
458
518
508
481
351
591
281
468
552
S48
Loy

436
498
510
562
556
475
456
34y
554
478
422
395

517
545
410
430
140
221
466
511
483
397
476
456

512
577
615
413
473
522
553
320
352
557
576
163

456
uey
582
556
491
480
489
360

545

606
47y
364

459
479
483
546
319
280
366
486
486
470
o
354

471
588
605
360
370
398
257
461
4ii
502
509
106

445
462
592
664
ug7
537
263
507
621
489
450
10

S04
570
525
574
N2
453
575
488
522
365
331
418

522
430
540
501
383
300
425
578
540
514
528
183

511
407
605
80
466
4u3
392
427
500
394
456
407

uyy
500
Si46
481
427
5072
450
492
S40
476
387
472

449
329
445
536
332
377
611
505
517
626
437
264

490
420
548
585
636
gl
552
374
583
502
432
375

Y74
528
538
514
541
420
560
418
405
282
416
463

L4450
507
562
616
315
312
518
233
ob6
587
450
471

532
576
545
49y
400
407
230
504
586

394

483
382

10

477
562
467
436
510
415
525
518
452
552
304
515

405
501
568
537
604
573
574
345
351
363
452
121

389
492
461
566
503
455
581
590
523
Ltgly
505
443

11

482
525
576
501
483
432
590
240
u37
186
475
352

434
517
511
480
S46
590
%21
438
360
420
336
109

532
528
556
543
489
356
503
403
478
332
43y

412.

12

274
515
533
399
526
463
523
499
512
526
298
463

393
419
375
429
342
527
290
412
397
513
L84
248

417
582
613
595
395
499
518
38y
493
436
471
463

13

509

572
424
473
431
500
423
530
515
K22
542
303

516
3886
530
526
388
436
558
422
501
398
314
250

352
562
608
547
57%
1264
240
398
521
308
382
ugi

14

[TRY)
4990
574
498
350
802
439
462
508
480
546
427

431
394
523
524
510
492
477
433
528
427
358
443

377
553
529
523
458
g2y
363
452
433
554
343
KE2

ANO 1959

15

380
558
537
462
B4 5
368
186
3%8
473
290
472
472

16

374
us52
552
496
522
515
286
513
300
375
358
L0

17

453
497
547
530
46%
§57
509
521
517
507
270
502

ANO 1960

340
475
425
509
500
420
362
519
250
348
H94
4Lg

4u0
512
515
526
476
374
583
578
457
486
4y2
193

562
320
562
.550
371
321
3390
510
420
328
456
192

AN0 1961

288
583
625
523
407
549
320
537
uyus5
472
331
415

432
528
800
457
399
238
421
558
329
503
353
248

413
484
499
530
322
537
282
430
461
515
225
394

18

L3
446
545
570
472
509
45y
380
530
340
335
uy5

527
so8
623
365
521
532
u77
588
352
459
480
234

434
576
557
469
494
1456
296
462
492
352
403
423

13

435
538
413
562
515
552
325
529
4790
182
471
472

532
503
873
294
480
4y g
438
75
467
6522
440
309

377
582
399
350
516
237
263
614
397
529
403
413

20

472
478
418
543
421
578
518
498
510
459
338
418

541
627
665

86
512
425
575
Lya
590
469
360
407

476
583
398
h26
457

240"

302
456
518
542
361
474

21

517
460
451
524
349
410
5Ly
450
418
441
400
508

1213
622
633
i81
288
478
6z1
485
575
556
529
435

425
617
448
336
539
%13
437
581
577
505
368
372

22

503
343
573
340

50
525
340
382
615
508
454
483

487
590
470
250
aTs
3Joh
591
619
480
501
293
480

268
377
604
423
569
238
465
576
612
419
489
329

23

456
509
440
515
225
5563
426
369
460
462
505
533

497
S87
378

80
485
S88
567
559
454
350
514
542

494

493

430
633
310
3aou
577
539
L2y
317
280
376

24

461
530
394
452
190
568
275
574
460
397
540
510

465
625
347
295
522
384
385
288
551
408
373
3238

557
438
532
L56
309
398
643
109
204
29y
316
42y

507
546
494
500
313
40%
260
450
Ho7
093
431
318

434
578
453
355
573
336
u78
413
Yo7
550
433
269

518
409
566
496
639
506
551
252
529
242
403
347

26

405
4ag
575
529
ny2
316
b15
468
555

LA
(S RA

362

955

534
020
562
526
587
577
299
351
575
535
210
370

370
476
439
409
584
376
326
470
567
553
462
308

27

484
510
536
505
525
i)
372
507
572
u73
387
280

523
61Y
580
Shy
450
562
421
370
537
459
420
359

509
515
321
548
528
474
269
663
506
ya1
443
399

28

067
ygg
478
501
423
559
H37
475
331
uyg
478
522

§28
628
425
415
540
418
4g8Q
451
528
331

386

45%
496
471
493
48y
562
551
615
492
429
379
437

29
422

577
419
Ly3
218"
275
478
359
377
424
450

481
540
408
380
272
505
490
618
602
38y
192
356

452
452
L4ys
539
437
547
558
367
524
499
388

30
486
510
215
497
500
460
485
k18
431
498
518

u27
509
477
387
596
626
£93
558
399
264
49y

581

-,

9y

568,

569
451
328
588
455
393
403
439

584
502

-

306

508

639

571

381

219

-

452

417
376
355

354

306

Prm

4s2
497
510
483
388
43
uy3
478
475
419
430
446

459
524
529
427
uyn7
w43
587
475
483
472
430
327

440
495
518
520
498
428
403
473
487
450
Loy
396



&mm

ENE
FEB
MAR
ABR
HAY

UN
JUL
850
SEP
oee
NOV
DIC

ENE
FTEB
MAR
ABR
MAY
Juit
JUL

AGO-

SEP
octT
NQv

DIC

ENE
FEB
MAR
ALBR
HAY
JUN
JUL
AGO
GEP
oCT
NGV
Dic

333
495

use
426
513
448
4y g
426
570
u62

583

507
493
6672
2i2
428
323
502
503
561
343
449
527

525
516
668
433
566
517
522
566
559
552

457

Goy

uhy
540
552
598
216
489
497
1490
523
544
466
533

304
435
606
324
554
321
559
605
614
405
549
489

566
575
459
403
616
389
278
330
5490
440
389
462

364
481
397

570

344
263
427
393
594
545
620
446

459
531
392
408
525
917
666
681
477
400
465
371

472
605
569
564
582
333
426
613
541
522
523
442

358

506
512
587
268
337

507

S94
449
623
577
435

466
553
556
460
564
413
494
685
519
501
Sou
517

534
472
640
709
438
386
3
502
452
21
436
427

5§ 6

393 303
529 462
561 445
599 544
317 381
516 403
400 616
551 524
470 577
473 382
523 502
408 460

355 563
521 435
470 531
533 S41
287 311
412 427
537 360
355 5u5
476 470
565 450
570 565
479 127

471 515
577 534
596 623
561 506
573 568
290 251
403 364
532 322
501 488
541 549
436 417
262 319

7

1402
404
370
534
uoh
599
572
537
566
530
449
597

k19
467
491
661
418
L4639
529
666
585
600
31¢
312

460
629
619
414
515
245
522
558
450
507
558
293

8

382
505
322
590
622
564
49y
659
641
u69
568
573

618
417
650
653
i19
246
638
972
569
473
431
501

430
580
672
535
560
259
603
525
389
583
554
474

457

586

355
643
577
457
490
657
499
535
577
582

595
524
674
510
385
431
659

397

589
526
609
527

511
464
668
473
532
354
569
483
495
589
491
475

10

384
488
418
556
640
539
282
445
476
449
620
554

592

436

706
541
312
643
604
404
581
560
493
469

535
620
613
361
555
5u8
457
260
420
579
434
429

11

336
586
489
592
485
481
422
586
593
415
424
487

321
664
664
690
262
879
657
575
548
635
347
229

558
364
390
434
530
655
355
259
316
453
479
308

12

3ue

596.

605
459
591
304
514
619
613
532
S48
575

560
517
556
624
402
692
621
670
450
609
321
4ug

586
Sos
501
576
622
609
337
330
502
522
380
469

340
558
643
554
571
419
427
437
596
255
573
587

477
514
506
5u8
Y1
604
636
660
436
586
367
383

565
613
442
451
598
573
577
477
453
452
380
213

14

350
513
474
517
270
478
483
284
546
413
354
304

430
6ub
341
640

526

589
056
600
481
526
401
S5u6

436
554
590
ueg
615
508
Lgu
569
[FYTENY
299
349
559

ANO 1962

15

479
452
629
557
396
§47
628
582

593

438
520
578

16

496
387
431
565
534
541
408
534
5§72
u71
491
501

17

396
473
591
509
109
426
331
528
461
625
517
560

ANO 1963

502
485
637
sl
529
583
661
372
481
602
462
486

337
396
552
465
446
675
365
§55
Stk
543
501
585

573
489
584

576

82
oLy
561
362
610
570
S9u
476

ARO 1964

554
622
516

470

S5u8
633
643
545
u67
372
469
378

515
525
626
547
676
372
481
337
437
318
282
395

542
484
627
536
S84
426
gy
u77
523
325
420
374

18

474
316
187
422
629
457
553
446
533
61y
433
569

459
376
679
528
615
566
639
573
244
545
615
306

578
466
650
395
577
579
308
622
466
378
49y
310

19

451
512
420
453
522
490
438
517
577
479
427
551

498
454
666
426
416
©96
516
Lu6
u5%
383
508
481

594
616
€48
u86
557
635
477
535
520
527
511
31t

20

457
41y
237
493
406
615
409
443
566
4oy
390
296

581
452
602
Y25
637
603
485
662
563
576
473
316

609
547
628
509
656
428
563
616
392
442
400
386

21

446
491
357
540
428
450
639
525
417
379
4686
355

587
561
666
568
433
1488
582
635
549
671
401
491

563
533
657
575
511
313
476
uu7
569
428
S03
250

22

405
534
511
4a1
478
437
520
324
610
355
469
486

651
587
687
579
392
296
610
569
568
607
368
536

576
614
712
520
528
584
527
356
295
498
977
418

23

412
527
hon
575
266
612
500
339
579
423
372
648

615
412
655
521
S84
592
1486
39y
618
598
270
519

543
607
868
487
411
570
599
569
405
523
456
463

24

555

409
510
649
280
629
ug?
475
545
513
388
534

603
462
652
543
426
625
gy
626
580
395
408
535

585
601
617
584
430
402
358
536
497
452
407
382

25

501
330
504
565
ugy
616
506
482
579
614
476
496

416
508
458
432
309
500
581
636
538
346
335
575

443
6u6
507

Lau’

400
539
481
504
572
Byy
Bou
420

CUADRC I

26

427
539
498
538

517

429
150
456
553
60y
356
486

643
626
681
448
266
557
591
656
327

433

392
511

533
583
682
510
198
423
573
488
367
5%

483

274

27

559
411
580
427
u57

590

488
525
599
454
430
182

517
485
625
374
440
550
731
287
565
319
579
557

492
591
680
5189
340
509
508
289
378
=00
268
43y

28

492
377
624
509
366
uy?2
392
346
546
666
516
590

w25
619

575

108
415
347
731
312
545

408

W24
479

506
650
581
597
267
216
473
560
336
569
218
186

29

476
655
566
417
586
445
357
502
510
460
467

262
410
562
539
491
500
476
Suy
255%
395
477

529
698
566
*80
572
505
437
467
560
611
342
313

30

598

585
491
386
619
48y
518
574
W76
529
516

469

227
3u6
331
6706
613
571
505
543
542
565

464

601
4oy
206
614
367
601
590
499
500
253

531

267

4ol

650
412

491

557

469

202

Prm

432
481
490
539
424
492
471
492
549
499
483
503

495
502
562
500
422
528
574
534
503
439
455
473

526
566
5396
503
508
459
474
477
466
484
432
373
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T
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MAY
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AtE

SCP
QcT
LoV
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ENE
FLB
AR
ABR
MAY
JUN

AGO
SEP
oCT
HOV
BIC

327
402
563

626

564
510
237

Y87,

402
552
%22
562

440
611
681
670
49y
367
3e3
547
523
237
330
443

532
585
507
439
319
485
392
657
552
392
376
402

355

596
499
524
486
527
y11
532
564
319
30O
458

424
502
538
604
563
518
644
508
471
3y
229
248

537
uhs
502
387
356
608
622
679
489
490
480
350

37
565
597
487
540

337
657

439
524

‘605

382
201

358
B24
496
600
431
293
279
485
560
416
473
520

541
437
581
596
289
651
225
340
520
689
397
211

522

544 ]

501
367
613
222
564

373

631
616
500
3u5

514
498
515
611
480
516
352
u46
385
432
382
373

432

511

3uy
613
407
576
305
637
o524
533
670
305
538

415
498
678
871
431
497
383
559
ugs
612
445
230

301

511 432

511
623
Seu
563
495
381
515
640
321
496

511
622
622
383
482
299
ue7
61l
277
539

357

454

612
605
666
258
584
463
402
647
459
422

530
262

‘6C0

507
428
306
430
bou
485
372

w77

234

3Ty

523
5386

569

506
4g7
525
539
441
575
413
396

362
252
558
298

452

372
552
oou
557
632
433
522

4790
575
503
674
448
532
483
663
BLiy
4
406
335

430
468
452
586

‘K78

4y
s11
524
390
400
315
381

39y
378
614
529
347
339
640
586
390
477
440
497

560

471

614
6ul
4y2
622
3286
514
479
530
405
331

412
496
562
$79
471
375
351
335
357
514
286
316

320
550

.583

434
240
310
569
673
627
481
522
419

562
556
S8y
578
Su6
684
348
440
613
658
S24
155

406
338
355
uy1
509
423
$32
400
4BY
472
364
458

10

212
406
436
475
455
625
649
448
658
650
541
364

452
487
672
618
604
497
474
654
363
581
377
190

370
484
402
513
443
453
613
SLo
407
521
470
544

11

442
359
530
621
570
489
uay
614
57y
369
323
284

439
482
329
605
534
612
620
597
426
512
398
469

12

336

336

521
610
432
255
616
591
599
363

424

395

477
470
522
678
618
531
502
598
321
524

172

157

468
559
585
478
398
545
450
639
508
583
501
618

13 1k

521 580

261 -500

5§50 587
483 584
406 425
381 546
552 524
511 Sub
634 441
285 492
588 506
448 498

455 477
541 522
596 602
571 472
521 554
306 623
421 601
617 534
626 586
572 600
271 559
154 241

425 488
457 408
649 561
509 463
532 471
350 440
562 614
564 Si4
649 609
481 519
517 us4
481 459

ANO 1965

15

443
440
569
549
289
359
524
698
395
472
530
510

16

431
383
633
612
57§
556
384
626
39¢
621
317
488

17

473
433
619
621
535
394
291
646
521
569
18y
436

ARO 1966

575
583

667

490
488
470
665
446
459
4538
497
150

yuq
402
620
488
515
325
537
u61
569
402
52
555

512
S11
461
608

294

268
403
364
434
495
409
4Oy

ARO 1967

387
316
360
135
607
431
580
553
496
535
538
381

505
499
395
354
497
468
286
39
38L
u78
479
481

361
519
222
440
489
376
391
472
576
507
319
596

18

300
395
638
583
381
431
364
357
566
390
317
Sty

486
593
671
558
457
L38
432
412
288
437
279
509

534
587
306
202
503
gy
511
606
580
557
433
L3

19

388
579
657
375
533
479
640
522
466
501
351
535

479
629
584
524
537
667
453
489
158
4239
386
307

483
569
507
277
518
281
624
587
565
47%
351
327

20

583
536
588
587
537
493
672
555
518
553
540
574

683
584
605
521
%95
283
671
467
516
508
291
249

479
357
590
329
435
370
872
546
Shy
Lag
406
389

21

uy
589
620
656
349
340
448
577
482
60¢
548
534

600
652
529
489
530
121
543
663
569
297
423
390

335
523
626
298
534
511
589
520
513
617
348
488

22

428
614
532
497
434
490
610
442
466
575
452
502

581
S71
509
316
400
L86
450
615
610
S24
478
437

385
532
290
291
460
462
497
530
o546
613

482

600

23

513
613
632
518
233
618
638
700
537
513
527
500

599
622
627
127
495
625
651
566
S42
S7h
514
385

463
598
586
493
423
521
481
534
525
466
350
537

24

388
563
636
413
408
420
624
398
590
509
350
432

546
628
540
203
342
531
214
539
624
533
276
379

322
409
466
170
464
IsSu
468
602
533
319
390
370

25

533
564
662
516
349
454
504
556

SH6
3s3
509

588
628
y25
330
258
364
354
uge
561
527
343
149

470
605
553
474
542
418
616
657
534
295
375
519

26

467
543
545
456
278
466
545
547
G661
461
363
L52

488
02
594
356
373
410
583
297
506
532
36h
461

433
561
501
459
615
433
Ly2
477
Su8
387
431
500

27

3as1
382
562
453
3u2

378"

542
658
527
uy7
435
532

612
666
603
453
238
645
356
43y
557
575
379
400

524
387
271
570
431
597
536
624
487
437
442
387

28 29 30 31

277
663
576
499
306
587
678
661
530
2u9
504
469

523
652
S8u
674
459
661
632
470
577
369

302

535
591
298
535
578
620
487
573
502
496
423
479

290
608
488
%08
626
619
592
479
365
L7y
461

523
621
683
40
550
613
322
525
611
148
415

382
406
345
uuy
535
565
615
496
569
483
375

421
558
547
600
537
255
589
514
324
567
403

565
664
488
403
536
566
622
566
551
304
507

490

-

371

515
463
523
606
389
453
525
389

220

610
242

669
549

480

432

628

711

343

327
633

5u7

591

567

430

488

Prm

403
473
583
514
4yl
438
545
§52
530
501
440
462

519
542
585
523
464
475
472
521
508
488
379
3u6

uys5
487
463
439
485
474
y-1m
534
504
502
412
345



Mes

ENE
FED
AR
ABR
MAY
JUH
JUL
AGU
SEP
QcT
NGV
DIC

ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
Jil
JUL
AGO
SEP
CCT
LoV
nicC

ENE
FEB
HAR
ABR
HAY
JUN
JUL
AGO
SEP
oCT
NOV
DIC

477

2

542

280%583

Sy

374
379
600
576
551
525
oul
812

453"

70
485
488
564
534
438
422
471
533
625
530
532

489
575
443
709
471
34y
349
686
447
552
594
294

579
568
380
596
610
368
476
308
655
551

380
416
291
569
632
Shy
071
615
596
697
576
478

593
527
200
721
514
379
624
705
636
639
657
310

481
478
458
324
337
630
539
621
u9a
568
633
542

511
380
368
638
507
315
503
42y
568
507
519
49y

U6
569
ie0
643
496
507
539
491
739
507
537
356

552
326
689
624
500
433
492
631
483
504
618
455

455

504
4i1
5990
U2
512
581
466

409

638
uug

360
430
381
703
629
311
652
462
417
361
542
890

577
596
609
652
383
534
480
611
666
589
571
454

614
413
502
489
183
558
o542
492
609
316
336
495

316
608
439
585
480
955
641
409
661
620
324

558
uys
641
343
556
478
595
420
616
874
531
501

587
4y7
598
622
301
602
618
547

413
400
472
439

460
478
560
601
572
690
612
704
562
486
482
483

361
365
655
512
351
426
701
654
561
430
587
471

579
445
710
501
4995
527
639
486
526
174
463
272

457
627
541
545
343
551
347
574
637
593
605
417

466
330
450
383
503
452
495
551
600
482
588
497

596
442

642

614

478

623
413
214
502
560
578
421

284
459
626
287
583
198
297
171
521
560
369
490

249
445
SHb
329
703
373
663
396
4oy
o561
508
370

596
S72
725
383
102
535
576
596
524
687
587
342

533
504
587
496
468
560
597
575
536
547
231
418

10

588
S84
653
479
516
543
363
642
476
555
438
598

514
479
738
322
332
454
379
541
601
o513
573
By2

480
316
590
451
293
472
632
498
441
606
345
L40

11 12 i3

571
579
280
486
452
428
642
539
594
Loy
505
579

312
375
591
120
586
499

499

637
507
LeL
478
371

356
843
653
604
396
622
509
493
670
512
303
438

535
661
650
610
503,
600
599
427
412
667
617
591

565
338
564
208
509
559
664
675
588
383
S64
396

330
565
701
683
466
637
536
437
760
694
357
451

430
669
731
505
532
686
542
654
513
717
521
588

395
489
726
253
659
539
287
429
699
436
5§90
224

299
665
622
511
431
479
€77
602
655
565
427
461

14

-593

557
471
373
533
318
694
639
308
514
599
Suy

352
518
634
381
663
486
uy7
639
433
303
621
459

422
667
631
625
440
442
355
609
492
589
570
482

ANO 1968

15

546
598
474
325
539
439
562
481
5489
463
407
540

16

574
458
651
un7
429
581
460
459
603
383
335
521

17

499
610
517
453
450
421
505
581
650
633
529
Loy

ANO 1969

277
572
659
373
48y
554
526
633
470
381
45y
382

6451
510
752
358
435
648
538
481
512
350

67
481

503
634
744
430
420
357
515
529
492
488
199
419

ANO 1970

394
670
379
665
525
446
452
678
550
627
453
508

562
504
361
448
491
477
355
367
S64
558
343
006

334
358
587
501
439
599

627

512
537
428
uon
477

18

541
637
652
S64
321
501
459
585
524
629
508
258

357
640
590
562
525
289
466
367
4oy
631
366
434

590
366
177
491
630
539
489
708
693
4399
501
441

18

594
616
322
490
402
634
609
642
587
566
510
469

366
489
592
509
435
493
512
551
560
495
328
428

370
279
545
4u95
385
597
693
488
o84
545
431
u7

20

606
570
357
447
308
sy
507
596
486
415
596
530

264
429
616
525
Su3
689
483
590
585
429
151
503

457
371
553
706
589
4oy
S84
438
637
263
491
493

21

469

672
522
u32
427
685
563
582
597
373
419
580

254
245
524
295
385
L84
539
595
643
512
241

489’

415
438
663

646

543
350
243
334
692

.528

485
493

22

u62
583
655
284
585
634
u75
552
517
589
514
306

487
433
551
374
420
337
5980
505
570
221
274
43y

513
382
574
703
522
534
435
502
492
595
578
564

23

365
(i
694
316

426

527
325
588
487

586"

388
420

500
335
613
495
589
333
630
490
523
288
407
B1y

559
419
524
696
u3s
652
Lheo
665
546
431
475
598

24

396
684
721
380
334
589
382
608
478
607
392
276

509
488
907
306
428
418

6140,

539
469
376
553
506

570
503
475
619
505
640
427
697

473

455
477
589

25

446
€56
702
140
512
502
427
674
53¢
556
595
418

419
4ok
571
498
533
537
655
256
439
389
489
32

262
272
603
467
598
57u
495
540
604
540
427
572

26

usl
560
634
201
391
koS
630
427
629
522
479
357

520
78
615
600
589
633
306
54
677
485
508
492

397
496
584
393
Sug
3u2
628
528
594
326
515
547

27

243
510
669
427
539
448
433
505
385
643
473
6086

325
422
597
626
655

542

589
621
589
Yuy
526
330

203
551
563
L gy
569
411
556
434
587
353
3
558

28

233
551
491
430
413
629
679
512
662
633
500
623

LN

503°

576
629
3g1
507
514
638
572
419
469
447

301
422
619
188
433
705
431
429
568
378
42
%560

29

389
666
549
608
392
S96
379
652
563
454
546
602

270

459
713
486
478
524
516
461
184
468
546

435

701
455
684
630
572
615
453
295
451
391

30
169

588
630
409
502
595
ug7
536
512
534
Sl

191

725

561
427
408
657
566
436
475
504
259

521

5§31
467
505
491
512
605
624
460
507
424

L6l
549
520
440
4S8
525
532
551
535
536
524
498

HE26
455
590
477
484
504
522
531
535
440
453
432

426
431
526
§52
504
505
6195
533
585
o°15
456
481



Mes

ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
OCT
Hov
DIC

ENE

FEB"

HAR
ABR
HAY
JUR
JUL
ACO
cr

IV

ocT
NOV
DIcC

342
551
676
669
46y
483
667
482
451

436

459
454

3u9
499
662
715

360

58y
Su4
713
577
583
300
S68

351
392
707
510
487
541
588
699
5586,
665
S06
398

427
552
560
575
317
624
573
558
335
366
225
627

570
599
615
437
563
615
562
725
562
32y
277
536

518
486
533
715
376
574
589
678
434
503

LSy
466
530
495
453
5§57
681
482
665
270
560
575

276
340
605
558
468
661
618
607
505
54y

322, 372

337

566

411
369
706
250
589
523
638
607
573
529
34y
434

545
262
616
622
381
660
633
685
577
439
271
598

540
630
633
605
579
481
453
626
290
439
591
177

4y3
295
587
619
416
578
576
572
413
548
631
523

409
438
607
702
507
653
579
716
378
445
461
426

349
476
502
596
475
S2u4
645
307
us1

523

540
536

467
535
585
578
435
435
536
665
616
492
533
561

307
612
S
402
524
530
566
k78
648
S81
493
43y

617
560
515
580
496
L4y9
523
418
550
433
494
569

368
653
S31
574
ousg
597
586
454
642
566
480
530

i0

261
520
516
684
383
063
661
568
465
523
500
582

271
511
395
472
632
567
554
457
298
L9y
666
u68

11

402
496
502
692
373
668
532
647
S64
599
357
S3u

551
609
513
551
668
592
537
626
482
372
e
465

12

561
626
632
630
435
602
515
568
642
533
531
436

450
488
632
538
664
L23
510
583
659
345
614
590

13

400
651
599
$29
439
4y
451
385
436
488
620
332

284
583
552
546
uug
432
3ul
468
551
601
567
566

14

595
673
623
538
542
446
566
718
489
498
608
401

403
525
657
381
269
481
6884
548
696
534
B4 s
515

ARO 1971

15

-1
571
506
421
702
702
530
iy
299
501
43y
462

16

557
551
437
420
631
634
633
582
388
569
398
356

17

520
505
422
438
568
639
507
533
411
439
449
447

Aflo 1972

456
665
642
462
366
393
560
6§57
661
528
600
574

515
486
476
493
524
397
489
645
584
637
527
511

312
511
461
316
L4656
524
652
633
677
425
485
405

is

604
445
327
366
572
595
408
443
w9y
476
457
437

417
520
499
382
586
51s
503
528
611
569
393
320

1¢

535
616
356
301
407
591
4By
581
509
525
367
2y

428
479
513
233
459
597
493
697
436
550
549
378

20

Shy
611
588
255
152
597
624
578
s
614
428
448

473
600
481
197
518
629
600
670
608
534
526
357

21

477
643
623
557
373
408
654
647
673
L4ug
564
298

274
531
415
5301
683
539
591
663
557
407
520
by

22

509
467
553
568
226
421
667
615
654
195
S8y
388

250
537
699
454
634
475
320
501
643
537
512
578

23

639
632
491
597
485
549
636
537
5635
492
224
384

497
536
685
558
486
467
497
610
435
570
435
¥75

24

497
565
636
693
572
589
433
608
635
Lo
490
528

510
567
553
499
538
703
Huo
728
333
y2u
413
500

25

509
479
642
541
6552
547
603
g
576
332
382
yy2

197
621
372
401
713
665
539
642
335
641
487
556

26

316
532
566
445
5867
523
579
331
497
209
532
ou

6508
452
436
456
619
682
671
601
559
622
629
493

27

498
598
560
529
647
166
487
257
437
542
329
419

316
545
396
508
519
652
316
691
543
604
Lue7
499

28

578
518
638
us58
489
485
526
408
333
568
422
2o

374
487
574
628
531
S48
588
614
ue6
409
569
4y7

29

618
5086
430
21¢
661
517
650
463
548
S5
260

255
4986
657
416
605
585
507
141

580

558
327
362

30

608
556
261
253
558
663
538
397
574
42y
277

423

584
Lby7
648
632
581
572
621
415
399
330

31

389

587

362

518
416

458

562

Prm

433
Suy
563
506
475
558
561
Su6
498
479
463
426

412
515
548
49y
513
566
549
581
533
507
478
483



Mes

ENE
FEB
HAR
ABR
HMAY
JUNH
JUL
AGD
SEP
oCT
NOV
Dic

Mes

ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
oCT
NOV
pIC

471
599
Bl
(AN
667
608
589
566
438
634
584
313

373
502
395
337
252
490
505
607
353
458
Suy
508

608
520
6uL
620
S04
439
597
e
1y
469
450
531

636
373
w7y
512
234
640
670
477
579
368
316
296

639
613
582
506
533
601
K34
552
386
3u8
201
u38

618
HoY
584
455
297
588
643
642
411
493
431
406

415
349
546
622
619
628
651

$26°

533
422
577
370

609
%30
ug7
536
241
508
534
546
611
441
3isg
419

546
Loy
649
616
236
602
645
559
447
589
612
384

484
508
498
633
283
591
501
571
495
563
433
273

4140
634
604
631
162
550
584
342
672
543
230
333

212
504
516
551
540
530
627
493
379
584
459
522

548
672
603
752
635
605
651
39y
476
402
436
385

w15
589
545
563

By

653
420
624
425
589
322
489

563
532
6U46
688
662
457
688
450
608
527
469
536

428
485
487
Shy
40l
543
334
461
509
267
432
528

D

545
421
582
45
573
e42
1478
705
632
558
535
394

u24
606
697
435

383,

657
i1
312
570
463
437
297

i0

559
510
642
507
705
533
360
437
573
453
350
397

10

472
643
399
524
401
597
573
505
472
411
468
267

11

575
650
639
499
642
584
437
552
439
561
277
604

11

601
485
317
592
447
469
563
389
ugk
429
520
519

12

564
631
446
608
625
349
575
698
646
516
413
582

12

546
383
407
381
425
607
§54
294
619
585
422
562

13

546
476
488
693
641
505
614
421
312
575
435
357

13

568
275
553
274
k75
439
577
426
517
575
315
L4gs

14

649
328
642
667
606
434
279
560
543
512
376
515

iy

394
371
628
489
273
527
553
421
479
357
555
433

alo 1973

156

537
343
169
541
509
615
551
255
537
)
281
479

16

385
577
275
551
430
486
673
591
601
590
223
293

17

513
654
619
504
48Y
675
537
624
425
5y
418
267

ANO 1974

15

622
508
636
580
486
478
587
647
429
386
486
271

16

366
447
601
556
428
631
486
507
308
422
417
337

17

283
583
536
642
566
342
509
572
513
447
431
481

i8

642
595
698
£650
546
507
598
518
581
530
430
493

18

486
472
643
5482
428
332
606
502
375
588
512
454

19

571
670
670
598
616
505
605
Sug
609
422
467
500

19

502
507
ass
471
611
650
583
388
381
600
498
554

20

580
602
631
392
692
641
616
391
715
619
511
464

20

498
659
476
599
558
807
626
396
437
495
358
296

21

591
454
642
2u8
592
393
690.
545
601
649
487
465

21

608
727
554
375
595
506
598
355
594
508
361
456

22

634
518
645
100
623
543
632
295
277
566
424
440

22

Sl
395
B4l
506
497
491
461
240
525
371
489
558

23

624
635
704
174
569
345
511
597
324
370
195
317

23

441
526
263
457
320
387
w37
590
521
431
312
499

24

640

668 -

699
312
541
435
361
L4u7
654
528
205
377

24

536
608
403
31s
329
582
su3
483
4318
525
360
S34

25

585
516
719
s41
552
581
541
558
412
581
306
484

25

466
479
368
503
356
590
549
505
564
530
502
455

CUADRO I

26

630
674
678
530
513
436
517
629
359
603
502
528

26

486
530
457
572

'S83

550
662
oul
4868
517
S41
422

27

oul
699
589
549
633
326
642
671
576
410
643
550

27

471
485
517
518
639
275
369
632
551
475
510
420

28

650
580
572
647
679
560
636
646
637
659
480
374

28

515
49l
447
567
353
290
300
589
4ug
366
450
521

29

522
684
666
656
438
662
425
486
652
422
251

29

529
e
228
418
570
522
488
420
449
503
419

30

579
660
677
680
4yg
642
432
638
483
532
343

30

578

332
293
482
445
369
575
492
289
445
486

Prm

568
557
594
Sk7
581
515
574
517
518
529
407
428

Prm

491
502
u82
480
427
516
517
ugg
478
464
u40
43g



GRUPOS

ENE- S
10
15
20
25
30
ENE- 4
FEB- 9
14
19
24
FEB- 1
¥AR- ©
11
15
21
26
¥AR-31
ABR- 5
10
15
20
25
ABR-30

MAY- 5
10
15
20
25
30
MAY- 4
JUN- 9
14
19
24
29
JUN= 4
JUL- 9
14
19

_ENE

FEB
FEB

MAR
MAR

MAR
ABR

ABR
MAY

JUN
JUN

JUL
JUL

1953

455
417
363
265
391
438
429
467
452
533
400
624
561
uy7
537
514
S46
543
562
496
458
Syy
516
373
456
480
309
416
465
531
475
557
521
483
HeL
465
584
434
4y7
534

13354

Lyl
462
425
502
421
399
482
439
539
562
385
585
495
497
573
537
571
644
645
592
553
490
420
456
463
576
605
696
480
502
573
499
sug
567
606
490
555
6C2
586
£32

1955

507
426
4396
463
397
474
449
uug
466
475
434
464
ug5s
LU0
408
385
474
509
442
558
547
293
382
500

91
369
542
580
469
459
415
483
537
548
462
443
533
519
516
179

1956

391
371
376
517
457
366
522
480
44?2
Luo
418
457
503
488
475
468
575
641
925
550
443
502

531
548

452
529
H43
481
471
513
472
525
532
W42
527
508
464
552
525
567

1957

373
438
386
4u6
383
386
478
418
427
481
434
434
542
514
457
554
539
593
551
500
525
539
378
415
438
458
301
333
383
367
338
365
406
225
461
417
410
462
389
403

1958

343
361
uny
432
399
488
454
430
573
520
Sk2
513
483
548
574
567
492
480
538
493
535
429
586
459
358
417
440
470
466
461
307
406
505
435
407
423
393
508
492
516

1959

447
472
118
436
489
453
432
524
533
498
474
515
512
530
524
477
4395
516
506
486
467
540
466
434
232
448
447
479
226
466
397
376
482
500
526
386
520
483
500
414

PROMEDIOS POR GRUPOGS DE CINCO DIAS
1960 1961 1862 1963 1964 1965 1966
429 466 378 418 514 417 430
457 473 386 557 490 329 515
423 393 390 458 540 464 505
520 426 455 490 568 435 520
471 452 464 576 542 441 583
499 473 510 463 505 367 S42
521 373 507 509 535 465 573
498 466 497 473 559 396 472
443 543 548 S§55 532 372 4u6
464 553 428 440 543  uyp  S4y
610 502 475 495 580 583 611
598 478 434 580 639 543 654
588 560 493 511 579 564 565
525 543 391 637 592 556 581
526 585 556 518 535 572 601
611 460 398 €39 642 624 570
432 514 503 627 637 601 539
490 438 598 421 578 583 637
492 586 568 387 532 482 631
510 582 573 583 U458 UGB 604
494 S46 536 607 480 569 542
364 LuB 488 484 495 556 540
232 469 584 509 530 520 293
468 493 596 428 522 489 531
450 552 314 471 567 S74 48O
401 498 537 309 546 433 U494
457 468 463 427 583 424 565
472 454 440 499 610 512 460
4yg 493 387 429 456 355 U405
447 5S4l 429 398 317 387 405
382 495 380 430 395 378 407
382 471 508 337 300 317 528
524 400 444y 641 579 459 S06
419 403 U472 633 529 uulh 43y
448 319 549 521 459 472 409
479 471 533 489 438 502 526
S43 370 S00 S79 491 483 439
473 385 514 545 492 596 388
Le4 441 426 6515 442 567 458
450 316 U468 S4B 479 481 498

1967

469
398
byl
472
39S
473
503
451
478
438
uay
530
540
520
510
450
473
367
533
538
498
320
345
399
430
481
508
488
485
517
55¢
425
4eo
390
464
533
439
4380
572
478

S D = - . - - " =y o = b = A -

1968

522
T
535
563
428
299
402
436
610
584
631
576
595
517
695
B74
681
571
508
409
461
480
322
459
398
546
514
382
457
429
565
465
515
515
586
516
544
587
568
521

1969

486
574
380
388
434
329
375
ney
440
569
386
459
453
681
667
613
571
578
550
488
327
477
384
626
ug9
342
58¢
472
473
510
541
569
507
168
452
53¢
483
558
455
511

1970

421
443
360
463
46l
371
542
535
571
455
423
435
348
599
539
505
552
630
666
476
618
528
626
399
518
452
464
519
535
547
801
511
530
532

516-

532
531
499
542
523

CUADRO

1971

426
459
490
552
52¢
524
479
506
533
538
584
561
638
S45
559
465
578
569
u72
630
562
356
591
424
511
460
498
466
Lu?2
493
511
520
578
633
513
556
611
546
545
508

1972

423
369
430
429
386
395
499
460
543
532
554
sS4y
580
501
592
474
549
55¢
637
533
496
324
483
491
380
519
482
511
611
584
605
590
499
485
563
626
611
601
525
539

II

1973

536
531
574
538
615
605
536
545
519
563
575
582
505
602
N
652
689
640
602
625
602
539
275
626
512
607
605
554
575
632
572
571
481
558
471
454
S
609
493
593

1974

541
402
546
427
519
516
451
538
431
503
583
476
514
489
565
519
427
393
495
523
443
550
431
436
261
434
421
518
419
495
545
595
528
487
495
455
579
409
5414
554

PROM

448
B4y
447
473
466
449
478
477
503
511
509
530
531
530
540
527
549
sS4y
542
531
514
468
448
476
445
470
479
491
451
474
461
471
510
482
481
491
509
511
505
496



13
18
23
28

12
17
22
27

12
17
22
27

GRUPOS

JUL-24
29
JUL~- 3
AGO- 8
13

NOV- 1
DiC- 6
i1
16
21
26
DIC-31

JUL

AGO
AGO

SEP
SEP

0oCT
OoCT

NOV
NOV

DIC
DIC

DIC

1953 1954 1955

441
478
486
463
516
469
595
uBL
456
495
505
476
422
479
539
522
473
492
487
447
485
442
453
376
47y
408
391
445
451
387
381
455
447

553
627
593
613
471
540
611
611
460
518
562
41¢
515
475
535
427
505
3y 3
385
473
433
438
435
387
487
338
298
436
353
411
41k
380
374

525
519
468
491
501
u75
482
425
466
491
416
419
432
396
396
4y7
470
485
370
340
386
388
4y1
377
uiu
375
387
389
489
415
41y
404
4oy

1956

548
u6Y
498
487
441
472
492
542
558
406
522
455
409
480
489
430
365
493
397
385
413
358
430
463
372
490
421
401
346
396
377
417
aT

1957

k7
420
381
450
511
459
412
459
420
433
435
462
nyy
390
494y
375
411
293
410
370
362
333
42y
440
326
2396
363
385
396
404
417
378
361

1958

526
434
527
502
495
489
533
483
511
491
462
485
502
573
532
513
487
468
379
477
475
402
4y2
K61
396
438
455
393
450
427
439
479

462

1959

421
372
522
463
441
438
B46
495
500
478
469
463
509
491
439
401
304
415
386
469
418
456
403
443
363
460
432
43
B4y
421
469
460

45¢

1960

548
434
557
429
370
526
517
375
592
467
434
431
493
535
514
532
502
397
521
460
454
501
4l
il
453
425
342
460
230
317
315
397

395

PROMEDIOS POR GRUPOS DE CINCO DIAS

1961

485
uug
395
1302
456
488
553
482
470
553
53y
438
519
446
uul
507
423
488
469
379
4ou
416
462
376
352
390
439
39y
LOY
420
415
357

394

1962

531
396
7Y
573
549
475
430
457
510
531
S6u
554
Syl
571
567
511
480
450
64
522
517
538
528
497
448
412
500
468
559
509
466
530

467

1963 1964
529 485
627 u94
610 481
565 u88
Syl 362
492 510
561 505
503 475
527 543
505 486
547 424
510 465
476 Lug
528 4Ly
468 516
503 508
561 545
565 353
556 455
418 493
492 521
531 440
438 503
410 372
520 Uu66
355 471
493 344
457 386
408 397
530 423
444 328
535 391
527 290

1865

598
578
476
522
567
574
559
564
539
529
570
490
500
594
479
634
L68
488
566
495
388
409
452
473
388
415
508
393
417
468
537
479

459

1966

566
496
487
569
572
443
560
445
535
512
420
535
488
558
uyg
451
Sug
505
439
548
482
401
403
390
358
395
349
313
259
251
372
418

443

1967 1968
501 u50
477 510
531 527
416 573
548 532
508 545
555 592
587 545
§73 520
467 563
452 515
542 535
550 542
525 503
4sy 542
584 513
520 5ub
504 542
550 514
381 583
474 560
378 602
367 525
500 496
371 512
406 474
455 502
398 501
434  S03
484 557
449 478
505 355

407

601

1969

576
518
521
464
576
S5u1
546
520
570
516
Suy4
533
556
539
558
361
521
392
458
396
454
508
536
459
257
Hu6
500
471
430
388
455
e

397

1970

448
536
589
L6y
521
575
485
538
559
615
586
580
622
561
567
513
584
553
486
421
Siu
508
371
430
462
49y
413
427
Hyl
502
482
574

501

CUADRO 11

1971

603
542
617
619
517
Sty
592
410
522
49y
567
405
543
542
459
401
516
499
510
396
521
456
469
518
453
)
445
u2y
534
395
411
401

377

1972

491
524
626
530
518
602
628
655
462
476
546
634
571
453
523
511
472
545
519
572
394
36u
S24
551
495
507
466
530
487
551
381

520

409

1873

562
600
561
usy
563
512
475
590
468
503
580
uen
557
465
573
461
523
533
557
498
606
416
393
346
463
326
B2
411
463
445
436
429
408

1974 PROM
533 512
480 499
538 521
539 504
385 498
510 508
394 524
570 509
476 511
44 4993
531 509
449 489
462 504
500 512
437 499
534 483
431 489
437 469
512 473
486 US55
411  u5%
404 440
436 448
439 437
432 421
441 u1s
483 424
383 415
420 u2u
Lit 431
uL8 423
uay  yuy
458 427



1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
19560
1961
1862
1952
1964
1965
1966
1987
1968
1869
1970
19871
1972
1973
1974

PROM

ENE

408
443
458
521
4086
41?2
452
469
4u0
432
4385
525
403
519
445
461
426
428
493
412
568
491

455

FEB

4893
495
459
456
440
508
497
524
4935
481
502
566
473
542
487
549
455
491
544
515
5387
502

501

CUADRQ IV

PROMEDIOS MENSUALES

MAR

526
555
437
524
534
529
510
529
518
490
562
596
583
585
463
570
590
526
563
546
594
482

537

ABR

430
526
454
517
u8s
5¢7
483
427
520
539
500
503
S1i4
523
439
440
u77
552
306
Loy
545
480

496

MAY
442
558
486
472
377
430
388
447
498
424
422
508
yyg
464
485
usg
484
504
475
513
581
427

467

JUN

502
546
482
502
370
420
443
443
428
492
528
459
438
475
474
525
504
505
558
566
515
516

486

JUL

4go
557
511
520
405
486
Bu3
487
403
471
574
74
545
472
494
532
522
515
561
545
574
517

504

AGO

531
554
478
496
452
436
u78
475
473
492
S3u
477
552
521
534
551
531
533
546
581
517
489

511

SEP

4y
501
hu3
460
438
511
475
483
487
549
503
L86
530
508
504
535
535
585
438
533
518
478

502

OoCT

481
450
438
422
376
472
419
472
450
499
499
484
501
488
502
536
4uo
515
479
507
529
Lou

4§74

NCV

428
397
395
421
364
428
430
430
404
483
455
432
440
379
412
524
453
456
463
475
407
440

433

DIC

427
396
420
388
387
440
446
u27
396
503
473
373
462
3L6
445
438
432
481
426
483
428
438

428

REGISTROS MAXIMOS Y MINIMOS

CUADRO III

AROS MAXIMOS FECHAS MINTIMOS FECHAS
1953 695 13 SEP 151 10 FEB
1954 763 28 MAR 202 22 NOV
1955 689 8 ABR 163 19 ABR
1956 766 28 MAR 109 6 ENE
1957 6u7 2 ABR 141 17 JUN
1358 717 30 MAY 178 21 LNE
1959 625 3 AGO 50 22 MAY
1860 693 30 AGO 80 23 ABR
1961 664 6 ABR 204 24 SEP
1962 666 28 OCT 109 17 MAY
1963 731 27 y 28 JUL 119 8 MAY
1964 712 22 MAR 186 28 DIC
1965 700 23 AGO 184 17 HNOV
1966 711 31 MAR 121 21 JUN
1967 689 3 OCT 85 30 ABR
1968 731 13 MAR 140 25 ABR
1969 752 16 MAR 67 16 NOV
1970 779 3 SEP 160 3 MAR
1971 725 3 AGO 152 20 MAY
1372 728 24 AGO 141 28 AGO
1973 752 7 ABR 100 22 ABR
1974 727 21 FEB 161 6 JUL

M&ximo absoluto :
Minimo absoluto :

779 el difa 3-IX-1970
50 el dia 2?2-V-1959



INTEZRVALOS
Langleys/dia

50-100
100-1590
1535=-200
200-250
220-300
300-350
350-400
400-450
450-500
500-550
550-600
600-650
650-700
700-750
7%0-800

COoOwo

1956

O NN B
P wnNwwowwn Lo

N oW
Lo

1957

wrF o

1958

FN OO

CUADRO V

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

1960

1961

O OO

1962

1963

W o Kro

1
0

1967

FRroR

13

49
39
80

46
34

QoW

Total de dias

13868

W N PO

0

1969

N O R

13

28
52
58
63
53
35
23

5
1

o Ll
o~ e~
[o2] [o23
-4 «{
0 0
0 0
S 2
4 oy
10 1y
19 12
28 22
41 57
63 52
52 56
61 68
42 46
26 24
12 8
2 0
¢ 8035

1972

K kb
ORWEFHFO

22
35
56
62
68
48
32

6

0

1973

1974

Lol & =]

[$4]

20
20
36
54
69
65
52
35

7

1

o

POR-
CIERTO

0,07
0,17
0,68
1,59
3,65
5,89
9,u8
14,25
18,02
17,42
14,71
9,52
4,05
0,73
0,11

PRO-
EDIO

b

MW DN O

Lo
o [
U\IONF



CUADRO VI CUADRO VII

PROMEDIOS ANUALES PROMEDIO GLOBAL POR CIFRAS TOTALES REGISTRADAS,
Ao fromedio ARO Registro total
1953 571 Langleys/aiio
1954 4387
1955 Lee 1953 171,941
1956 iy 1954 181,281
1957 n1g 1955 166.137
1958 469 H@mw 170.757
1959 heos 1357 153,081
1960 459 1658 171,327
1961 s 1959 166,073
o 158 1960 168,031
1983 505 1961 wmw.wwo
L9tk s 1962 177.992
1965 491 13963 184,485
1966 48s 1964 178,747
1967 o 1865 179.028
1958 515 pwmm 177,004
13869 483 1967 172.922
1970 507 mmmm 188,408
1971 509 1969 HNm.oow
1972 514 1970 185.212
1973 528 1971 Hmm.mpx
1974 n7 1972 18¢.289
1973 1982.639
13874 174,018
Promedio global = 483 Langleys/dia Total =3.878,7u41
= 20,2 xmmeOCHm\aw.amm. 3.878.741

Promedio global = NGRS = 483 Langleys/dia



