ESTADO ACTUAL DE LAS CIENCIAS GEOLOGICAS
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1963 - 1968

Por JoSE ANTONIO GALAVIS S.

Atendiendo la honrosa invitacién que me ha sido hecha por el colega
Dr. Guillermo Zuloaga, miembro distinguido de esta Academia, para participar
en el Coloquio Anual en que se hace una revisién del estado actual de los
conoctmientos en las Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales, presento a
la consideracién de ustedes Sefiores Académicos, algunos aspectos que consi-
dero interesante destacar sobre el desarrollo de las actividades geoldgicas y
geofisicas en Venezuela durante estos ultimos afios, tanto en el campo de
la investigacién pura como ha sido el caso de los estudios de Geologia Re-
gional, Estratigrafia, Petrografia, Petrologia y Paleontologia como en el campo
de la Geologia Econémica y la Geofisica para la busqueda y localizaciéon de
yacimientos minerales metalicos y no metdlicos, incluyendo el petréleo. Mucho
se ha avanzado durante los Gltimos afios en lo que a exploracién geoldgica
se refiere, habiendo sido esa actividad, como veremos mas adelante, en gran
parte desarrollada por las Direcciones de Geologia y Minas del Ministerio
de Minas e Hidrocarguros y otros organismos del Estado.

Es justo destacar también la eficiente y meritoria labor de un numeroso
grupo de gedlogos venezolanos y extranjeros que trabajan en las Empresas
Privadas y la excelente colaboracién de Organismos y Universidades, en espe-
cial la Escuela de Geologia de la Universidad Central, el Instituto Francés del
Petroleo y la Universidad de Princeton, New Jersey. Con sus valiosos aportes
se ha continuado enriqueciendo la extensa bibliografia geolégica venezolana,
cn una época en que la actividad exploratoria para la bisqueda del petréleo
habia llegado a sus més bajos niveles y que hoy vemos con relativo optimismo
muestra una ligera tendencia hacia su recuperacion.

Exploracién Geoldgica de Superficie

La Republica de Venezuela, que tiene una superficie de 912.050 kilo-
metros cuadrados, es un pais que, ademas de su considerable extensién, con-



tiene dentro de sus fronteras una de las mas completas gamas de variacion
en sus aspectos geograficos, geoldgicos y de recursos naturales en general.

La tarea de estudiar geolégicamente el pafs y evaluar sus recursos mine-
rales, es una obra de grandes proporciones, que ha de ser resuelta a través
de una eficiente programacién y por medio de una actividad exploratoria
continuamente progresiva, sistematica y coordinada tanto por parte del sector
publico como del sector privado.

Para ilustrar las dimensiones de la accién exploratoria realizada y la que
estd ain por realizarse mencionaremos algunas cifras: La extensién de las
Cuencas Sedimentarias en tierra firme, incluyendo el Lago de Maracaibo, es de
364.710 Km.? o sea un 39,98% de nuestra extensidn territorial y la de las
cadenas montafiosas del occidente y del norte es como sigue: Andes 36.120
Km? (3,96%); Perija 17.800 Km.* (1,95%); Costa Central 21.720 Km.?
(2,38%); Peninsulas de Paria-Araya 7.720 Km.> (0,84%) y la regién de
Guayana 423.000 Km.? (46,3%).

La Provincia de !a Guayana Venezolana, vasto territorio con sus 423.000
Km.* de extension, ocupa practicamente toda el 4rea de la margen sur y este
del rio Orinoco e incluye la totalidad del Territorio Federal Amazonas, el
Estado Bolivar y partz del Territorio Delta Amacuro. Esta provincia que se
extiende desde las Sierras de Imataca, Cuyuni, Pacaraima y Curupira, las
cuales marcan las fronteras de la Guyana y el Brasil, hasta el suroeste en el
Rio Negro, contiene la mayor riqueza mineral que posee el pais, aparte del
petrdleo, y potencialmente es.la regién que ofrece mayores posibilidades de
desarrollo industrial, debido a sus importantes yacimientos minerales de hierro,
oro, diamantes, lateritas aluminicas y en especial la energia hidroeléctrica de
Macagua y Guri en el Rio Caroni ya completada en su primera etapa.

Geodlogicamente la Provincia forma la parte norte del Escudo Guayano-
Brasilero y es la regién menos conocida, debido a su relativa inaccesibilidad
y a su densa cobertura vegetal, especialmente en su parte sur. No obstante
las condiciones dificiles de exploracién, la zona norte hasta el paralelo 6° ha
sido bastante estudiada tanto en geologia de superficie y por prospecciones
mineras como con un levantamiento aeromagnetométrico y radimétrico que
cubre unos 129.000 Km?. Las exploraciones geoldgicas detalladas han cubierto
alrededor de 43.294 Km?® lo que representa el 10,2% de esta provincia y
las exploraciones de reconocimiento han cubierto unos 97.600 Km® o sea
un 23,07% de la misma.

Los trabajos de exploracién geoldgica de reconocimiento se han distri-
buido, uno en la parte norte central del escudo cubriendo una superficie de
de 45.000 Km®, y el otro en la parte sur hasta las fronteras con Guyana y
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Brasil, con una superficie cubierta de unos 52.600 Km? y de estas explora-
ciones se han preparadc mapas en una escala de 1:250.000. Hay que agregar
también a estos reconocimientos, las exploraciones geoldgicas efectuadas a lo
largo de los rios Orinoco, Ventuari, Cunucunuma, Cafio Casiquiare, Cuyuni
y las remotas areas de las cabeceras del Orinoco y cerros Duida, Marahuaca,

Guachamacari y Yapacana.

Las exploraciones geoldgicas de detalle, con una cobertura de 43.294
Km? se han distribuido en las regiones siguientes:

Regién de Caroni - Paragua - Aro - Santa Bdrbara. Estas exploraciones
cubren una extensién de 20.000 Km* y como resultado de este programa se
han elaborado mapas geoldgicos, cuyas escalas segn las exigencias locales
son de 1:25.000, 1:35.000 y 1:50.000. Para fines de compilacion y publica-
cién se estd utilizando la escala 1:100.000. En dicho: mapas se muestran las
areas de afloramientos de los tres grandes complejos petroldgicos del escudo
guayanés, denominados Imataca, Carichapo y Pastora, compuestos por rocas
igneo-metamorficas y ademas las zonas ocupadas en el extremo sur de la
region por la formacién Roraima.

Region de Guasipati y Areas Adyacentes. Comprende una interesante
regién de Guayana situada entre el norte de Guasipati y sur de Tumeremo,
oeste hasta El Manteco y este hasta el pie de la altiplanicie de Nuria con
unos 8.000 kilémetros cuadrados de extension.

Se han establecido las relaciones estratigraficas y tectonicas entre las
importantes sucesiones de rocas conocidas con los nombres de formaciones
Pastora y Carichapo. Se delimitaron los cuerpos igneos intrusivos, de los
cuales se puede mencionar la ubicacién de una faja de rocas ultrabisicas al
ceste de Guasipati que tiene 30 Km. de longitud y la cual encaja en rocas
anfibdlicas, con mineralizacién muy diseminada de sulfuros metalicos, lo que
permite suponer la existencia de yacimientos en el subsuelo. Existen diferen-
ciaciones de varios tipos de rocas anfibblicas en la parte basal de Pastora a
las cuales estin asociadas concentraciones de manganeso, lo que constituye
una guia para la orientacién de futuras prospecciones de ese recurso. Se tienen
conocimientos detallados de las zonas de fracturas de 20 kilémetros de longi-
tud, que cruzan la region aurifera de El Callao y que positivamente son deter-
minantes en la distribucién y mineralizacién de vetas auriferas. Esto constituye
otra guia importante para localizacién de estos yacimientos en futuros pro-
gramas de exploracién.

Regién Sureste de Nuria. Comptende una extensa regién ubicada al
norte del Rio Cuyuni, este de la altiplanicie de Nuria, sur de la Serrania de
Imataca y oeste de la frontera con Guayana, con una superficie total de unos
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6.500 kilémetros cuadrados. Se estd trabajando en la preparacién de cartas
geolégicas de esa regién y en la exploracién de posibles 4reas favorables de
mineralizacién para futuros trabajos mas detallados.

Region Aro - Caura - Cuchivero. Comprende una extensa region limi-
tada por el rio Orinoco al norte, que incluye los rios Aro, Caura, Cuchivero
y Paragua, hasta el paralelo 6° al sur. Tiene mas de 70.000 kilémetros
cuadrados de superficie y es muy poco conocida geoldgicamente. Se estd
trabajando en la preparacién de mapas de reconocimiento del area con veri-
ficacién de anomalias magnéticas sefialadas en los levantamientos aeromagneto-
métricos y se ha comenzado a hacer un estudio detallado del Grupo Volcanico
de Cuchivero y sus posibilidades de acumulacién de yacimientos minerales.

" Entre los trabajos recientes mds importantes de Geologia Regional de
la Guayana Venezolana se encuentran los realizados por los Gedlogos
McCandless, Kalliokoski y Cecilia Martin Bellizzia.

Debido al hecho de que las regiones por explorar son cada vez mas
remotas y de dificil acceso, la labor exploratoria tiende a hacerse mas lenta
y definitivamente mas costosa.

Por esta razén la Direccién de Geologia adquiridé a fines de 1965 un
Helicoptero y un Avién Ejecutivo que fue traspasado del I. V. P. Con estas
dos unidades de transporte aéreo, en especial el helicoptero, se han facilitado
enormemente los trabajos de expleracién geoldgica en la regién de Guayana.

Para el afo 1963 la Divisién de Exploracién de la Direccién de Geo-
logia, habia cubierto en Venemela en trabajos de geologia de superficie
regional el 4rea de 108.800 Km® Durante los afios 1964, 1965, 1966 y 1967,
cubrié respectivamente dreas de 8.050 Km?* 10.000 Km? 13.660 Km® y
10.800 Km®, para un gran total de 150.590 Km?> Durante los tltimos dos
afios han estado operando de 6 a 12 cuadrillas de campos en igual nimero
de regiones en la Cordillera de Los Andes, la Costa y en la Guayana.

De lo que se puede observar actualmente en el Léxico Estratigrafico de
Venezuela se nota el extenso conocimiento que se tiene especialmente de todas
las Cuencas Sedimentarias que se extienden al norte del Rio Orinoco. De
€sa vasta extension que conjuntamente con las cadenas montafiosas de Los
Andes y Cotdillera de la Costa cubre un 54% de nuestro territorio, conocemos
con bastante detalle la paleontologia, estratigrafia y tecténica, lo cual ha
permitido reconstruir la arquitectura de dichas cuencas y la manera en que
los sedimentos que ellas contienen se fueron depositando como consecuencia
de transgresiones y regresiones marinas durante el transcurso de los periodos
geoldgicos. Tales estudios permitieron determinar la existencia, situacién y
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volumen de los més importantes yacimientos petroliferos, principal fuente de
riqueza que ellas encierran. Paralelamente, aunque en menor grado de evalua-
cién, se han delineado en su conjunto los complejos igneos y metamérficos
que forman los principales nucleos de nuestras cordilleras y los que por su
naturaleza, podrian constituir zonas favorables para la bisqueda de recursos
minerales de interés econdmico.

Durante los ultimos afios, la Direccién de Geologia ha intensificado su
actividad exploratoria en las Cordilleras de Los Andes y de la Costa y la
region de Guayana, incrementando de manera notable las publicaciones de
trabajos geolégicos sobre dichas areas, como se puede observar en la Biblio-
grafia adjunta. El area de Guayana continta ofreciendo un reto a los ge6logos,
como la regién poco conocida y muy atractiva que bien pudiera contener
mayores riquezas minerales de las alli descubiertas hasta ahora.

Estudios Geoldgicos Especiales. Laboratorio Geoligico

Durante el segundo trimestre del afio de 1966 entraron en pleno
funcionamiento en los laboratorios de la Direccién de Geologia, cinco equi-
pos modernos de investigacién de minerales por medio de los rayos X, y por
los mérodos de emision y absorcién atomica. Los estudios geoldgicos especiales
adquieren con estos equipos un notable impulso, inicidndose la investigacion
mineralégica y geoquimica por los métodos de difraccién y de fluorescencia
de rayos X, espectrografia y absorcién atémicas y espectrografia de arco y
de chispa.

El caracter de tales investigaciones no solo se refiere al aspecto puramente
técnico-cientifico, sino que tiene estrecha relacion con la exploracion geoldgica
con miras a la evaluacién de recursos minerales. Una de las més importantes
actividades iniciales de la investigacién geoquimica ha sido la preparacién de
patrones de referencia para analisis cuantitativos y los cuales seran utilizados
en todos los trabajos futuros.

Se han realizado hasta el presente con los nuevos equipos, entre otros,
los siguientes trabajos de investigaci6n:

Petrografia y Mineralogia de las Peridotitas y Serpentinitas de Loma de
Hierro, Estado Aragua.

Geoquimica de Lateritas en las Rocas Peridéticas y Gabroicas de Tina-
quillo, Estado Cojedes.

Mineralogia y Composicién Quimica del Manganeso de La Esperanza,
Estado Bolivar.

Paragénesis del Yacimiento de Niquel de Loma de Hierro, Estado
Aragua.
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Paleomagnetismo

Se efectuaron estos trabajos de investigacion pura, tanto en la Guayana
como en Los Andes venezolanos, como un aporte cientifico-académico que ha
sido desarrollado en colaboracién con la Universidad de Princeton. La toma
de muestras orientadas en el campo para el estudio del magnetismo remanente
terrestre, las medidas de campo del magnetismo actual y las determinaciones
petroldgicas y de edad radioquimica de esas rocas, constituyen los elementos
basicos de las investigaciones paleomagnéticas actuales, las cuales se vienen
realizando en escala mundial en todos los continentes meridionales con fines
de correlacién e interpretacién estratigrafica, tecténica y vulcanolégica de
cardcter geocontinental, que ayude al esclarecimiento de la teoria de las tras-

laciones continentales,

Entre los trabajos de Paleomagnetismo y determinacién de la edad
absoluta de las rocas se tienen los siguientes:

Informe sobre Paleomagnetismo de las Doleritas del Roraima, por Har-
graves.

Edades Isotdpicas de rocas venezolanas, por C. Martin Bellizzia.

Edad del Granito Encrucijada, intrusivo en el Complejo de Imataca, por
Posadas y Kalliokoski.

Edad de la Formacion Roraima, por Snelling,
Otros trabajos en progreso sobre la determinacion de edad absoluta de

las rocas en Los Andes venezolanos, por Shagam.

En trabajos de investigacién petroldgica, mineraldgica y petrogrifica se
han publicado entre otros los siguientes:

La Peridotita serpentinizada de La Bimba y Yacimiento de Talco asocia-
doen Yaritagua, Edo. Yaracuy, por Cecilia Martin Bellizzia y A. Bellizzia,
y sobre las Peridotitas y Serpentinitas de Loma de Hierro, por Magaly
Graterol.

En los estudios de investigacién paleontoldgica se tienen los detallados
trabajos siguientes:

Estudio de la estratigrafia de las formaciones del Terciario Superior y
Cuaternario (Mioceno Medio al Reciente) en las Costas Central y Otien-
tal de Venezuela, por Bermudez, Bermidez y Fuenmayor y los trabajos
de Zonacién del Creticeo al Plioceno, por Bolli.
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Estudio Geoldgico de Yacimientos

El estudio geolégico de yacimientos comprende todas aquellas actividades
de investigacién geolégico-econémica de los yacimientos minerales, desde la
exploracion tipicamente minera hasta la fase tendiente a determipar la
extensién y fijar las dimensiones de los yacimientos, la cuantia de sus reservas
y la riqueza del mineral contenido. Tales estudios pueden orientarse a regiones
en general cuya geologia indica la posible existencia de concentraciones mine-
rales, referirse también a zonas més restringidas que han sido sefaladas por
interpretacién geolégica previa como prospectos para uno 0 mas minerales, 0
concentrarse en el estudio de un yacimiento de existencia conocida con el
objeto de determinar su comercialidad.

Los métodos de trabajo empleados en este tipo de investigacion varian
notablemente de acuerdo con el recurso mineral que se prospecta o estudia.
Se efecttian levantamientos geofisicos y geoquimicos en escala regional apoya-
dos por conocimientos basicos de la geologia de superficie, los cuales permiten
definir zonas de potencialidad minera para diferentes minerales. También
trabajos detallados en 4reas relativamente circunscritas a las zonas de interés,
consistentes en topografia de detalle, reconocimiento y demuestre de super-
ficie, ubicacién y ejecucién de una red de perforacién para la obtencién
de muestras de subsuelo, proceso quimico analitico y finalmente la cubicacién
de reservas recuperables, son en linea general los elementos basicos para
realizar un estudio geoldgico integral de los yacimientos y poder determinar
de manera racional su potencialidad econdmica,

Durante los ultimos afios se viene realizando sistematicamente un pro-
grama de evaluacién de recursos mineros cuyas proyecciones son de vital
interés para la economia del pais. La evaluacién de nuestras materias primas
minerales es sin lugar a dudas factor de gran importancia en nuestro proceso
de industrializacién. Algunos de los yacimientos evaluados hasta e] presente
permiten planificar proyectos de explotacién inmediata que significaran fuentes
de trabajo permanente y considerables aportes de divisas a nuestra economia.

Entre los trabajos més importantes que se han efectuado en la evaluacién
de yacimientos minerales metalicos tenemos los siguientes:

Evaluacién de los yacimientos de Jateritas niqueliferas en Loma de Hierro
en los Edos. Aragua y Miranda, por el gedlogo H. Lavié, con la determina-
cién de importantes reservas de niquel en un manto lateritico residual que
cubre una superficie de 600 hectéreas y con un espesor promedio de 6,35
metros.

La laterita niquelifera es un remanente erosional y de alteracién “in situ”
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de una peridotita serpentinizada sometida a procesos de meteorizacion intensa
bajo condiciones alternas de extrema humedad y aridez. La cubicacién del
vacimiento ha dado un total de 40.000.000 de toneladas métricas de mineral
seco con un tenor promedio de 1,6% para un total de reservas probadas
recuperables de niquel metalico de 640.000 toneladas.

Se ha celebrado la firma de un contrato entre el Ejecutivo Nacional y
la Empresa Societé Le Nickel de Francia en la cual se establece en primer
término la elaboracién de un estudio de factibilidad econémica de explotacién
y procesamiento del mineral de niquel, y en segundo término las bases sobre
las cuales operaria una negociaciéon de explotacién, en el caso de resultar
positivos dichos estudios y de obtener la aprobacion final de los organismos
publicos competentes.

Los trabajos exploratorios que se han efectuado durante los altimos
afios en el Cuadrilatero Ferrifero San Isidro, en el Dto. Heres del Estado
Bolivar, han tenido por resultado la cubicacion de enormes reservas proba-
das de mineral de hierro en yacimientos en la Zona de Reservas Nacionales
con un tenor promedio de 63%. Estos son:

Depésito del cerro San Isidro 364 Millones de T. M.
Depésitos del cerro Las Pilas 8o 7 :
Depésito del cerro Los Barrancos 232 7 i
Depésito del cerro San Joaquin 65 "
TOTAL: 741 Millones de T. M.

Recientemente la evaluacién del yacimiento del cerro Maria Luisa ha
determinado la existencia de unos 200 millones de toneladas métricas adicio-
nal, con un tenor promedio relativamente bajo de 489, y en la actualidad
se encuentra en proceso de evaluacién y cubicacién el yacimiento del cerro
El Trueno, muy cercano a la Represa de Guri.

El Gobierno Nacional a través del Ministerio de Minas e Hidrocarburos
estd en discusiones con un grupo integrado por las empresas Wells Overseas
Limited del Canad4, Ensid Export y Societé de Forges et Ateliers du Creusot
(CITRA) de Francia y Phillips Brothers de Estados Unidos, sobre ofertas y
proposiciones presentadas con relacién a la celebracién de contratos para la
explotacién, procesamiento y venta de mineral de hierro proveniente de los
depdsitos de San Isidro.

Los trabajos de evaluacién de los yacimientos auriferos de El Callao
han continuado con resultados satisfactorios. Las reservas de nueva mena
aurifera cubicadas en la mina Sosa Méndez es de 800.000 toneladas métricas
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con un tepor promedio de 15 gramos por toneladas. Estas reservas evaluadas
por las firmas J. R. Mowat y Geoscience Incorporated, no justifican plena-
mente la instalacién de una nueva planta de tratamiento y se ha decidido con-
tinuar la evaluacidn con el objeto de incrementar las reservas en zonas reco-
nocidas como prospectivas.

En la Cordillera de Los Andes se han localizado y evaluado varios yaci-
mientos de fosforitas uraniferas, de los cuales el mas importante es el de La
Molina en Lobatera, Estado Téchira, y cuyas reservas probadas son del orden
de 263.000 toneladas métricas. Actualmente se encuentra en etapa de desarro-
llo industrial, por la Empresa Mixta Fosforitas del Tachira C. A.

Otros yacimientos como El Cedro, El Puyén, El Corozo, La Mulera y
E! Hato integran una cuenca fosfatica de considerables dimensiones, actual-
mente en estudio.

En la zona de las Tapias, Bailadores, en el Estado Mérida se estd reali-
zendo la exploracién de un yacimiento de zinc, plomo y cobre cuyas pers-
pectivas son halagadoras. También en las minas de carbén de Lobatera se
ha efectuado una cubicacién que arroja 360.000 toneladas métricas probadas
y 365.000 toneladas métricas probables de mineral. En el Estado Trujillo
se han localizado teservas de arenas para fabricacién de vidrio que alcanza
a las 75.000 toneladas métricas probadas y 62.000 toneladas métricas pro-
bables de interesante perspectiva.

Fn la Cordillera de la Costa, Cordillera Central y Araya-Paria se han
estudiado numerosas ocutrencias minerales, tales como cobre y niquel en
los Estados Aragua y Cojedes, cobre, plomo, plata, zinc, yeso y calizas en
el Estado Sucre. En determinados casos las exploraciones preliminares han
aconsejado efectuar trabajos més detallados, los cuales han permitido descu-
brir reservas de 65 millones de toneladas métricas de yeso y 390 millones
de toneladas métricas de caliza en la Peninsula de Paria. Al presente se estin
realizando estudios detallados en la region de Cardpano, en el Estado Sucre,
para determinar el potencial de minerales de plomo y plata.

Estudios detallados en los valles y serranias de los Estados Falcon,
Lara y Yaracuy han permitido estimar reservas de fosfatos en Riecito, Estado,
Falcén, que ascienden a 8 y medio millones de toneladas métricas. En Aroa,
Estado Yaracuy, se han cubicado 162.000 toneladas métricas de mineral de
cobre. También se han realizado trabajos preliminares de reconocimiento
para titanio, talco y metales bases en ese mismo Estado.

La evaluacién de un yacimiento de magnesita en la Isla de Margarita
ha dado como resultado un potencial de reservas de 5 millones de toneladas
métricas.
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Otros trabajos de exploracién minera detallada se han efectuado en los
yacimientos de azufre de El Pilar, Estado Sucre, en las minas de cobre y zinc
en la Providencia y Santa Isabel, en el Estado Aragua, en los yacimientos de
mercurio en San Jacinto en el Estado Lara y en el Distritoc Amiantifero de

Tinaquillo, Estado Cojedes.

Varios de estos nuevos trabajes de exploracidon minera en zonas ya
anteriormente estudiadas han estado apoyados en muy buenos y recientes
trabajos de geologia regional que se han efectuado en la Cordillera Central
de Venezuela, entre otros los de Gonzilez de Juana, Mufioz y Vignale en
la parte Oriental de Paria; en los Estados Lara, Yaracuy, Cojedes y Carabobo
por Bellizzia y Rodriguez; el 4rea de Barquisimeto por Bushman; la region
Norte Central de Cojedes y el area del Tinaco por Mackenzie y Menéndez y
el 4rea central de Miranda por Seiders.

Documentacion Geoldgica

Dentro del Programa de Documentacién Geoldgica se ha mantenido
activa la Comisién Venezolana de Estratigrafia y Terminologia (CVET)
anteriormente denominada Organismo Permanente del Léxico Estatigréfico
(OPLE), adelantandose todo lo relativo a la preparacién del nuevo Léxico
Estratigrafico de Venezuela y la Terminologia estratigrafica, tecténica, sedi-
mentaria y minera-metalogéenica.

La nueva edicién del Léxico Estratigrafico de Venezuela constard en su
totalidad con 1.200 articulos, presentando alfabéticamente los nombres vali-
dos o no, de todas las formaciones geolégicas de Venezuela publicadas hasta
la fecha. Bajo cada formacién se indica la edad y ubicacién geografica, un
resumen de las caracteristicas litolégicas més importantes y el contenido
faunal que presenta, el proponente del nombre, la referencia y descripcion
originales y la sinonimia u homonimia existente.

Este importante trabajo que habja conducido a una consolidacién y
sistematizacién de la nomenclatura geoldgica y la simplificacién de la misma
al indicar los nombres caidos en desuso, ha sido actualizado y ampliado
notablemente. El compendio de todas las formaciones de Venezuela resulta
de gran utilidad practica, ya que no es necesatio dedicar tanto tiempo a la
btsqueda laboriosa de informacién en publicaciones dispersas y en algunos
casos poco accesibles. Se tiene programado realizar la publicacién de la
nueva edicién del Léxico Estratigrafico con motivo del IV Congreso Geolé-
gico Venezolano que se realizard en Caracas en el mes de noviembre del

afio de 1969,
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La Comisién de Terminologia Estratigrafica, Tecténica, Sedimentatia
y Minera-Metalogénica, dependiente de la Comision Internacional de Con-
gresos Geoldgicos Mundiales, ha comenzado la traduccién de 16.000 términos,
que constituird la base para el establecimiento de la rerminologia geologica

en castellano.

Se ha progresado igualmente en la actividad correspondiente a la elabo-
racién de los mapas geoldgico, tecténico y metalogénico de Venezuela en
escala 1:5.000.000, como colaboracién a la Comisién Internacional que ela-
bora los mapas geoldgicos, tecténicos y metalogénicos del mundo.

Finalmente se ha estado realizando normalmente la publicaciéon de
los Boletines de Geologia Nos. 11 al 18 y se publican periédicamente las
revistas de la Sociedad Venezolana de Geodlogos, Asociacién Venezolana de
Geologia, Mineria y Petréleo, Revista Geos de la Escuela de Geologia de la
Universidad Central de Venezuela y Revista Geominas de la Escuela de
Geologia y Minas de la Universidad de Oriente, cuyos trabajos y resefias
aparecen en la Bibliografia adjunta.

Exploracicn Geofisica de Yacimientos Minerales Metilicos

Las actividades de exploracién geofisica minera han estado concentra-
das especialmente en la regién de Guayana del Estado Bolivar.

Un punto resaltante de las actividades geofisicas consistio en un analisis
detallado de los vuelos aeromagnéticos y radimétricos efectuados durante los
afios de 1959 y 1960 en el Estado Bolivar los cuales cubrieron una superficie
de 129.000 kilémetros cuadrados de la parte Norte de Guayana. Se obtuvo
como resultado de la interpretacién de los datos obtenidos, el conocimiento
y localizaciéon de numerosas zonas andémalas que representan posibles yaci-
mientos de mineral de hierro, metales bases, sulfuros y minerales radioactivos.
Estos datos geofisicos han sido de gran ayuda para las interpretaciones estruc-
turales y elaboracién de los mapas geoldgicos, especialmente en areas de dificil
acceso. Se han realizado posteriormente estudios de magnetometria terrestre
en las areas de Upata-El Palmar, en el Cerro de Los Barrancos, en el Cuadri-
latero Ferrifero y en la Cuenca Norte del Rio Botanamo. También en base a
trabajos geofisicos y geoldgicos de superficie previos, se han realizado prospec-
ciones electromagnéticas para la localizacion de metales bases y sulfuros.

Se hicieron importantes progresos en la correlacién entre la geologia
de superficie y las anomalias magnéticas detectadas por el estudio geofisico
aeromagnetomeétrico mencionado, apoyado por trabajos de magnetometria
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terrestre, lo que también constituye orientacién para futuros estudios de
geologia econémica. Toda esta informacién se ha ido incorporando en los
mapas geolégicos de progreso para la elaboracion del mapa geoldgico regio-
nal de Guayana.

Se ha estudiado en mds detalle la zona denominada “Cuenca Norte del
Rio Botamano” en la cual se efectuaron levantamientos con magnetémetro
terrestre a través de 460 kilémetros lineales de picas cubriendo un area de
700 Km* con un total de 3.085 observaciones magnéticas para correlacionar-
las con los resultados obtenidos en los vuelos aeromagnéticos practicados
con anterioridad en la zona y con la exploracién geoldgica de superficie.

En el Cerro La Esperanza y relacionado con una exploracién para man-
ganeso se realizé un levantamiento con magnetometro terrestre en una super-
ficie de 45 Km* a través de 37 Kms. lineales de picas para un total acumu-
lado de 1.026 hectareas.

En el Distrito Minero de Aroa se efectuaron levantamientos geofisicos
por diferentes métodos con el objeto de localizar masas de sulfuros metélicos
en el subsuelo. Se tomaron 8.600 puntos de observacién de autopotencial y
electromagnetismo, corridos a lo largo de las mismas picas y se prepararon
los mapas correspondientes de autopotencial y electromagnéticos de 8.6
Km® de extensién cada uno.

En el Distrito Minero de Providencia-Santa Isabel del Estado Aragua se
efectuaron 850 observaciones geofisicas por el método de autopotencial con
el cual se detectan varias anomalias indicativas de yacimientos de cobre y
zinc de relativa importancia. La evaluacion geofisica por método electromag-
nético y magnetométrico recomendaron la perforacion de 12 pozos explorato-
rios adicionales para investigar posibles areas de mineralizacién en las zonas
de anomalias. En las zonas de “El Anitero y La Mina” se perforaron 627
metros lineales sin haberse localizado 4reas mineralizadas, lo cual determiné
el cierre del programa.

Exploracién Geofisica en Petrdleo

La Plataforma Continental de Venezuela hasta la curva batimétrica de
100 brazas, tiene una superficie total aproximada de 102.100 kilémetros cua-
drados, de los cuales unos 80.300 Km?® corresponden a extensiones subma-
rinas de las cuencas sedimentarias actualmente existentes en tierra firme.

Del total de la Plataforma Continental, el Golfo de Venezuela, en el
cual Venezuela ejerce completa soberania, tiene una superficie de 27.750

4
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Km® 0 sea un 21.17%. La Plataforma del Delta del Orinoco, hasta los lin-
deros en litigio con Guyana y la parte del Golfo de Paria, que son extensién
de la Cuenca Oriental de Venezuela, tienen una superficie de 25.080 Km.?
o sea un 24.56%. La Cuenca de Cariaco, que incluye las Sub-cuencas del
Tuy y Cubagua, tiene 24.390 Km* o sea un 23.89%. Por Gltimo la Subcuen-
ca de Aroa tiene 3.080 Km.” 0 sea un 3.02% del total.

Todas estas dreas son prospectivas pata la exploracién petrolifera, que-
dando solamente un remanente de plataforma de unos 21.810 Km.* que
representa un 21.36%, que aparentemente tiene escaso O mMmenor interés
exploratorio.

La exploracién geofisica en la Plataforma Continental se reanudé con
la exploracién del Golfo de Venezuela efectuada por las compaiifas Mobil
y Corporacién Venezolana del Petrdleo en los afios 1964 y 1967. Esta Gltima
empresa, mediante contrato celebrado con la Western Geophysical Company
of América, inici6 a fines del afio 1967, interesantes trabajos sismograficos
digitales en el Golfo y aguas adyacentes, contando con la participacién de
quince empresas petroleras a saber: Creole, Shell, Mene Grande, Mobil,
Texas, Sinclair, Sun, Pan American, Phillips, Atlantic Refining, Pure Oil
Agip S. A, Entreprise de Recherches et d’Activites Petrolieres (ERAP)Y, Phi-
ladelphia Gas Works y Zapata Ofshore Company.

En este estudio se ha efectuado un levantamiento de unos 5.000 kiléme-
tros de lineas sismicas, en una extensién aproximada de 1.783.000 hectéreas.

La distribucién de las !ineas sismicas ha sido la siguiente:

Area NvY 1 Golfo de Venezuela 3.663 Kms.

Golfete de Coro 137 Kms.

Area N¢ 2 Golfo de la Vela 500 Kms.
Area Nv 3 Entre las Islas de Aruba y el Archipiélago

de los Monjes 600 Kms.

5.000 Kms.

En el levantamiento se empled el nuevo sistema “Acuapulse” que em-
plea como fuente de carga explosiva una mezcla de propano y oxigeno en
vez de dinamita.

Con relacion a las actividades geofisicas en el Lago de Maracaibo y en
tierra firme en las cuencas de Barinas y Oriente, tenemos Jo siguiente:
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La Compaiiia Shell de Venezuela desarrollé trabajos sismograficos den-
tro de sus concesiones del Bloque 1 en la parte Norte del Lago de Maracaibo.
Se cubrieron en total 121 kilémetros de lineas sismicas en una superficie
de unas 16.000 hectareas. Estos trabajos fueron ejecutados por la compafia
“Geophysical Service Inc” utilizando su nuevo sistema patentado “Airgun”
que consiste en el uso de aire comprimido a 140 Kgs/cm® (2.000 Ibs/pulg®)
como fuente explosiva en vez de dinamita.

La Venezuelan Sun Oil Company también efectué el levantamiento de
unos 120 kilémetros de lineas que cubrieron superficie total de 10.000 hec-
tireas en sus concesiones Bloque 1 en la parte central del Lago. Los trabajos
fueron efectuados por la compafiia “Geomarine Service International S. A.”
con un sistema de aire comprimido similar al utilizado por la Compafiia

Shell.

En la zona central del Lago, en sus 4reas de asignaciones, la Corporacién
Venezolana del Petrdleo efectud un levantamiento sismico de reflexién, en
el cual utilizé también las técnicas modernas a disposicion de la Industria.
Levant6 un total de 780 kilémetros de lineas sismicas con el objeto de tener
un estudio geofisico confiable y una interpretacién estructural completa de!
area.

También en la zona sur del Lago, cubrié con 1.727 Kms de lineas
sismica, una extensioén aproximada de 448.000 hectareas con la participacion
de once empresas, y de acuerdo a la nueva modalidad de opcién para la nego-
ciacién de futuros contratos de servicios.

Durante el afio 1968 la Corporacién Venezolana del Petréleo, continué
con sus trabajos geofisicos, y en septiembre del afio en curso ha efectua-
do un levantamiento sismografico en el Distrito Obispos del Estado Barinas,
cubriendo un édrea de 20.400 hectireas, y otros en los Estados Monagas y
Anzodtegui, en una superficie de 54.000 hectéreas, utilizando el nuevo méto-
do “Dynoseis”, con el cual se elimina el uso de dinamita como fuente de
energia en los trabajos sismicos terrestres. La Corporacién Venezolana del
Petrdleo ha sido la primera Compafifa en utilizar est emétodo en Venezuela,
acumulando datos de gran valor en é4reas en que anteriormente se considera-
ba casi imposible la obtencién de buenos resultados sismicos.
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Afo

1965
1965
1966
1967
1968
1968

1964
1964
1964
1964
1965

1965

1965

1965
1965

1965
1967

ACTIVIDADES DE EXPLORACION SISMICA
ANOS 1963 - 1968

CORPORACION VENEZOLANA DEL PETROLEO

Area cubierta Ubicacién
142.540 Has. Cojedes y Portuguesa
103.700 " Lago de Maracaibo
35.000 ” Lago de Maracaibo
1.782.890 ” Golfo de Venezuela
20.400 Obispos, Barinas
54.000 Anzoategui y Monagas

MOBIL OIL COMPANY

157.000 Has. Lago de Maracaibo
200.000 Lago de Maracaibo
1.183.000 ~ Golfo de Venezuela
305.000 Lago de Maracaibo
272.000 " Golfo de Venezuela

SIGNAL OIL AND GAS OF VENEZUELA

250.000 Has Peninsula de Paraguana

COMPANIA SHELL DE VENEZUELA

3G.000 Has. Lago de Maracaibo

TEXAS PETROLEUM COMPANY

206.000 Has. Golfo de Venezuela
153.440 Lago de Maracaibo

VENEZUELAN SUN OIL COMPANY

10.000 Has. Lago de Maracaibo
10.000 ~ Lago de Maracaibo
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En las Oficinas de la Corporacion Venezolana del Petréleo se encuentra
instalado un moderno laboratorio geofisico "Analog” que esta especialmente
disefiado para filtrar y mejorar los sismogramas con fines de interpretacion
y reinterpretacién. Este equipo, Gnico en su tipo en Venezuela ha resultado
de gran utilidad, facilitando las labores de evaluacién geofisica, y mejorando
en forma notable la calidad de las interpretaciones geoldgicas derivadas de
datos sismicos.

La técnica y la instrumentacion sismica ha mejorado notablemente en
los Gltimos afios. Con los datos sismicos que se obtienen actualmente se puede
definir con gran precisién la tendencia y persistencia de las capas geoldgicas
reflectoras y en algunos casos, ademas de discordancias menores, se pueden
obtener evidencias de cambios litolégicos.

La busqueda de trampas estratigraficas, que ha resultado como un nuevo
refinamiento de la mayor sensibilidad y nitidez obtenida de la informacién
sismica, ha llevado a los geofisicos a efectuar estudios sistematicos de la
relacién entre el cardcter de las reflecciones sismicas y la litologia y estratigra-
fia de las rocas sedimentarias.

Recientemente, en septiembre de 1968, en una Convencidn celebrada
en Denver, Colorado, la Sociedad de Geofisicos de Exploracién (SEG), pre-
senté varios estudios sobre nuevas técnicas y métodos para descubrir acumu-
laciones en trampas estratigraficas. Son métodos novedosos de gran efectivi-
dad, especialmente en lo que se refiere a exploracién sismica, los cuales
pueden ofrecer grandes posibilidades en futuras exploraciones en Venezuela.

Ademas de las exploraciones efectuadas en el pais que hemos analizado
en este trabajo otras exploraciones extraterritoriales que debemos seguir con
especial interés son las siguientes:

La Pan American Trinidad Oil Company efectué en la Plataforma Con-
tinenta] al sureste de la Isla de Trinidad por contrato con la G. S. I Ltd. un
levantamiento sismico digital de 800 kilémetros de lineas en parte de sus con-
cesiones que tienen una superficie de 580.000 hectéreas.

En base a trabajos sismicos anteriores habia perforado el pozo explora-
torio Galeote SE-1 sobre el cual no se han obtenido datos oficiales, pero se
ha mencionado que dio pruebas positivas de gas y condensado en varios hori-
zontes entre 5.000 y 10.000 pies de profundidad. Este pozo esta muy cercano
a la zona del lindero no definido todavia entre las aguas territoriales de
Venezuela y Trinidad. Posteriormente durante el afio 1968, la Pan American
ha perforado tres pozos mas y actualmente esta perforando el 5° pozo explo-
ratorio en el 4drea.
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De igual manera la Continental Oil Company efectu¢ levantamientos
sismicos en sus concesiones de la Plataforma Continental de Guyana (terri-
torio en litigio de la Guayana Esequiba) y perforé durante el afio de 1967
dos pozos exploratorios, Tennecco-Conoco 1y 2 hasta alcanzar el Basamento
Precambrico a 8.930 y 9.646 pies respectivamente, los cuales resultaron secos
y fueron abandonados.

En vista de estas recientes exploraciones marinas vecinas hay un hecho
que es interesante destacar y una situacién que debe ser aprovechada oportu-
namente.

Las empresas petroleras tienen en la actualidad marcado interés en la
exploracién de las plataformas marinas en todos los continentes, y se estan
haciendo enormes inversiones de capital de riesgo en dichas areas. De igual
manera y como consecuencia de lo anterior se han efectuado grandes inversio-
nes por parte de los fabricantes de equipos especiales de exploracion sismica y
de equipos de perforacién en aguas medianas y profundas, con notables ade-
lantos en el disefio y la eficiencia de dichos equipos de exploracién y perfora-
cién marina, lo que se refleja en grandes economias en los costos para esas
actividades.

Seria largo extenderse ahora en consideraciones acerca de lo que falta
por realizar en materia de investigacién y exploracién para alcanzar un madu-
ro conocimiento geoldgico en Venezuela. Un hecho que si quiero mencionat,
es la importancia que tiene para el pais el desarrollar un vasto programa explo-
ratorio en las Cuencas Sedimentarias, Golfo de Venezuela y Plataforma Conti-
nental, en especial en la Plataforma del Delta del Orinoco. La exploracion
petrolifera en Venezuela ha estado practicamente detenida en la Gltima década
y considero oportuno en la actualidad el estudio y elaboracién de férmulas
concretas y agiles de negociacién con las cuales, defendiendo ante todo los
intereses nacionales, se logre estimular en forma efectiva el desarrollo de
varios programas exploratorios regionales que deberan ser realizados en
forma continua, sistematica y coordinada por medio de favorables acuerdos
y contratos celebrados entre el Estado y la industria privada.

La situacién actual de la Geologia y las perspectivas futuras de la explo-
racién minera y petrolera podria ser tépico interesante a discutir en mesa re-
donda en el préoximo IV Congreso Geolédgico Venezolano que se reunird en
el mes de noviembre del afio de 1969. La trascendencia de tal analisis, se pone
de manifiesto si se toma en consideracién el papel tan importante que ha
desempefiado y continuara desempefiando la exploracién geoldgica, tanto en
el campo cientifico como en el orden prictico, en el desarrollo econdmico de
Venezuela.
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