REPRESENTACION EN SERIE DE LA FUNCION H
DE DOS VARIABLES
(R.K. Saxemaand R.U. Verna)

Resumen

La representacién es serie de la funcién  H de dos variables fue pro-
puesta originalmente por Verna [10]; se investiga aqui, cuando los polos del
integrando se suponen sencillos. Esta representacién parece no existe en la
literatura.Como un nimero de funciones de densidad en una distribucién de
probabilidades estadistica de doble variacién, asociados con la funcion H
de una variable, se expresan en términos de funciones H de los variables,
las representaciones en serie obtenidas, serian utiles en varios problemas
que serelacionan con distribuciones de probabilidades estadistica.

Incidentalmente un caso especial de una de esas representaciones, da
origen a la representacién en serie de la funcién generalizada de Kampe de
Feriet, definida y estudiada por Srivastava y Daoust [8] , cuyas condi-
ciones de convergencia también son discutidas por ellos en una publicacién
posterior [9] . En consecuencia se ha obtenido una definicién de la funcién
de Srivastava y Daoust [8] en términos de un tipo de integral doble de
Mellin Barnes.

Introduccion

Agarwal (1965) di6 la representacion en serie de la funcién de Meijer de
dos variables cuando los polos de la integral se suponen sencillos. Mathai y
Saxema [5] obtuvieron el desarrollo de la funcién de dos variables de las
series de la funcién generalizada Z y de la funcién generalizada Ps,
cuando los polos de la integral difieren de modo cualquiera.

En el presente trabajo, los autores han obtenido un desarrollo en serie
paralafuncién H de dosvariables introducida por Verna [10] . Siguien-
do lanotacién de Saxena [2]
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X, y 1o son cero y un producto vacio se interpreta como unidad.

Podemos considerar diferentes trayectorias, paral,, yL, )L, yL, va-
riande- o a + o en losplanos ¢ y 5 respectivamente con salientes si
son necesarios, para asegurar que los polosdeI’ (b; -83¢) ,i = 1,..., M,y
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(II) L, y L, sonlazos comenzando y terminandoen + o enlos pla-
nos £ y »n respectivamente, y rodeando todos los polos de I' (b; —Bi¢ )
-y (- & n) a la vez en la direcci6n de las agujas del reloj, pero ninguno
de los polos T'[ (-, + 9j£ + e‘j n [ (1-a; +a; £)yT (1—¢ +¥n).

La integral (1.1) converge si:

E F A B
Loj—Xeéj+ Yo -3 8j<,
1 1 1

E F C D
Eeé— 3 ¢3 +E'rj-25j <0, X<, lyl<l
1 1 1

1

- (IIT) L,y L, son los lazos en los planos ¢ y » planos respectivamente, co-
menzando y terminando en - e rodeando todoslos polosde £ y h. Respecti-
'vamente amenazando y terminando en - a y rodeando todos los polos de I' (|

-aj+xj£),(j=|, ...,N(,F("Cj'f"y]"ﬂ),(j=|,...,N|).

y T (rej+0j¢ + 8} m,(j=1,...,L), unavezen ladireccién
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La integral (1.1.)convergesi _
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Esta funcién ha sido definida y estudiada independientemente, con una
ligera variante, por Kallay Munot [ 4 ] Guptay Mittal { 6 ] ,yPathak
[ 7], peroenesencialafuncién se conservala misma.

2. REPRESENTACION ENSERIEDE  (i.1.)

TEOREMA 1. Silos polos de la funcion Gamma que aparecen en el in- 7
tegrando (1.1) son simples y ninguno de los polos coinciden, se tiene.
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DEMOSTRACION. La demostracién del problema se deduce calculan-
do los residuos en los polos de

3 =b,+P)/By ,(h=1,.., M,P=0,1,...) y

n=(d, +\) (k= L M 5 = X 0,1,....),

y usando el contorno definido en (II)

De modo semejante se establece

TEOREMA 2. El desarrollo enserie de (1.1) puede también darse en
la forma:
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3. APLICACIONES

Merece mencionarse el siguiente caso especial de (2. 1) (i) Tomando to-
das las constantes reales positivas 8, 0j, oj, 7; j ,qu, » B3, 8] como uni-
dad, (2.1) dalarepresentacién en sene de la funcién GJ de Meijer de dos
variables, obtenidas antes por Agarwal [1].

(i) TomandoL=E =A’" ,N=A=B", NN=C=B’’ ,M=M =0,
F=C , B=D ,D=D’" ,reemplazando
l-ej ,1-fj ’ l-aJ ,]-Cj ,l-bj yl"dj

% 5,85 ,¢ b,yd; respectivamente,
bp=0(h=1,..,M),de=0,(k=1,...M),¥

Bp=1, b=1L..M), §=1,k= 1,...,M,)llegamosa

la funcién generalizada de Kampede presentada por Srivastava y Daoust
[8].

(ili) Tomando todas las componentes realesen (2.1) como unidades, (L
=E=m,F=n,N= A—xbh-odk—oﬁh—l(h—l ....... , M), 0k=1,
(k_1 ........ M) ,N,=C= ,u,M M,=0,B=yp ,D=»"',yreempla-
zando 1- ; If la‘ y1.¢j by yx—dJy €; fJ,aj,cJ ,bJ yd respectivamen.
te.

(2.1) sellega alabien conocida funcién de Kampe de Feriet [ 8 ]

(1v) usando la identidad

km HON O, MI xl(a,x)j— MN (0, a)
y—=0 O0,(A:0),0,(BN) |y I b, 8)
(b, B)i(.1)

se llegaal desarrollo en serie de la funcién H debida a Braaksma[ 3].

De modo similar, se pueden exponer casos especiales de (2.2) que
comprenden las varias funciones de dos variables dispersas en toda la lite-
ratura, pero por razones de brevedad no se presenta aqui.
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