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RESUMEN
Basdndonos en un algoritmo iterativo modificado,
se determinan por aproximacién los puntos fijos
de operadores muy monétonos en un escenario
' de espacm ‘de Hilbert.

1. INTRODUCCION |
El teorema de Wittman (7, teorema 2}, usando un procedimiento iterativo:
(1) x, =(-a)x +a Tx  pafa - n=0,12,..,

para aproximar los puntos fijos de regiones no expansivas T: K —» K
- de subconjuntos cerrados convexos, K de un espacio real de Hilbert dentro
de si mismo, donde '{an] es una serte creciente en (0,1) tal que

(2) lim

n->o0 . -a=1_ y n=1(1—an)='oo

. Aqui determmamos aproximadamente los puntos fijos de operadores muy
monétonos de la forma $ = T - U, donde T es muy mondtono y continuo de
Lipschitz de un conjunto convexo y no vacio K en un espaao real de Hilbert

H; y U es continuo de Lipschitz en K, en un escenario mis general, en el
sentido que los puntos fijos, a dlferenaa del caso(7), no estdn restringidos
por algunas condiciones especnales

Sean <.,.> y //.// la notacién respectiva, del producto interno y la norma
del espacio de Hilbert H.
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Un operador T:H — H se dice es muy mondtono si, para todo u, v en H,
existe una constante r > 0 tal que

(3) <Tu-Tv, u-v> 2 rllu-v/?

El operador T es llamado continuo de Lipschitz si existe una constante s
> 0 tal que

4) NTW-Tv//<s {/u-v!l paratodau,venH.
2. RESULTADOS PRINCIPALES

Damos ahora los resultados principales de la aproximacién de los puntos
fijos de los operadores de la forma § = T - U basados en un algoritmo iterativo
modificado que contiene una cantidad de esquemas iterativos (incluyendo
los considerados por el autor(5,6) como casos especiales).

Teorema 1. Sea H un espacio real de Hilbert y K un subconjunto convexo,
no vacio de H. Tomemos T:K — >K sea muy monétono y continuo de
Lipschitz en K con t > 0 y s > O las constantes respectivas de la fuerte
monotonia y continuidad de Lipschitz de T. Sea U: K — - >K la continua
de Lipschitz con la continuidad de Lipschitz m > 0. Sea

F={xenK: (I-tS) x=x}

no vacio, y sea {an} una serie creciente en {0,1} tal que

(5) Xa oo paratoda n=0,

Luego, para cualquier x en K, la serie

6) x ,=(-a)x +a (x -t(T-Uyx)paran =0,1,2...

+ |
donde 0 < k = (1-2 tr + t?s”)"" = tm < 1 para toda t tal que
0<t<2(rm)/(sm)ym< r< s, converge a un elementozen F
Para U=0, el Teorema 1 se reduce al

Corolario 1.

Sea K un subconjunto convexo, no vacio, de un espacio real H de Hilbert.
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Sea T: K -> K muy mondtono y continuo de. Lipschitz con constante
correspondiente r > Oy s > 0.

Sea F = {x en k: (I-tT) x = x} no vacio, y sea {a;} una serie creciente en
(0,1) tal que

(7)

= 0o paratodan=20.
n .

TN

a,
0
Luego para una x_en k, la serie
(8) X = '(l-an) X +a (xn'—- thn) para n = 0,1,2...
| doﬁdeb < p = (1-2t-r + itz -szf)”z <1 pﬁra‘todo It tal que
0 <t < 2r/s%, converge a unlelemento z ée F
Derlrlost-raclién del teorema 1; Para un elemento z en F, 'terié;nos
O Vx: —-z// |
=/(-a)x +a {x -t«(T-U)x }-z//
=/ -a). (x -z)+a {xn -z -t (T-U) X +t (T-U) z} // |
S(-a)iix -z/l+ an?/ x -z-tc(Tx_-Ta}//
+a t//Ux -Uz//
Como T es muy monétono y continuo de Lipschitz esto imp‘lica que
(10) /1 «(Tx -Tz)-(x -2)/F° |
=/x - z/1* -2t < Tx -Tz,x -z >+ ¢/ Txnl— Tz //?
SUx -zl -2l x -2 1P+ @8/ x -2/

= (1-2tr + €57 I/ x -2 1

74



Ahora, aplicando (10) a (9) y usando la continuidad de Lipschitz de U,
obtenemos

A Mx -zl < {l-a +(1-2tr+ vsH v tm)a ) /ix -z /)
={1-(-ka}l/ix -z/

n
< 11 {1—(I—k)a],}//x”-z/f,
j=0

donde 0 < k = (1 -2 tr + /)" + tm} < | paratoda t tal que

oo
Dct<2@m)/(s-md)ym<r<s.yuna 2 a = 00

J=0

n
y 0 <k < 1, esto implica que lim [T {1 - (1 - k) a]] = (), y como una
n->o00j)=1(
conclusion, {xn} converge (fuertemente) a z. Esto complerta la demostracion.

Nota 1. Cuando la seric {x } es decreciente, el teorema 1 solo es vilido
para

vl
2 fa —arf'<oo

ns i
n=1
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