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DISCURSO DE CONTESTACION DEL DR. BENJAMIN SCHARIFKER A
LA INCORPORACION DEL DR. JOSE LUIS PAZ COMO INDIVIDUO
DE NUMERO DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS FISICAS,
MATEMATICAS Y NATURALES

Dr. Claudio Bifano, Presidente de la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales y

demds miembros de la Junta Directiva,

Colegas Académicos,

Dr. José Luis Paz Rojas, Individuo de Ntumero electo,

Esposa, hijos, padre, hermanos y demas familiares del Dr. Rojas,

Profesores, investigadores, estudiantes,
Sefioras y sefiores,

Amigos todos:

Me complace inmensamente pronunciar estas
palabras en la magna ocasion de la incorporacién
del Dr. José Luis Paz a la Academia de Cien-
cias Fisicas, Matematicas y Naturales, para ocu-
par el Sillon XXIX, vacante desde el sensible
fallecimiento del distinguido académico Dr. José
Maria Carrillo mientras ejercia el cargo de Se-
cretario de esta digna Corporacion. Agradezco la
deferencia de la que he sido objeto por parte del
Presidente de la Academia al designarme para
contestar el discurso de incorporacién del nuevo
Individuo de Numero, lo cual considero un enor-
me privilegio en vista de sus numerosas contribu-
ciones cientificas y sus valiosos aportes al
progreso de la actividad cientifica, la investigacion
y el desarrollo en nuestro pais.

José Luis Paz ha dedicado buena parte de su
esfuerzo cientifico al entendimiento de las
maneras como interactian la luz y la materia y
es bueno recordar que hace justamente 400 afios,
en algin momento de la primavera boreal de
1609, lleg6 a Padua la noticia de que en los
Paises Bajos habian inventado un instrumento que
mostraba los objetos distantes como si estuvieran
cerca. Galileo Galilei inmediatamente capté la
importancia de esta herramienta y la adoptd para
su observacion sistematica del Universo. Su
primer telescopio apenas aumentaba el tamafio de
los objetos ocho veces, pero muy rapidamente lo
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mejord, disefiando y puliendo €l mismo los lentes
requeridos hasta llevarlo a una magnificacién de
veinte aumentos.

Menos de un afio después de su primer en-
cuentro con el telescopio, en marzo de 1610,
Galileo publicd en Venecia Sidereus Nuncius “El
Mensajero de los Astros”, una obra que cambia-
ria nuestra vision del mundo. El telescopio de
Galileo constaba de un tubo largo que por el lado
cercano al ojo tenia un lente céncavo y en el
otro extremo, el que apuntaba hacia el objeto
cuya imagen se deseaba acercar, un lente con-
vexo. El camino optico del instrumento lo trazo
Galileo con suficiente claridad en el ya menciona-
do libro, en el que también dibujé los detalles
accidentados de la geografia lunar y describié la
existencia de cuatro lunas dandole vueltas al pla-
neta Jupiter. Mas adelante hizo otras observacio-
nes con el telescopio posiblemente aun mas
importantes, vio por ejemplo que Venus pasaba
por fases parecidas a las de la Luna y llego a la
conclusién de que eso se debia a que daba vuel-
tas alrededor del Sol. Con todos estos descubri-
mientos puso en evidencia que el cielo no era tan
perfecto e inmutable como se creia y que la Tie-
rra no era necesariamente el centro del Universo.

Antes de trabajar en Padua habia ensefiado
en Pisa. Ahi habia dejado caer objetos de distinto
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peso desde lo alto de la famosa Torre Inclinada,
demostrando que el tiempo que demoraban en
completar su caida no dependia de su peso,
como se habia sostenido desde Aristételes hasta
entonces. A través de las relaciones que esta-
bleci6 entre experimentacion, observacion, mode-
los y teorias, Galileo cambi6 la forma de ver al
mundo pero tanto o mas importante atn, cambid
también la manera de concebir la ciencia.

Galileo utilizd magistralmente las propiedades
de la luz y sus interacciones lineales con la ma-
teria, que producen desviacion de la luz en la
interfaz entre dos medios de indices de refrac-
ci6n diferente, para explorar el mundo. Pero hay
tres rasgos notables de la obra de Galileo que
quisiera también hacer notar, como lo son la rigu-
rosidad de su trabajo, su compromiso con la bis-
queda del conocimiento y su percepcion de la
importancia de comunicar el conocimiento cientifi-
co, aspectos todos €stos que nos conectan direc-
tamente con la obra del Dr. José Luis Paz, quien
hoy se incorpora formalmente como Individuo de
Nimero a la Academia de Ciencias Fisicas, Ma-
tematicas y Naturales.

José Luis Paz Rojas cursé Bachillerato Indus-
trial en Quimica en el Ciclo Diversificado Julio
Calcafio antes de ingresar a la Facultad de Cien-
cias de la Universidad Central de Venezuela,
donde obtuvo sucesivamente titulos de Licenciatu-
ra (1983), Magister Scientarum (1985) y Doctor
(1988) en Quimica. Desarroll6 tempranamente in-
terés por la fisicoquimica y se desempefié como
preparador en materias tedricas y experimentales
de esa area. También durante sus estudios de
pregrado enfocé sus intereses hacia las propieda-
des de la radiacion electromagnética y sus inte-
racciones con la materia. Realizo pasantias en el
Centro de Fisica del Instituto Venezolano de In-
vestigaciones Cientificas como estudiante tesista
de pregrado en el Laboratorio de Electromag-
netismo bajo la supervision del Dr. Maximo
Garcia Sucre, luego también como estudiante de
postgrado en el Laboratorio de Optica Cuantica
bajo la supervision del Dr. Fernando Garcia
Golding. En 1988 el Postgrado en Quimica de la
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UCV le otorgd el Diploma de Honor como inte-
grante de la primera promocioén de doctores en
Quimica de la UCV. Su trabajo de investigacion
realizado a lo largo de su formacion académica
en camino hacia el doctorado entre el Centro de
Fisica del IVIC y la Escuela de Quimica de la
UCV apareceria publicado luego en no menos de
diez articulos cientificos en las revistas arbitradas
de la mayor calidad y amplia circulacién interna-
cional entre los especialistas.

El principal factor que determina el desempe-
fio de las instituciones es, sin lugar a dudas, la
disponibilidad de talentos. En una institucién uni-
versitaria el buen desempefio depende de las ca-
pacidades de los profesores y de las habilidades
y competencias de los alumnos. En 1988 el De-
partamento de Quimica de la Universidad Simon
Bolivar buscaba talentos. Hacia mas de una dé-
cada que ese departamento habia adoptado la po-
litica de incorporar a su seno solamente doctores,
dispuestos a generar nuevas lineas de investiga-
cién o a fortalecer y complementar las ya exis-
tentes. En 1988 la escasez de talentos para el
desarrollo de las instituciones cientificas venezola-
nas era posiblemente tan pronunciada y aguda
como la que vivimos ahora, de manera tal que
para el Departamento de Quimica de la USB fue
una fortuna que José Luis Paz ingresara en €l
tan pronto culminé sus estudios doctorales en la
UCV. Ahi encontr6 campo fértil para desarrollar
trabajo, sembrar ideas y cosechar talentos. Muy
pronto estableci6 colaboracion con profesores de
variados intereses tanto en el departamento de
Quimica como en el de Fisica y se fue rodeando
también de talentosos estudiantes a quienes guid
en sus diversas etapas de formacién, asesorando-
los también en sus trabajos de investigacion.

Su trabajo lo ha llevado a cabo en su mayor
parte en colaboracion con estudiantes de licen-
ciatura, maestria y doctorado. Mas de un cente-
nar de articulos en revistas cientificas de reco-
nocido prestigio internacional y numerosas comu-
nicaciones en reuniones en diversas partes del
mundo han sido el vehiculo a través del cual ha
venido dando a conocer sus hallazgos a la comu-




nidad cientifica. En 1990 el recién creado Pro-
grama de Promocion del Investigador le otorgd
su primera acreditacién como Investigador; hoy
ese Sistema, ahora formando parte del Observa-
torio Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cién, lo ubica como investigador del maximo
nivel. Su total entrega y elevado compromiso con
la labor académica ha sido reconocido de diver-
sas maneras. En 1998 fue promovido a Profesor
Titular y ha recibido numerosos premios en reco-
nocimiento a su labor, incluyendo el premio de
Conicit al mejor trabajo cientifico, los premios
Andrés Bello, José Francisco Torrealba y Arturo
Uslar Pietri de la Asociacion de Profesores de la
USB y el Premio Lorenzo Mendoza Fleury de la
Fundacién Empresas Polar.

Participa activamente en diversos cuerpos co-
legiados y comités relevantes para las activi-
dades de ciencia y tecnologia nacionales. Ha
actuado en multiples ocasiones como jurado de
trabajos de grado y de ascenso, ha formado par-
te de importantes comités de evaluacion académi-
ca, liderizando también la organizaciéon de num-
erosos eventos nacionales e importantes congre-
sos internacionales sobre diversos aspectos de la
Optica y estableciendo lazos de colaboracion con
investigadores de diversas partes del mundo. Ha
sido motor importante del progreso de la ciencia
y la tecnologia no s6lo por su labor docente y de
investigacion, sino también a través de la promo-
cion de iniciativas desde posiciones como Jefe
del Laboratorio “B” a cargo de los laboratorios
de Biologia, Materiales y Quimica, Jefe del De-
partamento de Quimica, o en sus responsabilida-
des actuales como Decano de Investigacion y
Desarrollo de la USB y coordinador general del
Nicleo de Consejos de Desarrollo Cientifico,
Tecnoldgico y Humanistico de las Universidades
Nacionales, un cuerpo asesor del Consejo Nacio-
nal de Universidades.

Como ya hemos mencionado, sus investigacio-
nes estdn enmarcadas en el area de la quimica
fisica tedrica, dentro de lineas de investigacion
relativas a la 6ptica no lineal y la dptica cuéntica,
dos formas complementarias de entender la
interaccion de la luz con la materia.
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La materia ordinaria estd conformada por ele-
mentos que pueden constituir moléculas, grupos
de 4tomos unidos entre si por enlaces quimicos.
La luz, por su parte, la podemos concebir bien
sea como una onda electromagnética o como un
flujo de particulas. La invencion de los rayos la-
ser a principios de los aflos sesenta del siglo pa-
sado generd un nuevo campo de estudio expe-
rimental, la Optica no lineal. La luz de un laser
puede ser tan intensa como para cambiar el indi-
ce de refraccion del material que atraviesa. De
esta forma las propiedades de un medio transpa-
rente pueden depender de la intensidad de la luz,
un comportamiento “no lineal” que da lugar a
fendmenos tan interesantes como luz que se
mantiene auto-enfocada o la generacion de armo-
nicos &pticos, que no es otra cosa sino la crea-
cién de nuevos colores luminicos a partir de un
solo color, una experiencia cromatica que tal vez
s6lo pueda ser igualada por actos tan sublimes
como el que aparece resefiado en el primer capi-
tulo del Génesis o por la obra de artistas de la
talla de Carlos Cruz Diez.

La éptica no lineal estudia como la luz, conce-
bida como onda electromagnética, genera polari-
zacion de la carga electronica en los enlaces
moleculares, en formas no proporcionales al cam-
po eléctrico de la luz. Esto ocurre cuando la in-
tensidad del haz de luz es tan intensa que la
distribucion de los electrones en el medio puede
ser modificada por la radiacion, o también cuando
las propiedades opticas del medio dependen de la
orientacién del haz con respecto al material,
como es el caso cuando se ilumina la superficie
de separacion entre dos fases. Los fendmenos
opticos que ocurren en lugares como ese, mas
aun si la region interfacial estd cargada eléc-
tricamente, son de particular interés y estan des-
critos por la Optica no lineal, que de esa forma
permite entender la estructura y propiedades de
los medios anisotrépicos.

La Optica cuéntica es otra manera de con-
cebir la luz, entendiéndola como fotones que por-
tan una cantidad o quantum de energia propor-
cional a la frecuencia de la luz. Esta disciplina
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revela varios misterios de la naturaleza y ha con-
tribuido en afios recientes a la realizacion de fe-
nomenos realmente prodigiosos. Uno de ellos se
conoce como entrelazamiento cuantico, segun el
cual los estados cuanticos de dos o mas objetos
permanecen entrelazados aun estando distantes.
Esta propiedad habia sido predicha por Einstein,
Podolsky y Rosen en 1935 como argumento a
favor de que la mecanica cuantica no podia ser
considerada como una descripcién completa de la
realidad fisica, si bien la prueba experimental de
este fenomeno se obtuvo cincuenta afios mas tar-
de. Una de las consecuencias del entrelazamiento
es la teleportacion cuantica de informacion, que
como lo sugieren los resultados experimentales re-
cientes, ocurre a velocidades mucho mayores que
la de la luz [D. Salart et al, Nature 454 (2008)
861]. Entre las magnificas realizaciones y promesas
de la dptica cudntica estan también los diodos laser
y las compuertas logicas cudnticas, constituyendo
un campo nuevo, la fotonica, que promete poner a
los fotones a jugar el papel que tienen hoy los
electrones en la electrénica para la computacion
numérica o la transmision de informacion.

Con gran productividad en su labor de investi-
gacion e introduciendo tratamientos tedricos inno-
vadores, José Luis Paz ha logrado desarrollar
lineas de investigacion sélidas dirigidas hacia la
mejor comprension de las interacciones entre la
radiacién electromagnética y la materia. Sus con-
tribuciones son numerosas y variadas; entre sus
preocupaciones recurrentes estd la de enten-der
los fendmenos opticos desde el punto de vista
quimico, por ejemplo los efectos del solvente en
la absorcién de radiacién por parte de las molé-
culas en solucion. Persiguiendo estos fines ha in-
troducido métodos estocasticos y de la quimica
cuantica logrando explicar entre otros efectos el
ensanchamiento de las lineas espec-trales que
muestran las especies quimicas en solucidn.

Pero estas no son las unicas preocupaciones
que motivan la actividad del Dr. José Luis Paz.
Le preocupa el futuro, sobre todo el de la
educacion y el de la ciencia, que estan intima-
mente ligados al futuro del pais. Percibe la ingen-

te escasez de recursos con la que se desen-
vuelven las investigaciones en la universidad ve-
nezolana actual, pero aprecia también el gran
empefio de los investigadores en llevar adelante
sus proyectos y la pasion con la que los estu-
diantes se entregan a su labor. Frente a las in-
certidumbres del momento actual José Luis Paz
considera que la idea no es”abandonar sino
pelear, y que una manera de pelear es hacer
ciencia “con responsabilidad, con respeto y de-
mostrar que es importante”. Ese es el nivel del
compromiso que impulsa su incansable labor, tan-
to en lo que se refiere a la ensefianza, a la
produccion del conocimiento cientifico y a su de-
dicacion a la administracién de la ciencia.

Por encima de sus preocupaciones, sus ocu-
paciones y sus logros cientificos, el Dr. José Luis
Paz sostiene una intensa y muy rica vida fami-
liar. Estd orgulloso y agradecido por el amor y
las influencias recibidas de sus padres y herma-
nos, y siente pasion por su esposa Loli, también
dedicada a la labor cientifica, y sus dos hijos,
Sofia y Juan Diego. Dicho en sus propias pala-
bras, en una entrevista que le hiciera hace algu-
nos afnos la Dra. Gabriela Zavatti en la ocasion
de haber recibido el Premio Lorenzo Mendoza
Fleury de la Fundacion Empresas Polar, “Por en-
cima de la dptica, por encima de los célculos, por
encima de todo eso estd mi familia, es la que me
hace sentir el lado bonito de la vida, la que me
da fuerzas para seguir adelante veo a mi esposa
y veo a los ojos de mis nifios, y de verdad creo
que mi vida y este pais si tienen futuro”.

El Dr. Paz mantiene claros propositos; su la-
bor se caracteriza por esfuerzo constante, rigor,
responsabilidad, compromiso y conciencia de la
importancia de acrecentar y comunicar el
conocimiento cientifico. Para la Academia de
Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales es un
privilegio contar con sus talentos e incorporarlo
como Individuo de Numero. En nombre de la
Academia y en el mio propio le extiendo la mas
cordial bienvenida.

Muchas gracias
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NOTAS ACADEMICAS

IMAGEN MENTAL

Luis Carbonell *

INTRODUCCION

El ser humano vive entre estar inconsciente y
conciente. Conciente cuando estd despierto e
inconsciente cuando estd dormido. Esto es abso-
lutamente normal y como se produce en forma
ciclica un estado tras otro no le damos impor-
tancia. Sin embargo, le ponemos tan poca aten-
cién a estos fendémenos que los tomamos tan por
seguro que a pocos nos interesa saber que es
realmente estar conciente. El estar conciente
implica que recibimos mensajes tanto del exterior
como de nuestro propio interior. Los mensajes
externos se producen a través de nuestros sen-
tidos y los internos corresponden al estado que
podemos llamar subjetivo y es producido direc-
tamente por nuestro cerebro. Es en este estado
subjetivo que se da en primera persona, es decir
solamente yo conozco de el, que se producen las
imagenes. Precisamente el objeto de esta nota es
poner al dia, de acuerdo con los conocimientos
de la neurociencia, las localizaciones de la ima-
gen mental en el cerebro.

Que es tener una imagen mental

Cuando vemos un arbol, tenemos una percep-
cién de ese objeto que llamamos arbol. El meca-
nismo de percepcion tan comin en la vida ordi-
naria y que se produce a través de los sentidos,
no es ni mucho menos una imagen mental pero
por otro lado, si recordamos la bondadosa sonrisa
de la tia cuando éramos pequefios tendremos la

* Individuo de Numero. Academia de Ciencias Fisicas,
Matematicas y Naturales

formacién de una imagen mental bien diferente
de la percepcidon que nos dan los sentidos.

La percepcion necesita de un objeto de la
realidad que nos rodea, esta percepcion tiene
patrones neurales especificos. La imagen mental
(IM) funciona, también de acuerdo con el PET,
en patrones neurales especificos pero no se basa
en un objeto externo a nuestro organismo sino a
procesos neurales del propio cerebro en los
cuales la memoria y la atencién juegan papel
importante (Deutsch, 1997).

En el caso de los aspectos visuales de un
objeto (personas, paisajes, parrafos de un libro)
los patrones neurales se construyen en una varie-
dad de regiones de la corteza, cerebral, no una o
dos, sino varias relacionadas con la vision. Estas
regiones de la corteza son los cdrtices visuales.
Todos estos cortices trabajan de manera concer-
tada para mostrar los varios aspectos del objeto
en términos visuales, color, textura, profundidad y
varios mas (Hubel, 1988; Zeki, 1993). La vision
concertada se hace a través de circuitos y sis-
temas. En el caso de la vision hay un primer
circuito en el cual la luz excita los sensores a
nivel de la retina, luego hay otros circuitos a
nivel del I6bulo occipital que detectan limites del
objeto, la textura, la forma y la visién tridi-
mensional, otro circuito que reconoce objetos
familiares, otro que reconoce la relaciéon estruc-
tural de los objetos que percibimos. Todos estos
circuitos forman el sistema visual. Esto sucede
igualmente con los otros sentidos (tacto, olfato y
auditivo) y si hemos citado el visual prefe-
rentemente, es porque la representacion visual del
objeto es lo que se ha estudiado con més de-
tenimiento.
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