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DISCURSO DEL DR JOSE LUIS PAZ PARA SU INCORPORACION
COMO INDIVIDUO DE NUMERO DE LA ACADEMIA DE CIENCIAS
FISICAS, MATEMATICAS Y NATURALES

Doctor Claudio Bifano, Presidente y demas miembros de la Junta Directiva de la Academia de

Ciencias, Fisicas, Matematicas y Naturales

Sefiores Presidentes de las demds Academias Nacionales

Sefiores Académicos

Sra. Elsie Marin de Carrillo, Esposa del DR. José Maria Carrillo. Sus Hijos: Guillermo Enrique,
Carlos Eduardo (Tato), Vivian y Antonio José.

Autoridades Rectorales de la USB
Miembros del Consejo Directivo de la USB

Colegas Profesores de las Universidades Nacionales.

Invitados especiales
Familiares, Amigos,
Sefioras y sefiores

Hoy para mi es un gran honor dirigirme a
todos ustedes en la oportunidad de incorporarme
como Individuo de Numero de esta prestigiosa
corporacion y ocupar el Sillon XXIX el cual fue
dignamente representado por ese insigne Acadé-
mico, el DR. José Maria Carrillo.

Quiero agradecer profundamente a todos
los Académicos que integran esta Corporacidn, la
distincién por haber sido elegido y formar parte
de ella y asumir el compromiso de trabajo y ho-
norabilidad que la definen.

Deseo agradecer especialmente al Presidente,
DR. Claudio Bifano, quien estimuld mi candi-
datura para el ingreso a la academia y con el
cual he compartido gratisimos momentos de vida
universitaria. El Prof. Claudio Bifano, ha sabido
conducir por el sendero de la responsabilidad y
honestidad académica a muchos de los que en
este momento se encuentran sentados en este
hermoso salén. Profesor de Quimica de muchas
generaciones y quienes hemos tenido el privilegio
de compartir sus ensefianzas en la Quimica, y su
trabajo constante y alentador en la Sociedad Ve-
nezolana de Quimica, podemos decir con todo
orgullo, seriedad y responsabilidad, que Bifano es
el simbolo de tal Institucion.
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Al DR. Benjamin Scharifker, quien me tendio6
la mano y abrié las puertas del Departamento de
Quimica de la Universidad Simén Bolivar, y quien
ha sido de manera permanente mi maestro y
asesor en la conduccién de mi vida profesional.
Su rectitud y devocién por los principios demo-
craticos, constituyé para mi un modelo de vida.
Particularmente en su rol como profesor ‘universi-
tario y en su gestién como rector, ha sabido con-
ducir a la Universidad Simén Bolivar por un camino
de plena academia, enalteciendo con su conducta
los més altos valores de la vida universitaria.

Con respeto a tantos otros que dejo por fuera
que han ayudado significativamente a orientar
muchas de mis acciones personales y acadé-mi-
cas, quiero por ultimo y no por ello menos impor-
tante, mencionar al DR. Gabriel Chuchani, hono-
rable miembro de esta Academia. Un hombre
que con sabiduria y constancia académica por
mas de 50 afios, no s6lo ha formado generacio-
nes, sino que ha sabido inculcar en todas las
personas que lo conocemos y admiramos, el con-
cepto del trabajo cientifico y la manera seria y
responsable de hacer Ciencia. Para todos ellos
mi eterno agradecimiento y ratificarles mi volun-
tad de acompafar a tan insignes cientificos que
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integran esta corporacion, en el fortalecimiento de
sus principios y simbolo de honestidad y de
institucionalidad.

Me vienen a la mente el dia de hoy muchos
que no quiero dejar pasar la oportunidad de
mencionar dado que contribuyeron a mi forma-
cién profesional y académica: Dr. Fernando
Garcia Golding por su magia y simpatia; DR.
Isaac Reif, por su tenacidad y constancia;
Miéximo Garcia Sucre, por su dedicacién a mi
formacion profesional en las areas de Mecanica
Cuantica y Fisica Estadistica; Vladimiro Mujica,
por su compafierismo y lealtad a sus principios;
Melquiades Marcano, por su manera particular de
trasmitir los consejos; Deanna Marcano, por
sefialarme el camino; Aristides Marcano, por su
incansable actividad en la procura de una red de
opticos; José Récamier y Luis Mochan, com-
pafieros de la Universidad Nacional Auténoma de
México, con quienes he compartido muchisimas
experiencias académicas, y a los cuales quiero
enviarles un mensaje de solidaridad por la lamen-
table situacion que en este momento atraviesan
en el vecino pais de México.

A mi esposa Loli, quien ha sabido compartir
las alegrias y tristezas, pero sobre todo la que ha
sabido alumbrar el camino de la familia. Y a mis
dos hijos, Juan Diego y Sofia, orgullo de nuestra
existencia.

Finalmente para aquellos seres que dieron
significado a mi vida y a quienes, con el mas
grande amor, ofrezco el lauro académico que me
ha sido otorgado;

Mis Padres.

Venezuela, tierra de gracia y riqueza geo-
grafica, tal como nos lo dio a conocer el 28 de
abril del afio pasado nuestro apreciado y res-
petado Académico, el Dr. Pedro Cunill Grau en
su discurso de incorporaciéon a esta academia.
Sin embargo, esa Venezuela magica, llena de
oportunidades se nos desvanece lenta o acelera-
damente, dependiendo del entusiasmo o fre-
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cuencia de sus acontecimientos. Vivimos tiempos
muy dificiles donde se mezclan cual solucion
quimica, impunidades, injusticias, restricciones al
pensamiento, pérdida y deterioro de valores y
tantos otros, que pareciera no estar claro el
rumbo a transitar. Es alli donde las instituciones
como la nuestra surgen como orientadoras del
pensamiento y el quehacer demoeratico.

Hemos visto en forma constante como se in-
vocan los preceptos establecidos en la autonomia
propia de las instituciones de educacion superior
de manera equivocada y se vulnera su hono-
rabilidad cuando ello implica un interés particular.
Tal como lo establece el Dr. Rodriguez Iturbe,

el objetivo central de la Universidad es
la busqueda del conocimiento. Y en conse-
cuencia, el respeto por la verdad es la rei-
na de las virtudes en el campus
uni-versitario. La honestidad de vida y la
ho-nestidad intelectual marcan en el uni-
versitario integral una opcion ética que
trasciende el trabajo puramente intelectual
y trasmite el testimonio silencioso de un or-
den de valores. Esta opcién y este tes-
timonio son la forma mds tangible como la
universidad sirve como testigo ante la so-
ciedad de la dignidad del pensamiento que
no se rinde, ni se pliega ante las presiones
y ataques provenientes de aquellos para
quienes esta forma de vivir representa una
opcion que debe ser apagada.

Fin de la Cita.

Se da asi la paradoja de que la autonomia sea
mal vista tanto por los gobiernos de derecha
como de izquierda, sean del signo ideolégico que
sean, tal como lo establece el Prof. Alexis
Mérquez en su obra Autonomia Universitaria y
revolucién. Toca a nuestras instituciones con su
pasion y su esfuerzo encontrar la verdad y con
su voz critica, contribuir poderosamente a la lu-
cha por la necesaria y autentica libertad que es-
tos pueblos requieren para elevar la condicion y
calidad de vida de sus mayorias ciudadanas, para




cumplir con los principios de justicia social y eco-
noémica y para conquistar un porvenir digno y
humano para sus futuras generaciones. Esta mi-
sién serd posible cuando se produzcan en el seno
de nuestras instituciones profundas transformacio-
nes que le otorguen o restituyan su auténtica ra-
z6n de ser. Si la sociedad como un todo debe
tender hacia el ideal del ser humano, las institu-
ciones como las nuestras estan obligadas a pre-
parar esos seres humanos que pondrdn en prac-
tica los principios democraticos auténticos en la
sociedad y trataran de construir ésta de acuerdo
con la tendencia de la democracia utépica. De la
misma forma que consideramos que la Uinica ma-
nera de dar el ejemplo de investigar es investi-
gando, la Gnica manera de ensefiar la democracia
es practicandola.

Estos principios de actuacion y el legado de
valores son por los que nuestras academias han
mantenido su estructura y en particular la nuestra
con sus 90 afios a cuesta ha sido forjadora de
espiritu democratico. Me corresponde el honor de
ocupar el Sillon XXIX, ilustre por la calidad y
obra de mis predecesores, los doctores Gustavo
Wallis y José Maria Carrillo, quienes desde la
Fundacién de esta Academia, actuaron en ella
con entusiasmo y respeto. Quisiera referirme en
primer lugar al Dr. Gustavo Wallis miembro fun-
dador de esta academia, nacido en Caracas el 28
de abril de 1897.

En 1922 concluye sus estudios de ingenieria
en la Universidad Central de Venezuela, tras lo
cual ingresa al personal del Ministerio de Obras
Publicas, interviniendo en el programa de cana-
lizaciones de quebradas y cloacas de Caracas.
En 1931 proyecta y construye el teatro principal
de caracas, el primer edificio disefiado en el pais
con estructura metélica, viga balcon y tratamiento
acustico. Por el mismo tiempo, realiza la remo-
delacion de la catedral de caracas. En 1933 es
miembro fundador de la Academia de Ciencias
Fisicas, Matematicas y Naturales. En el mismo
aflo, inicia las obras del edificio de la Goberna-
cion del Distrito Federal. En 1942, inicia, con la
asistencia técnica de empresas norteamericanas,
el proyecto del Banco Central de Venezuela,
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concluido en 1946 y posteriormente demolido. En
1951 construye el cine Rialto y el teatro Arauca.
En 1964, participa, como presidente ad hondrem,
en la Junta del Parque del Este y disefia los
proyectos para el museo de antigliedades y el
acuario, que finalmente no son construidos. Pro-
mueve la Urbanizacién los Guayabitos, realizando
el trazado de la misma como lds viviendas, activi-
dad que le ocupara hasta su muerte el 2 de
agosto de 1979.

Tras el Ingeniero Wallis, correspondié al DR.
José Maria Carrillo ocupar el Sillon XXIX de la
Academia. Fue un destacado ingeniero sanitario
que a lo largo de su dilatada y productiva carrera
realizd importantes contribuciones al desarrollo de
Venezuela. Nacido en Trujillo, el 20 de octubre
de 1925. Graduado de Ingeniero Civil en la UCV
en 1950 con Postgrado en la Universidad de
Michigan en 1955.

Recién graduado de ingeniero comenzd a pres-
tar sus servicios profesionales en el Ministerio de
Sanidad y Asistencia Social y después en el Institu-
to de la Ciudad Universitaria. Entre 1959 y 1964,
como Jefe de la division de Ingenieria Sanitaria,
le toco dirigir, a escala nacional, los programas y
actividades de saneamiento urbano asignados a
dicho ministerio y a partir de 1965, hasta 1969,
actué como adjunto al Director en la Direccion
de Malariologia y Saneamiento Ambiental del
mismo despacho. En 1986 se jubila por afios de
servicio del MSAS. De 1962 a 1972 represent6d
al MSAS en el Directorio del Instituto Nacional
de Obras Sanitarias, del cual ejercié la Segunda
Vice-presidencia y en el Programa de las Nacio-
nes Unidas para el medio Ambiente. Consultor
de la Organizacién Panamericana de la Salud y
de 1972 a 1990, miembro del Cuadro de Exper-
tos en Higiene del Medio de la Organizacion
Mundial de la Salud. Formé parte también del
grupo de consultores de la Fundacién de las Na-
ciones Unidas para el Habitat y los Asentamien-
tos Humanos.

En 1959 ingres6 a la Facultad de Ingenieria
de la UCV como Profesor dc Instalaciones Sani-
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tarias, permaneciendo al frente de la Catedra
hasta 1985, afio de su retiro. Docente univer-
sitario dedicado, donde le toco dirigir tesis de
grado, planes de estudio, adiestramiento pro-
fesional y coordinar programas de cooperacion
docente entre universidades e instituciones pu-
blicas y privadas. Miembro del Colegio de Inge-
nieros de Venezuela, Sociedad Venezolana de
Salud Publica, Sociedad Americana de Inge-
nieros Civiles, Asociacion Mundial de Vivienda
Rural, Asociaciéon Venezolana de Ingenieria Sani-
taria y Ambiental, siendo su Presidente en el
periodo 1975-1977. En el periodo 1976-1980
Vicepresidente y en el periodo 1980-1982, Pre-
sidente de la Tercera region en la Asociacion
Interamericana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental.

El DR. Carrillo fue merecedor de honrosas
distinciones entre las cuales se destaca Miembro
Distinguido de AIDIS (1982), Profesor Honorario
de la Universidad Bicentenaria de Aragua (1977).
Le fueron conferidas las condecoraciones, Orden
Francisco de Miranda (segunda Clase, 1964), pri-
mera Clase en 1986, Orden al Mérito al Tra-
bajo, Primera Clase en 1983, Orden 27 de Junio,
Primera Clase (1986), Medalla de la Salud Dr.
Arnoldo Gabaldén, Primera Clase (1996). El DR.
Carrillo encabezd el proyecto de abastecimiento
de agua para América Latina y el Caribe, el cual
beneficiaria a unos 200 millones de personas,
siendo el 10 de Noviembre de 1980 declarado
por las Naciones Unidas, la “Década Internacio-
nal de Abastecimiento de Agua y Saneamiento”,
comprendida entre 1981 y 1990. En ese mismo
proyecto el Dr. Carrillo proponia el adiestramien-
to de 800 mil personas en esos diez afios. El
periédico el Nacional de fecha 26 de enero de
1981 destaca el desafio aceptado por el Dr. Ca-
rrillo en relacién al Saneamiento Ambiental del
Continente.

Electo Individuo de Numero de esta corpo-
racion en 1980. Destaca el Dr. Blas Bruni Celli
a quien le correspondid la honrosa tarea de Con-
testacion al trabajo de Incorporacion del Dr. Ca-
rrillo, la fecunda labor creadora reflejado en
numerosos trabajos cientificos en los cuales apor-
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ta contribucion novedosa y original sobre diversos
aspectos de la Ingenierfa Sanitaria. Sus temas
abarcan una extensa gama de materias que inclu-
yen disposicion de excretas; aspectos técnicos y
econémicos del problema de la basura; sistemas
de cloacas, los problemas de la urbanizacién en
Venezuela; programas de vivienda rural, politica
de saneamiento ambiental, administracion de los
servicios de saneamiento; medidas sanitarias re-
queridas para las calamidades publicas, evacua-
cion de aguas residuales; problemas en la dispo-
sicion de aguas servidas, etc. Como puede verse
y asi lo cita el DR. Bruni Celli en su discurso,
en la abundante y variada produccion intelectual
del Dr. Carrillo, hay un denominador comun: la
preocupacion fundamental es la aportacion de la
Ingenieria al servicio de la Salud. Su trabajo de
incorporacién a este academia es un obra obli-
gada en las escuelas de Ingenieria sanitaria, no
s6lo por lo extensa y variada, sino la vision global
del problema, donde se consideran los aspectos
propiamente sanitario, ademas de las inversiones
econdmicas a realizar y las politicas publicas co-
rrespondientes.

Durante muchos afios el Dr. Carrillo desem-
pefio el cargo de secretario de la Academia, ele-
gido por primera vez el 16 de Octubre de 1985.
Fue un verdadero Secretario Perpetuo a la usan-

za de las Academias de larga tradicion. Quienes

tuvieron la oportunidad de conocerlo bien, con-
cuerdan que su gran sentido de la organizacion,
su disciplina, también su caricter un tanto severo
y sobre todo su particular compromiso con la
Institucién, lo hacian ideal para el ejercicio de
este cargo tan delicado para la vida de la Aca-
demia. Cargo que ocup6é desde 1987 hasta el
2005. Pero, ademas de la Secretaria, puede de-
cirse que durante muchos afios la vida de la
Academia gir6 alrededor del Dr. Carrillo. No se
exageraria al decir que fue el alma de la corpo-
racion y un fiel defensor de las tradiciones y del
estilo de la Academia. Sobre él descan-saron
muchas responsabilidades: las de naturaleza aca-
démica, las de administracion interna y del presu-
puesto, la supervision del personal y la repre-
sentacion de la Academia ante la Fundacion Pa-




lacio de las Academias, las cuales formaron par-
te de las tareas que diligentemente cumplio el
Dr. Carrillo desde su posicién de secretario Aca-
démico. Por todo eso gozd de un gran respeto y
del afecto de todos los Miembros de la Acade-
mia y de la mayor consideraciéon de los colegas
de las otras Academias que compartieron con él
las responsabilidades del mantenimiento del Palacio.

Hoy nos acompaifia en este salon, la Sra.
Elsie Marin de Carrillo, esposa y eterna com-
pafiera del Dr. Carrillo, junto a sus hijos Guiller-
mo y Tato. Quiero agradecerle ante todo, la
amable invitacion que me ofreciera en dias pasa-
dos.

Si bien el caracter del foro que nos reline me
obliga a centrarme en destacar su dedicacidn
apostélica a la salud de la familia venezolana y
su pasion por el saber, seria imposible para mi
pasar por alto la faceta de padre del Doctor Ca-
rrillo, su rol como constructor de familia. La fa-
milia capaz de transmitir los valores éticos y
morales sin los cuales no pueden sobrevivir las
sociedades sanas.

Hace algunos dias, la familia Carrillo-Marin
me abri6 las puertas de su hogar, en los calmo-
sos aires de San Roméan y me permitid reen-
contrarme nuevamente con la figura del Doctor
José Maria Carrillo, con su presencia prolongada
mas alld de su travesia vital en los recuerdos y
el amor de quienes le conocieron en sus espacios
mas intimos. Antes de ese momento, solo habia
tenido con €él dos encuentros fugaces en la
Academia. Pero ese dia tuve el privilegio de
disfrutar de una encantadora reuniéon con Elsie,
su esposa y compaiiera de vida, y de dos de sus
cuatro hijos, Guillermo Enrique y Carlos Eduardo
(Tato). Mientras departia con ellos, acudi6 a mi
mente la memoria de mi segundo encuentro ,
cuando me acerqué a él y me dijo: “No recuerdo
tu nombre, pero no importa, yo te voy a llamar
mi joven académico, asi que siéntese a mi lado y
escuche para que aprenda”. La orden fue cerca-
na e inquietante. Yo obedeci sin replicar, me
senté y escuché a la eminencia que tenfa a mi
derecha.
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Asi era Chema Carrillo, trujillano, un hombre
fuerte, que hablaba sin desperdicio del verbo, sin
eufemismos, duefio de una cultura sobria y exten-
sa. Ese dia en su casa, pude adentrarme en su
impecable biblioteca, mantenida con el esmero
debido a un altar al que se recurre con frecuen-
cia.y que da cuenta de su pasion sabida, la
academia, de sus grandes esfuerzos por la escri-
tura y de su condicién de incansable lector en
bisqueda del saber. También es manifiesta lo
que fue otra pasion de su vida: Una curiosidad
insaciable por la obra del Libertador: Me adentré
también ese dia en la historia menuda y profun-
damente significativa de sus sabados en la mafia-
na en compafiia familiar, sus momentos pre-
feridos, aquellos que mas sabian a hogar, cuando
también convivian bajo el mismo techo sus otros
dos hijos Vivian Carolina y Antonio José.

Muy reveladora de la personalidad de Chema
Carrillo, fue precisamente una historia.de otro si-
bado en la mafiana, una anécdota que ocurrié en
otros tiempos, cuando amanecié parqueado frente
a la casa un automoévil Caprice Gltimo modelo,
que le habfan asignado al Dr. Carrillo como jefe
de Malariologia. El entonces joven Guillermo, el
primogénito, junto a los otros muchachos de. la
cuadra, no habia terminado de festejar la llegada
del altimo grito de ingenieria automotriz cuando el
Dr, Carrillo decidié devolver el vehiculo, para
sustituirlo por un ordinario y sencillo Dodge Dart.
Durante dias reind el silencio absoluto cuando los
chicos Carrillo viajaban junto a su padre en el
carro de la ofensa, pero la pregunta que los con-
sumia estaba siempre presente: “;Como era posi-
ble que devolviera el Caprice?”. “Nadie devol-
veria tal modelo de frontera ingenieril”. Hasta
que un dia Don Chema se dirigié al conductor, el
Sr. Menéndez, y todo quedé claro, “;Sabe porque
yo cambie el carro?”, pregunté el Dr. Carrillo,
“porque en el Caprice el chivato es el carro y el
pendejo es que el que va adentro, y en el Dodge
el chivato es el que va a adentro y el pendejo es
el carro”.

Su bajo perfil y caracter reservado fueron
manifiestos durante toda su vida, y especialmente
visibles en los momentos escogidos por el destino
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para demostrar su tesitura. Asi fue cuando re-
chazé de plano el nombramiento de viceministro
que le hiciera el Dr. Blas Bruni Celli en 1973, su
intimo amigo, entonces Ministro de Estado.

Pero, lo que sin duda alguna iba con él, es
algo que en estos tiempos postmodernos nos esta
sonando confuso, borroso, casi indefinido, pero
que el Dr. Carrillo, con extraordinaria sencillez,
aplicaba a su dia a dia, dirfan algunos con el
ejemplo: la ética. Profesor de la Universidad
Metropolitana, tuvo en alguna ocasién a su hijo
mayor como estudiante. El dia de entrega de
notas, un lunes, Guillermo no fue a clases y
creyd que en casa obtendria la informacién
deseada, pero en su lugar recibié la siguiente
respuesta: “Yo no le doy notas a los alumnos en
casa”. Al dia siguiente, el martes, al finalizar la
clase, nuevamente el discipulo exigi6 del profesor
la puntuacién, después de los cual obtuvo la
siguiente respuesta: “Las notas siempre las doy
los lunes”. Pasada la semana y llegado nueva-
mente el lunes, Guillermo otra vez solicitd su
nota. A lo que el profesor Carrillo le pregunté:
“;Cudl es su nombre?. Soy Guillermo Carrillo,
contestd. “Sacd 16 joven, pero pudo haber sido
mejor”.

Era lo que se diria un hombre serio, si, pero
tenfa gran sentido del humor. Asi lo recuerda su
esposa Elsie, quien evoca “esa chispa particular”,
esa amalgama de la amistad y la condicién de
padre que ejercia con sus hijos. La bonhomia que
le valié el remoquete familiar del Tio Chema, el
tio querido por todos, y el padrino de casi todos.

El momento del nombramiento unanime como
miembro de la academia, es hoy también tesoro
familiar de quienes han vivido la academia a
través de su persona, espiritu de servicio y de
sacrificio, “poeta y campesino”, dirfan sus hijos.
La pasion indoblegable por el saber, y el trabajo,
planificando el equipo de la direccion de Mala-
riologia un dia, y fumigando, como uno mas de la
cuadrilla, un rincon del estado Apure, al otro. Lo
unico que no le gustaba al Doctor Chema Carri-
llo es que se perdiera el tiempo.
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Precisamente esa cualidad de no desperdiciar
el tiempo, es la que hara referirme ahora a mi
actividad académica:

Recuerdo hace ya mas de 20 afios, haber
recibido una llamada de parte de la secretaria del
Departamento de Quimica de la USB, para fijar
una cita con el Dr. Scharifker, jefe del Dpto. en
ese entonces. De nuestra primera conversacion
percibia claramente que ese debia ser mi lugar
de trabajo. Aunque mis estudios profesionales
conciernen a Quimica, mis estudios de postgrado
apuntan mas a la Fisicoquimica tedrico-
experimental, mientras que los de Doctorado lo
hacen con un mayor énfasis a lo tedrico. Mis
desarrollos corresponden entonces a la Optica
Cuéntica y Optica no lineal, buscando encontrar
explicaciones fisicas adecuadas a los procesos de
la interaccion de la luz con la materia.

Tan s6lo un poco mas de 40 afios lleva. el
estudio de los procesos opticos no lineales y en
este periodo de tiempo se han logrado avances
importantes en ese campo, tanto desde el punto
de vista experimental como tedrico.

Resulta conveniente sefialar que la oOptica no
lineal se dedica al estudio de todos los fendme-
nos que suceden como consecuencia de las mo-
dificaciones de las propiedades opticas de los
sistemas materiales inducidas por la presencia de
la luz. Las respuestas que se observan se llaman
no lineales pues ellas no dependen de manera
lineal conforme la amplitud del haz de luz. No es
causalidad que los avances logrados en la dptica
no lineal ocurriesen luego de las primeras demos-
traciones hechas con el laser en el afio 1960,
pues para notar estos efectos no lineales es ne-
cesario usar estas fuentes de luz de alta potencia
y coherencia. Aunque algunos experimentos
involucran solamente un campo electromagnético,
como ocurre en los experimentos de absorcion de
dos fotones, y de autoenfocamiento, la mayoria
envuelve la presencia de dos o mas haces inci-
diendo, al mismo tiempo, sobre un medio mate-
rial. Asi por ejemplo, en las espectroscopias de
saturacion y de polarizacion actian dos haces,




uno de mayor intensidad denominado bombeo y
otro de menor intensidad al que se le llama
prueba. El efecto no lineal que el campo de
bombeo produce en el medio irradiado, es anali-
zado mediante los cambios no lineales de intensi-
dad o direccion de polarizacién que tiene el
campo de prueba al pasar a través del medio.

Otra técnica que involucra. mas de un campo
incidente son los experimentos de Mezcla de
Cuatro Ondas. Aqui se enfocan tres campos
electromagnéticos sobre un mismo medio material
que al interactuar entre si, producen acopla-
mientos coherentes que inducen la generacion de
un cuarto campo relacionado de alguna forma
con los haces incidentes. El trabajo de Incor-
poracion presentado, se enmarca en el area de
Optica no lineal, pretendiendo con el mismo ade-
lantar los estudios deterministas y estocasticos
tendientes a la caracterizacion de sefiales Opticas
lineales y no lineales de origen electrénico.

Fundamentalmente hemos modelado el proceso
de generacion de la sefial de Mezcla de ondas
para incluir los efectos de propagacion de los
campos electromagnéticos, suponiendo inhomoge-
neidad en la linea espectral, que nos permita es-
tudiar procesos de amplificacion paramétrica que
resulta del acoplamiento entre los haces.

Muchas descripciones tedricas han sido pro-
puestas en relacion a estas técnicas espec-
troscopicas, a través de las cuales se acentia el
acoplamiento no lineal y la naturaleza de los pro-
cesos resonantes. Formalismos generales han sido
desarrollados para incluir el efecto Stark dinami-
co, con aplicacion a muchos problemas, particu-
larmente, en la comprensiéon de las inestabi-
lidades de la propagacion de los campos electro-
magnéticos a través de medios absorbentes. Al-
gunos métodos los cuales emplean procedimientos
algebraicos tipo Wei-Norman en sistemas homo-
géneos, estudian la propagacion de campos, es-
tableciendo diversas analogias entre el operador
de evolucion temporal y las ilamadas matrices de
propagacion optica.

En estos casos colisiones moleculares ‘in-

ducen corrimientos en frecuencias, y debido a la
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naturaleza de la colisiéon, pueden provocar mo-
dulaciones estocasticas de la frecuencia de tran-
sicion. Dada la complejidad, y en muchos
casos desconocida la naturaleza microscopica de
todas las fluctuaciones relevantes asociadas a la
relajacion, es comin modelar bajo la naturaleza
de un proceso estocdstico clasico, correspon-
diente al uso’ de ecuaciones de transporte para
describir la evolucion temporal de atomos vapo-
rizados interactuando con campos de radiacion.

Estos trabajos incluyen, los llamados modelos
de difusion de fase, en el cual sélo: fluctha la
fase del campo; el modelo del campo cadtico,
donde las amplitudes del campo son modeladas
como un proceso bidimensional Gaussiano com-
plejo, y modelos de saltos, donde la amplitud,
fase o frecuencia del campo, son tomadas como
procesos Markovianos discontinuos. Experimentos
con laser de simple modo, han mostrado grandes
anomalias en fluctuaciones de amplitud, y desde
el punto de vista tedrico, diversos modelos donde
el ruido es tratado como aditivo o multiplicativo,
han sido desarrollados para dar constancia de
este resultado.

Aln cuando los modelos anteriores de tipo
estocastico toman en cuenta la presencia del sol-
vente, sin embargo, consideran los estados elec-
tronicos del sistema molecular acoplado por
intermedio del campo electromagnético, pero no
entre si, como consecuencia de un efecto no
adiabatico.

Nuestro trabajo en los Gltimos 20 afios cen-
trado en el area de Optica no lineal ha tenido
como objeto fundamental una caracterizacion de
sistemas moleculares tanto en sus propiedades
Opticas como espectroscopicas. Pudiéramos resu-
mir nuestra dedicacion académica en tres grandes
aspectos de estudio tedrico y modelaje molecular:

A) Estudio y caracterizacion de sistemas mo-
leculares a través de la espectroscopia de mezcla
de cuatro ondas.

B) Incorporacion de los efectos no adiabaticos
en la caracterizacion y medida tanto de respues-
tas como de las propiedades: Opticas.
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C) Consideraciones sobre los efectos del sol-
vente y del campo electromagnético empleando
tratamientos estocasticos, a fin de describir algu-
nos mecanismos saturativos.

Para el primero de estos estudios, consi-
deramos la inhomogeneidad espectral sobre distin-
tos niveles de aproximacién para el estudio de la
propagacién de los campos dinamicos, desarro-
llando algoritmos para la escogencia de criterios
de convergencia hacia distribuciones espectrales
homogéneas. Analisis de la dependencia del com-
portamiento de la sefial no lineal como funcién de
las variaciones simultaneas de distintas variables
macroscopicas. De este analisis, logramos proponer
en la literatura métodos graficos basados en los
comportamientos topoldgicos de la sefial para aso-
ciarlos con relajaciones dindmicas controladas por
tiempos de disipacion de suma importancia en el
disefio y confeccion de dispositivos electro-Opticos.

En el segundo de los estudios, iniciado a fina-
les de los aflos 90 por un grupo interdisciplinario
que habiamos conformado entre Vladimiro
Mujica, Emilio Squitieri, Maximo Garcia Sucre y
mi persona, con distintas enfoques de un mismo
problema, permitié abordar con mayor profundi-
dad problemas netamente OPTICOS pero con vi-
sion tanto de Mecanica Cuantica como de Fisica
estadistica. Estos estudios modificaron enfoques
tradicionales expuestos en la literatura ya que le-
jos de mirar el problema macroscopico con he-
rramientas muy propias del mismo, incorporamos
estrategias de la Fisica molecular para mirar el
problema en forma mas conceptual. Estudiamos
durante afios el efecto del acoplamiento
intramolecular sobre las susceptibilidades opticas
a tercer orden en el campo externo, usando mo-
delos moleculares consistentes en dos curvas ar-
monicas de estados electrénicos con minimos
desplazados en energia y coordenada nuclear, e
incluyendo los efectos no adiabaticos para este
modelo de dos estados.

Finalmente para el tercero de estos estudios,
conformamos grupos de investigacion con dos co-
legas de la Universidad de los Andes, el DR.
Rafael Almeida, especialista en Dindmica
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Molecular y el Dr. Pedro Colmenares, especialis-
ta en procesos estocasticos. Antes de abordar la
investigacion como tal, comprometimos muchas
horas de estudio para empaparnos de cdmo tratar
el solvente quimico como un objeto dindmico y
poder presentar en la literatura tratamientos que
permitiesen nuevas visiones del problema distinto
a las formas tradicionales de adjudicacién de es-
tructuras como objetos matematicos a ias molé-
culas de solvente. Nuestro enfoque, fue mas
simple y con ideas que yacen en la Fisica del
estado solido para tratar las imperfecciones e im-
purezas. Luego de tomar algunas lecciones de
analisis funcional y consultando con Fisicos-Mate-
maticos de ‘mucha experiencia como el Dr.
Henryk Gzyl de la UCV, y el Dr. Luis Mochan
del Instituto de Ciencias Fisicas de la UNAM en
Meéxico, experto en Fisica del estado solido, pero
con mucha experiencia en electrodinamica
cuantica, pudimos avanzar en nuestro problema.

Basandonos en el teorema de Novikov, pudi-
mos resolver las ecuaciones de Bloch opticas
estocdsticas para un sistema de dos estados en
el régimen lineal y en presencia de un reservorio
térmico. Modelamos los efectos colectivos del
bafio como una frecuéncia de Bohr aleatoria
cuya manifestacion corresponde al ensancha-
miento del nivel superior de los dos estados, es
decir, consideramos modelos donde las colisiones
moleculares inducen corrimientos en la frecuencia
que generan a su vez modulaciones de la fre-
cuencia de transicion. Estudiamos las caracteris-
ticas topoldgicas de las propiedades opticas como
funcion del desintonizamiento en frecuencia y de
la intensidad o tiempo de relajacion del ruido.
Conformamos expresiones analiticas dtiles para la
medida de la susceptibilidad dptica de un sistema
de dos niveles inmerso en un bafio térmico e
interactuando con un campo electromagnético ex-
terno y donde ambos fueron tratados de acuerdo
a un proceso del tipo Ornstein-Uhlenbeck. De
manera particular para considerar los promedios
en los conjuntos candnicos, seleccionamos distri-
buciones de probabilidad variadas. Finalmente so-
bre este particular, cuando se trata de campos
intensos, pudimos abordar el problema siguiendo




metodologias algebraicas, basadas en en el uso
de teoremas de convolucion o tratamientos basa-
dos en expansiones de cumulantes, o empleando
distribuciones mas generales construidas con
aproximantes a la funciéon de Voigt.

Nuestras investigaciones persiguen funda-men-
talmente el entender los procesos que tienen lu-
gar en la interaccién radiacion-materia. Poder
modelarlos y contribuir decididamente al enfoque
conceptual del problema.

Muchos de quienes como alumnos iniciaron o
completaron su formacion en el grupo eligieron
dedicar su carrera a la optica y la siguen culti-
vando en diversas instituciones de Venezuela y
otras regiones, incluyendo Norteamérica y Europa.

Toda la investigacion realizada ha sido sopor-
tada fundamentalmente por el Decanato de In-
vestigacién y Desarrollo de la USB y por el
desaparecido Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Tecnolégicas CONICIT, y mas
recientemente FONACIT.

Finalmente en honor a mi antecesor, DR. José
Maria Carrillo, quiero citar los Gltimos parrafos
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de su discurso pronunciado el 20 de octubre de
1982 ante esta ilustre corporacion:

Sefior Presidente de la Academia de
Ciencias Fisicas, Matemdticas y Naturales:

Al comenzar como numerario de la docta
Corporacion que usted dirige con acierto,
lo hago con pleno conocimiento de lo que
pautan su ley y reglamento y de las obli-
gaciones que aparejan al alto honor de
pertenecer a una institucion de tan elevada
Jjerarquia.

La conciencia del compromiso que ad-
quiero al ocupar el Sillon XXIX, me impone
invocar el auxilio divino e incorporarme a
esta ilustre Academia colocando mis manos,
en las manos de Dios.

Sefiores Académicos, les estoy muy agradeci-
do por su confianza al haberme elegido Individuo
de Namero de esta Corporacién y reiterarles el
firme compromiso de no defraudarlos.

Muchas gracias.




