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RESUMEN

Crocodylus acutus se encuentra entre las especies “amenazadas”, halldndose presente en toda la region
norte-costera venezolana con mayor nimero de individuos en los rios Tocuyo y Yaracuy. La determi-
nacion del habitat de esta especie es necesaria para establecer su estatus ecoldgico, centrdndose el
presente trabajo en la caracterizacién de los hdbitats de ocupacién de C. acutus en la bahia de
Turiamo. Se determiné el tipo de litoral, sedimento y vegetacién asociados a la linea de costa y su
extension. Se encontré que las unidades de hdbitat de la costa oeste estdn conformadas por acantila-
dos, una barra litoral ademads de litorales rocosos y arenosos. La laguna salobre estd conformada por
fondos limosos, una barra litoral, canales, planicies cenagosas, islotes, istmos, acantilados ademas de
litorales rocosos y arenosos, mientras que el delta del rio es dindmico y cambiante durante el afio. La
vegetacion caracteristica del drea son los manglares como en muchas partes de América. C. acutus
habita en la linea de costa de estos ambientes, sin utilizar los litorales rocosos, determinando su
desarrollo y densidad poblacional. La laguna salobre representa el microhdbitat principal, mientras
que la costa oeste y el rio San Miguel constituyen microhdbitats marginales para el caimdn.

ABSTRACT

Crocodylus acutus is among the “threatened” species, being present in the whole north-coastal region
of Venezuela with more number of individuals in the rivers Tocuyo and Yaracuy. The habitat
determination of this species is necessary to establish its ecological status, being centered this work
in the characterization of occupancy habitats of C. acutus in the Turiamo bay. The area was
characterized according to coast type, sediment type, vegetation associated to the coast line and its
extension. It was found that the habitat units of the coast west are conformed for: cliffs, a coast bar
besides rocky and sandy coasts. The brackish lagoon is conformed for slimy bottoms, a coast bar,
channels, muddy plains, islands, isthmuses, cliffs besides rocky and sandy shores, while the river
delta is dynamic and changing during the year. The characteristic vegetation is mangrove swamp like
in many parts of America. C. acutus is present in the coast line, avoiding the rocky shores,
determining its development and population density. The brackish lagoon represents the main
microhabitat, while the west coast and the river San Miguel represent marginal microhabitats for this
crocodile.
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INTRODUCCION

Cinco de las siete especies de cocodrilidos
suramericanos estin presentes en Venezuela, la
baba (Caiman crocodilus), el babo negro
(Paleosuchus trigonatus), el babo morichalero
(Paleosuchus palpebrosus), el caiman del
Orinoco (Crocodylus intermedius) y el caimdn
de la costa (Crocodylus acutus).

C. acutus es uno de los cocodrilos con la
mds amplia distribucién en el mundo. Sus regis-
tros van desde los 27° de latitud norte en Florida
(EEUU), hasta los 3°30° de latitud sur en Tum-
bes (Pert) (LeBeuff, 1957; Ross, 1989; Thorbjar-
narson, 1989). Dentro de estos limites, la especie
se circunscribe a ambientes acudticos cercanos a
la costa en las vertientes de los océanos Atlanti-
co, Pacifico y el Mar Caribe (Seijas, 2011), debi-
do a su capacidad de adaptacién, es posible
hallarlo hasta a 1.220 msnm (Schmidt, 1924,
Thorbjarnarson, 1988), ocupando ambientes como
estuarios, lagunas costeras, ciénagas de manglar,
ambientes de agua salobre, salina, hipersalina y en
rios, incluso a kilémetros de la costa (Medem,
1981; Barrera, 2004; Thorbjarnarson et al., 2006).

En Venezuela, C. acutus se encuentra distri-
buido en la regién norte-costera del pais, desde el
occidente en el estado Zulia (toda la cuenca del
lago de Maracaibo), hasta el sur de la Peninsula
de Paria en el estado Sucre, incluyendo la isla de
Margarita (en la Cuenca Caribefia) al oriente del
pais (Seijas, 1986; 1991). Las poblaciones con
mayor ndmero de individuos se encuentran en los
rios Tocuyo y Yaracuy, también en localidades de
proteccién estricta como el refugio de fauna silves-
tre de Tucurere (Edo. Falcén) (Seijas, et al., 2017).

El grupo de Especialistas en Cocodrilos
(TUCN/SSC), cita los proyectos venezolanos con
prioridad en la conservacién y repoblamiento de
C. acutus en los estados Aragua y Falcén
(Velasco, 2003), ya que sus poblaciones se en-
cuentran mermadas por diferentes causas, catalo-
gando esta especie como  “Vulnerable”
(Ponce-Campos et al., 2012). Se encuentra in-
cluido ademds en el “Apéndice I” de la CITES,

exceptuando las poblaciones de Cispatd,
Tinajones y la Balsa en Colombia, conjuntamente
con la poblacién de Cuba, se encuentran en el
Apéndice II bajo solo rancheo de huevos (CI-
TES, 1995). En Venezuela se establece veda in-
definida a su cacerfa mediante el Decreto N°
1.485 y es declarada especie en “Peligro de Ex-
tincion” por medio del Decreto N° 1.486 (Repu-
blica de Venezuela 1973, 1979, 1996).y el libro
rojo de la fauna silvestre de Venezuela (Seijas et
al., 2015).

La determinacién y la caracterizacion de los
ambientes de ocupacién de las diferentes espe-
cies de cocodrilidos, es uno de los aspectos ne-
cesarios para determinar su estado de conser-
vacién, permitiendo estimar el nimero de indivi-
duos que alli residen, la condicién del hdbitat, el
grado de perturbacion y la causas de estas; asi
permitiendo formular acciones en pro de la con-
servacion de la especie y el lugar en que habitan
(Thorbjarnarson, 1989).

En vista de que la poblacién de caimédn de la
costa existente en la bahia de Turiamo, esta si-
tuada al centro de la regidén norte-costera vene-
zolana, es reducida y relativamente confinada, la
convierte en una particularmente interesante de
estudiar, debido a su alta susceptibilidad a even-
tos estocdsticos y antropogénicos, por lo que el
objetivo de este trabajo se centra en la caracteri-
zacion de los tipos y extension de los hadbitat de
ocupacion de C. acutus en el drea de estudio.

MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio: La bahia de Turiamo se
encuentra situada al norte de Venezuela, en la
porcion central de la cordillera de la costa, a
10°27°37,22” de latitud norte y 67°51°50,47°" de
longitud oeste (Fig. 1), colindando con el Par-
que Nacional Henri Pittier y las instalaciones mi-
litares del Apostadero Naval Teniente de Navio
Tomas Vega de la Armada de Venezuela. Cabe
mencionar que por tratarse de un drea militar su
acceso se encuentra restringido al publico. La
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bahia se caracteriza por ser semidrida con vege-
tacién xerofila, montes espinosos, vegetacion lito-
ral, manglares y bosques riberefios. Esta zona
costera presenta suelos poco desarrollados, ca-
racterizados por estar sobre material rocoso de
edad geologicamente reciente, generalmente afec-
tados por la erosién (Gonzdlez, 1999).

Para efectos de este estudio, se consideré a
priori que en la bahfa de Turiamo existen tres
microhdbitat estrechamente ligados, pero bien di-
ferenciados: la bahia propiamente dicha, el rio
San Miguel y la laguna salobre (Fig. 1).

Punta Cambiadores

La bahia de Turiamo, posee una forma rec-
tangular, midiendo su entrada 2.570 m desde
Punta Cambiadores hasta Punta Campanario y
su eje norte-sur se extiende por 4.380 m de
longitud (Ferndndez, 1997; Lander, 2005),
encontrandose ademads flanqueada por
formaciones montafiosas (Gonzélez, 1999).

El rio San Miguel, ubica su naciente entre el
pico Vigirima (1.370 msnm) y el pico Jengibre
(1.225 msnm). Esta micro-cuenca tiene una ex-
tension de 42 km? y su cauce es navegable has-
ta unos 2 km de la desembocadura donde forma
una planicie de inundacién o delta (Bricefio, 1972).

Punta Campanario

Bahia de
Turiamo

10°27°37.22" N
67°50°55.47" 0

Laguna
salobre

Costa Oeste

Rio Epaj;* i =
\ .JP' Miguel .

-
"

L

=
.}Turs:;mn
i

Figura 1. Ubicacion e imagen del area de estudio. Se destacan los tres hdbitats evaluados
(estrellas): Laguna salobre, Rio San Miguel y la Costa Oeste de la bahia.
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La laguna salobre, se forma al margen oeste
de la bahia, por el represamiento de agua dulce
que drena de las laderas que rodean a la bahia,
el rio San Miguel y de la entrada del agua del
mar (Ferndndez, 1997), por lo que su nivel de
agua y salinidad es fluctuante durante el afio
(Lentino y Bruini, 1994).

Se caracterizé el habitat de las tres zonas
mencionadas anteriormente. Determinando el tipo
de litoral, tipo de sedimento y vegetacién asocia-
da. Para esto se siguié la metodologia propuesta
por Kendall et al. (2001), consistente en cuantifi-
car espacialmente las zonas que incluyen la por-
cion terrestre relacionada con la linea de costa,

las zonas supramareal e intermareal y la laguna
salobre, ademds de las zonas que poseen cober-
tura arenosa, fanerégamas marinas y manglares,
entre otros.

Esto se realiz6 mediante recorridos a pie si-
guiendo la linea de costa y las riberas del rio San
Miguel, mientras que la caracterizacién de la cos-
ta oeste y la laguna salobre se hizo con la ayuda
de un bote a motor y una embarcacioén tipo kayak,
determinando mediante la toma de coordenadas con
un GPS Garmin, modelo eTrex, Oregon USA Ia
extension longitudinal de los distintos tipos cobertu-
ras terrestres asociadas a la costa, en funcién de
las categorias que se indican en la Fig. 2.

Caracterizacion de Habitat

Zonas de Estudio:

a) Rio San Miguel
b) Costa oeste
¢) Laguna Salobre

Tipo de sedimento:

- Consolidado:
- Restos de corales

Tipo de Costa:

- Playa arenosa
- Playa rocosa

- Gravas - Terraza de tormenta - Bosque xerofito
- Arena - Acantilado - Bosque de galeria
- No cosolidado: - Otro

Tipo de vegetacion:

- Manglar
- Litoral

- Limos y Arcillas

Figura 2.

Esquema metodolégico para la caracterizaciéon de habitat que usa C. acutus en la

Bahia de Turiamo. En cada caso se aplic6 la categorizacién por tipo de costa, de sedimento y
de vegetacion, excepto en el rio San Miguel que no se aplicé el tipo de costa. (Elaboracién propia).
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En funcién del esquema metodolégico anterior-
mente propuesto, se definieron 5 categorias de

Tabla 1. Categorias de hdbitat de la costa oeste.

habitat en la costa oeste (Tabla 1) y 10 catego-
rias de hdbitat para la laguna salobre (Tabla 2).

Categoria de habitat

Definicion

Acantilado

Porcién topogréfica de tierra que penetra directamente
sobre el mar, provista o desprovista de vegetacion.

Arenoso con vegetacién de manglar

Franja litoral con sedimentos arenosos en la franja supra e
intermareal, donde existe vegetacién de manglares.

Arenoso con vegetacién mixta

Franja litoral con sedimentos arenosos en la franja supra e
intermareal, donde existe vegetacién litoral o xerofita.

Barra litoral

Franja litoral de sedimentos consolidados formados a partir
de restos coralinos, descubiertos o cubiertos por manglares
y/o vegetacion litoral o xerofita.

RESULTADOS Y DISCUSION

Después de inspeccionar varios sectores de la
Bahia de Turiamo se constatd mediante la detec-
cién de individuos de C. acutus, que esta especie
usa tres macrohdabitats, donde realiza su ciclo de
actividad diaria: a) la laguna salobre, b) la costa
oeste y ¢) las vegas y delta del rio San Miguel.

Los macrohdbitats a los que tipicamente estd
asociado el caiman de la costa, son ambientes
costeros cercanos a rios, tales como estuarios,
lagunas y manglares (Alvarez del Toro, 1974;
Medem, 1981), siempre dependiendo del aporte
de agua dulce, ya que sin él, la dispersién y la
mortalidad de sus crias se eleva (Mazzotti, 1983;
Odgen, 1978). No obstante, su gran adaptabilidad
lo ha llevado a permanecer en estos ambientes y
en otros perturbados por el hombre, tales como
manglares explotados por la industria, rios adya-
centes a zonas urbanas y canales de agua
(Thorbjarnarson, 1989). Cuando se comparan los
ambientes anteriormente descritos con los de la
bahfa de Turiamo, se puede notar un gran por-
centaje de similitud. Turiamo cuenta con la pre-

sencia de un rio (San Miguel), cuyo cauce ali-
menta laguna salobre y también desemboca en
la costa formando un pequefio estuario. La bahia
al ser un drea militar, no es ajena a perturbacio-
nes; por el contrario, presenta una fuerte presion
antrépica a causa de constantes ejercicios milita-
res que alli se ejecutan.

En la Fig. 3 se muestran las unidades de
microhdbitat caracterizados por distintos tipos de
costa, sedimentos y vegetacion, correspondientes
a la caracterizacion de la laguna salobre y Ia
costa oeste.

La laguna salobre como cuerpo de agua tiene
una extension de 2,5 km de longitud orientada de
norte a sur, con 596 m en su porciébn mds
ancha, un perimetro de 7.691 m, y un drea de
55,8 ha. Estd conformada por las 10 categorias
de linea de costa previamente descritas, siendo
estas en orden de importancia: a) 22,8 % limoso,
b) 16,9 % barra litoral, ¢) 14,3 % canales, d)
12,4 % arenoso, e) 8,9 % planicie cenagosa, f)
8,6% islas, g) 7,8 % istmo, h) 4,7 % canal del
rio, i) 2,3 % acantilado y j) 1,3 % rocoso (ver
Fig. 4).
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Tabla 2. Categorias de hébitat de la laguna salobre.

Categoria de habitat Definicion

Acantilado Porcién topogrifica de la montafia que penetra
directamen te sobre la ldmina de agua, provista o
desprovista de vegetacion.

Arenoso Franja litoral con sedimentos arenosos en la franja supra e
intermareal, donde existe vegetacion de manglares, litoral o
xerofita.

Barra litoral Franja litoral de sedimentos consolidados en la franja

supra e intermareal formados a partir de restos coralinos,
descubiertos o cubiertos por manglares, cuyas raices favo-
recen la deposicién de sedimentos finos no consolidados, o
también cubiertos por vegetacién mixta cuando la barra es
suficientemente ancha (mayor a 20 m de ancho).

Canal del rio Linea costera asociada con el canal de drenaje naturales
de agua dulce, estando asociados con sedimentos consoli-
dados o no consolidados y vegetacién de manglar o litoral.

Canales Formados a partir del desarrollo de la vegetacion de man-
glares, formando aperturas del cuerpo de agua entre el
manglar, con fondos consolidados y no consolidados, por la
deposicion de sedimentos finos entre las raices.

Islas Porciones de sedimentos no consolidados, asociados con
vegetacién de manglar.

Istmo Porcién estrecha de tierra que une a una margen de la
laguna con la otra.

Limoso Fondos consolidados y no consolidados en la franja supra
e intermareal cubiertos por manglares, cuyas raices en
el medio acudtico favorecen la  deposicién de
sedimentos finos.

Planicie cenagosa Franja costera asociada a fondos someros, menores a 0,5
m deprofundidad, donde predominan los sedimentos no
consolidados de particulas muy finas, asociadas a nivel de
costa con vegetacion de manglar y en la franja no expues-
ta a la marea con vegetacion litoral y xerdfita.

Rocoso Linea costera con sedimentos consolidados tipo gravas,
muy gruesas que puede estar desprovista de vegetacion o
asociada con algunos de los tipos de vegetacién previa
mente descritos.
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Figura 3. Caracterizacion del habitat de la bahia de Turiamo. Se destacan
las tres zonas: Laguna salobre, costa oeste y rio San Miguel

Esta laguna posee un ciclo de mareas variable
y estacional, modificando su profundidad consis-
tentemente, tanto con el ciclo diario como con el
estacional (épocas de sequia y lluvias). Se deter-
miné que durante la noche hay ingreso de agua
procedente del mar al interior de la laguna, a
través de su unica entrada, muy estrecha, ubica-
da hacia la parte norte y durante el dia se invier-
te, drenando el agua desde la laguna al mar. Se
constatdé que este cuerpo de agua posee una
gran abundancia y diversidad de peces, entre cu-
yas especies cabe destacar los rébalos (Centro-
pomus sp.) y mojarras rayadas (Eugerres
plumieri). Entre los elementos floristicos mas im-

portantes de la vegetacion de manglar se encuen-
tran el mangle rojo (Rhizophora mangle) y el
mangle negro (Avicennia germinans), asociados
frecuentemente a las zonas litorales mds expues-
tas del cuerpo de agua.

La temperatura del aire, medida en octubre
del 2015 durante un ciclo de 36 horas, tuvo un
promedio de 25 °C, y una minima-mdxima de
21,4° C-31,3 °C, mientras que la temperatura del
agua fue de 32 °C a las 21:00 horas.

Se encontrdé que las coberturas de la linea de
costa de la costa oeste estan conformadas por 5
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a) Limoso d) Arenoso g) Itsmos
2 b) Barra litoral e) Planicie Cenagosa h) Canal del Rio
20 c¢) Canales 1) Islas i) Acantilado
j) Rocoso
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Figura 4. Porcentaje de cobertura de las categoriasde linea de costa en la laguna salobre

categorias: a) acantilado 3%, b) rocoso 5.1%, c)
arenoso con vegetacion manglar, 1,5%, d) are-
noso con vegetaciéon mixta 10,1%, y e) barra lito-
ral 81,3 %, para un total de 5165,4 m de la linea
de costa evaluada (Fig. 5).

La barra litoral estd conformada por sedimen-
tos consolidados que forman un promontorio de
restos coralinos, donde crece una vegetacion de
tipo manglar, a veces combinada con vegetacion

a0 q

60 A
50 A
40
30 4

o |

de tipo xerofita. Esta barra litoral demarca, junto
con la cresta del arrecife ubicado paralelamente
a la costa, un ambiente acudtico somero confor-
mado por una laguna de arrecife integrada por
corales masivos, zoantidos, anémonas, zonas are-
nosas, algunas especies de algas marinas y por
praderas de pastos marinos, constituidas principal-
mente por Thalassia testudinum. Su ancho es de
entre 21 m y 71 m desde la linea de marea alta,
2,5 km de longitud, cubriendo un 4rea de 9 ha.

a) acantilado

b) Rocoso

¢) Arenoso con vegetacién manglar
d) Arenoso con vegetacién mixta

¢) Barra litoral

|
b

a

Figura 5. Porcentaje de cobertura de las categoriasde linea de costa en la costa oeste.
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La vegetaciéon de manglares de la barra litoral
estd compuesta por las mismas especies previa-
mente mencionadas, siendo R. mangle, la mas
proxima al ambiente intermareal. La vegetacion
xerofita estd compuesta por drboles de cuji
(Caesalpinia coriaria), cacticeas (Cereus frici
y Acanthocereus tetragonus), gramineas peren-
nes litorales (Eragrostis ciliaris 'y Sporobolus
virginicus), una especie terrestre de bromelia
(Aechmea aquilega), y la verdolaga de playa
(Sesuvium portulacastrum).

Las playas arenosas con vegetacion mixta,
conforman una franja litoral de sedimentos areno-
sos consolidados, con una mezcla entre la vege-
tacion de manglar previamente descrita, acom-
pafiada por vegetacion litoral compuesta por es-
pecies arbdéreas como el cremén (Thespesia
populnea), el manzanillo (Hippoma neman-
cinella), el uvero de playa (Coccoloba uvifera)
y el cocotero (Cocos nucifera), mientras que las
playas arenosas con vegetacion de manglar estdn
compuestas por R. mangle que a veces llega
hasta la franja intermareal, no existiendo una pla-
ya despejada en esos trayectos.

Por dltimo el héabitat de la zona del rio San
Miguel estd conformado por un delta muy dina-
mico y cambiante durante el afio, conjuntamente
con las vegas del rio hasta un puente militar ubi-
cado a pocos kilometros de la desembocadura.
Se encuentra dominado por sedimentos arenosos
consolidados y no consolidados, con presencia de
un bosque riberefio con especies como el mangle
de botoncillo (Conocarpus erectus), el mangle
negro (A. germinans), el uvero de playa (C.
uvifera) y pastos acudticos dominados por la
enea (Typha sp.) en la zona de mayor influencia
marina.

En la zona de mayor influencia de agua dulce
encontramos una vegetacién con varias especies
de arboles que no fueron identificados, pero cuyo
dosel no excede los 10 m de altura y que deben
tolerar ciertos niveles de salinidad. La temperatu-
ra promedio, medida en octubre del 2015, durante
un ciclo de 36 horas en las vegas del rio San

Miguel es de 25,6 °C, con una minima-mdxima
de 22,2 °C - 31,1 °C.

En los microhdbitats de la bahfa de Turiamo
(costa oeste, laguna salobre y el rio San Miguel),
como en muchas partes de Norteamérica,
Suramérica y el Caribe, dominan en cobertura
vegetal las especies de mangle R. mangle y A.
germinans (Spalding et al., 2010), C. acutus ha-
bita principalmente en la linea de costa de estos
ambientes, permaneciendo sus crias ocultas en la
vegetacion usando las raices de los manglares
como refugio contra los depredadores (Lang,
1975; Mazzotti, 1983), mientras que los adultos
pasan mas tiempo resguardados en madrigueras o
en aguas profundas, zonas en las que la disponi-
bilidad de alimento es mayor (Mazzotti, 1983). El
microhdbitat terrestre es determinante para la es-
pecie, en particular para las hembras repro-
ductoras y los neonatos, ya que establece donde
nacen, desarrollan y refugian las camadas, ade-
mas de determinar el tiempo que pasan alli las
crias (Alvarez del Toro, 1974; Thorbjarnarson
1984, 1988; Rodda, 1984). También influencia la
densidad poblacional y los patrones de distribu-
cién por clase etaria (Thorbjarnarson, 1989).

C. acutus es una especie que no se encuen-
tra en los litorales rocosos, a causa de que son
ambientes extremos, con una alta exposicién al
oleaje y poca disponibilidad de alimento, factores
limitantes para su presencia (Thorbjarnarson,
1984; 1988), mientras que los litorales arenosos y
cercanias a cuerpos de agua dulce si son aprove-
chados por este cocodrilo, ya que los usan para
anidar y asolearse (Thorbjarnarson, 1989); sin
embargo en algunos casos los cocodrilos evaden
estos lugares a causa de la presencia de huma-
nos y otras fuentes de perturbaciéon (Thorbjar-
narson, 1989).

Al comparar imagenes de la laguna salobre de
Turiamo del afio 1984 con imdgenes actuales
(FIG.6), se observa un avance en la colonizacién
del manglar hacia los litorales arenosos de la
mencionada zona, generando un aumento del drea
de resguardo y mayor disponibilidad de alimento
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(Seijas, 1991; Gonzdlez, 1999), sin embargo, ge-
nera una disminucion de la superficie litoral, impi-
diendo el desarrollo de actividades de
asoleamiento y anidacién (Thorbjarnarson, 1984),

debido a la alta perturbacién a la cual estd some-
tida la desembocadura del rio San Miguel en la
actualidad, esta no resulta un drea Optima para
nidadas de C. acutus.

Figura 6. A. Imagen drea de la laguna salobre de Turiamo de 1984 (Foto de A. Seijas, 1984).
B. Laguna salobre de Turiamo actualmente (Tomada de Google Earth, 2017). C. Plantulas de
mangle actualmente colonizando playas arenosas de la laguna salobre de Turiamo.

CONCLUSIONES

> La laguna salobre representa el micro-
hébitat principal para C. acutus, debido a que es
el drea de menor perturbacién en la bahia, domi-
nando en cobertura vegetal sus orillas Avicennia
germinans y Rhizophora mangle, brindando un
ambiente estable y propicio para el desarrollo de
este cocodrilido.

> La costa oeste y el rio San Miguel son
microhdbitats marginales para C. acutus, debido

a que son las dreas de mayor presiéon antrépica
en la bahfa, en sus orillas dominan las playas
rocosas y arenosas respectivamente.

> La realizacién de ejercicios de guerra y el
avance de las comunidades de manglares en el
drea de estudio interfieren con el ciclo de vida
de C. acutus, impidiendo las actividades de
nidificacién y la permanencia de la especie en la
zona a causa de la perturbacion.
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