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RESUMEN

Se presentan resultados de nuevo trabajo geocronológico por el método de U-Pb en cristales de
zircón, utilizando microsondas de LA-ICP-MS y SHRIMP-RG. Las cuatro muestras estudiadas co-
rresponden a rocas metaplutónicas félsicas pertenecientes a los  complejos de San Julián, Yumare y El
Guayabo.Con las edades ahora disponibles para el Complejo San Julián, se interpreta que los
protolitos de sus rocas metasedimentarias debieron depositarse a fines del Neoproterozoico, siendo
luego intrusionados por granitoides del Paleozoico inferior. La muestra del Complejo El Guayabo
presenta dos grupos de edades concordantes neoproterozoicos, uno de cristalización ígnea (~1167
Ma) y otro grupo más joven (~ 986 Ma) correspondiente a una fase metamórfica de alto grado, siendo
casi idéntica al Augengneis de Guapotón de Colombia. Los resultados de las edades neoproterozoicas
obtenidas para los complejos de Yumare (1150-873 Ma) y El Guayabo concuerdan con las prediccio-
nes previas realizadas con base a los análisis petrográficos que indican que estas rocas fueron
metamorfizadas a la facies de la granulita. Estos dos complejos debieron formar parte del orógeno
Putumayo (Ibañez et al. 2011), para ser luego desmembrado y disperso como distintos terrenos entre
Colombia y Venezuela.

ABSTRACT

New U-Pb geochronological work is presented carried out in zircon crystals using LA-ICM-MS and
SHIRMP-RG microprobes. The four dated samples are felsic metaplutonic rocks belonging to San
Julian, Yumare and El Guayabo complexes. With the ages now available for San Julian Complex we
interpret that the protolith of the metasedimentary rocks were deposited in late Neoproterozoic
times and latter intruded by granitoids during early Paleozoic. The sample of the El Guayabo
Complex displays two concordant Neoproterozoic clusters. One belongs to igneous crystallization
(~1167 Ma) and a younger of a high grade metamorphic stage (~ 986 Ma). These results are almost
identical to those of the Guapoton Augengneis of Colombia.The Neoproterozoic ages obtained for
Yumare (1150-873 Ma) and El Guayabo complexes match with the previous predictions based on the
high grade metamorphic assemblages observed. The Yumare and El Guayabo complexes probably were
part of the Putumayo Orogen (Ibañez et al. 2011), now dismembered and dispersed in different
terranes of Colombia and Venezuela.
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INTRODUCCIÓN

Durante la ejecución de un amplio programa
de cartografía geológica e integración de mapas
geológicos a escala 1:25.000 de la región norte
de los estados Lara y Yaracuy (Urbani, 2014;
Gómez y Urbani, 2013), se recolectaron muestras
de rocas para fines geocronológicos.En esta re-
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gión afloran una amplia gama de terrenos geo-
lógicos (Urbani, 2013), los cuales nunca antes ha-
bía sido datados. De ahí la importancia de este
estas nuevas edades.

El objetivo del trabajo es precisamente mejo-
rar el conocimiento de las edades de varias uni-
dades de rocas ígneo. Metamórficas de la
Serranía del Litoral de la Cordillera de la costa, a
fin de afinar las interpretaciones de su génesis,
procedencia y evolución.

METODOS

Todas las muestras fueron analizadas por el
método de U-Pb en cristales de zircón por la
técnica analítica de LA-ICP-MS. Los ejemplares
de Albarico y Yumare fueron preparados y anali-
zados en las instalaciones del Centro de
Geociencias, UNAM, Querétaro, México, por
Uwe Martens. Mientras que las muestras de
Farriar y El Guayabo se analizaron en la Univer-
sidad de Washington por Marvin Baquero y
Víctor Valencia. Los protocolos analíticos genera-
les aparecen detallados en Gehrels et al. (2006).

RESULTADOS

Dique granítico en el Complejo San Julian,
Cantera de Farriar.

En la cantera de Farriar se ubica a 3,5 km en
dirección norte del poblado de Farriar, en la ca-
rretera rumbo a Yumare (Figura 1, punto verde).
Allí afloran esquistos biotíticos del Complejo San
Julián, cruzados por diques de espesores métricos
de pegmatita previamente estudiados por Baquero
et al. (2012), quién determina una edad Ar-Ar
de 20-27 Ma en cristales de muscovita de la
pegmatita. Como ésta representa una edad de
eventos tardíos, se procedió a colectar muestras
de diques graníticos de espesores decimétricos
(Figura 2) (Tabla 1). La roca caja está muy de-
formada, plegando incipientemente a los diques.
Las estructuras penetrativas muy visibles en la

roca caja esquistosa, también afectan angular-
mente al contacto del dique, produciendo una
leve pero visible estructura gnéisica en el mismo.

En la zona de contacto entre ambas rocas se
observa una zona de reacción  de color negro de
espesores milimétricos, constituidas por biotita
casi pura. Tanto en el afloramiento como en la
muestra de mano se nota una incipiente foliación
pudiéndose clasificar como un gneis granítico y
petrográficamente corresponde a un metasie-
nogranito.

La Figura 3 muestra los resultados geocro-
nológicos indicativos de una cristalización en
429,4 (+8,0;-9,9) Ma, con una población de
cristales heredados que llegan hasta 2.150 Ma.

Granitoide en el Complejo San Julian, Albarico

La muestra (Ya-13-01) fue colectada en la
quebrada adyacente a la carretera que comunica
los poblados de Albarico y Crucito, estado
Yaracuy (Figura 1, O). Corresponde a un cuerpo
granitoide rodeado de rocas esquistosas metase-
dimentarias del Complejo San Julián. Por la espe-
sa cobertura vegetal de la zona, no se puede
precisar si corresponde a un cuerpo intrusivo
dentro del Complejo San Julián o si comparte
contactos tectónicos. En muestra mano la roca
es de grano medio muy uniforme. Al microscopio
es inequigranular, con porfidoclastos de feldespato
potásico y plagioclasa embebidos en una matriz
de cuarzo, plagioclasa y micas finamente triturada
(Tabla 2) (Figura 4A,B). El mineral máfico es
biotita, a veces alterada o asociada con mus-
covita, que se presenta en hojuelas grandes que
definen una foliación lepidoblástica y también
como cristalitos triturados (Figura 4C). Notorias
son las inclusiones de allanita en la biotita, que
presentan coronas de epídoto a su alrededor (Fi-
gura 4D). Se puede clasificar como gneis graníti-
co porfidoclástico o gneis granítico milonítico,
aunque no se ha desarrollado debidamente la tex-
tura “augen”. Algunos porfidoclastos de feldes-
pato potásico están fracturados transversalmente
y las fracturas están rellenas de cuarzo micro-
cristalino (Figura 4A).
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Tabla 1. Composición química del dique de sienogranito de Farriar.
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Au Ag As Ba Be Bi Br Cd Co Cr Cs Cu
< 5 < 0.5 < 2 320 1 < 2 < 1 < 0.5 5 22 3,8 67

Hf Hg Ir Mo Ni Pb Rb   S   Sb Sc Se Sr
2,5 < 1 < 5 < 2 5 41 200 0,009 < 0.2 3,2 < 3 101

Ta Th U V W Y Zn Zr La Ce Nd Sm
< 1 6,5 1,6 25 < 3 24 28 40 13,3 27 9 2,1

Eu Tb Yb  Lu
0,5 < 0.5 3,3 0,38

Componentes mayoritarios en %, trazas en ppm.  Análisis por ActLabs, Canadá. Tomado de Baquero (2015).

Figura1. Ubicación de muestras del Complejo San Julián utilizadas para geocronología: Cantera de Farriar (X)  y
gneis granítico (O). Fragmento del mapa geológico 6447 Aroa (Gómez y Urbani, 2013).
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Figura 2. Diques de granito intrusivo en el esquisto biotítico. La flecha muestra el lugar donde se colectó la
muestra datada.

81



Urbani y col.:  Nuevas edades de rocas ígneo-metamórficas

Figura 3. Gráficos de las dataciones U-Pb de dique de sienogranito en la cantera de Farriar.
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Estos cristales son levemente pertíticos y pre-
sentan maclado tipo Carlsbad, con frecuentes in-
clusiones de plagioclasa muy sericitizada y algu-
nas de cuarzo. La plagioclasa forma porfido-
clastos algo triturados, sericitizados y maclados,
con bordes irregulares (Figura 4B). Otros por-
fidoclastos son de cuarzo, pero en general este
mineral conforma, junto con micas finamente divi-
didas, la matriz cataclástica de la roca (Figura
4A,C). Petrográficamente la muestra se clasifica
como un meta-sienogranito porfidoclástico.

Los cristales de zircón son subhedrales y sus
tamaños están en el intervalo de 100–200µm (Fi-
gura 5). Las imágenes de cátodo-luminiscencia
(CL) muestran zonación oscilatoria sugiriendo que
se formaron por procesos magmáticos. Algunos
cristales muestras bordes metamórficos que son
más brillantes bajo CL que las zonas ígneas.Los
35 puntos analizados muestran una distribución de

edades muy compleja, con varios grupos identifi-
cados (Figura 6A):

- Un primer grupo corresponde a bordes
metamórficos que aportan una edad concordante
de ~293 Ma (Pérmico Temprano). Un segundo
grupo de textura similar aportó una edad de
~321 Ma (Carbonífero superior). Estos bordes
tienen una relación Th/U entre 0,01 y 0,02 (bajo)
y alta concentración de U probablemente suge-
rente de un evento metamórfico que involucró
fusión parcial. El patrón de los elementos de tie-
rras raras (REE) está enriquecido en HREE y
muestra anomalía negativa de Eu. La abundancia
de HREE alcanza 104 veces la de valores de
condrito. Dado que no hay disminución de las
concentraciones de HREE, la tendencia observa-
da puede ser indicativa que no hubo cristalización
de granate simultáneamente con los bordes de
zircón durante el metamorfismo.

Tabla 2. Composición mineralógica de la muestra Ya-13-01.

- El diagrama de Concordia (Figura 6B) tam-
bién muestra dos agrupaciones adicionales cerca
de ~388 Ma (Devónico Medio) y ~355 Ma
(Carbonífero inferior). El grupo de edad Carbo-
nífero muestra gran variación en las relaciones
Th/U (0.019-0.19) y las concentraciones de U
varían entre 1255 ppm y 6733 ppm. Estos análi-
sis corresponden mayormente a bordes de las
imágenes de CL, pero algunos corresponden a
zonas ígneas con zonación oscilatoria.

Los análisis con edades cerca de 380 Ma
también muestran gran variación en Th/U (de
0,015 a 0,28) y U = 920–4.186 ppm. Sin embar-
go, esta variación es menor que en el grupo de
ca. 350 Ma. Las imágenes CL revelan tanto zo-
nas internas ígneas como bordes de edades simi-
lares.

Los patrones de REE de ambos grupos de
zircones son muy similares con HREE enriqueci-
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Figura 4. Meta-sienogranito porfidoclástico. Ya-13-01. A: Porfidoclasto de feldespato-K con maclado tipo
Carlsbad (MC), fracturado transversalmente y levemente pertítico. El cristal se muestra algo triturado, con
bordes irregulares y reentrantes, las microfracturas (FR) están rellenas de una matriz cataclástica fina de
cuarzo y micas (Mtz), NC. B: Porfidoclasto de plagioclasa, con maclado tipo Albita, bastante sericitizado (Pl-
Ser), en una matriz cataclástica de cuarzo y micas trituradas (Mtz), NC. C: Agregado lepidoblástico de biotita
(Bi) y muscovita (Mu) rodeado por una matriz de cuarzo xenoblástico, que la parte superior izquierda está
finamente triturado, NC. D: Sección basal de una hojuela de biotita mostrando inclusiones de allanita (All) con
coronas de epídoto (Ep).

do de 102 (Tb) a 104 (Lu) veces los valores de
condrito. Las anomalías negativas de Eu son más
pronunciadas en los zircones carboníferos sugi-
riendo que la plagioclasa, que secuestra Eu esta-
ba creciendo al mismo tiempo que el zircón.

Estas dos edades las interpretamos como re-
presentativas de eventos magmáticos. Es posible

que uno o ambos eventos magmáticos estén sólo
registrando la producción de fundidos parciales
durante el metamorfismo, de ahí la variabilidad de
las relaciones Th/U.

- La muestra también incluye dos granos con
núcleos heredados de ~429 Ma (Silúrico Medio)
y ~406 Ma. (Devónico Temprano). Estas edades
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Figura 5. Imagen de cátodo-luminiscencia de los cristales de zircón de la muestra Ya-13-01. 
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concuerdan con algunas ya identificadas en los
Andes de Mérida (van der Lelij et al. 2011,
2013) y en las montañas Maya que estaban ad-
yacentes a Venezuela en el Permo-Triásico, pre-
vio al rifting del Jurásico.

- Finalmente un grano con una edad aparente
de 200 Ma fue desechado, ya que contiene la

mayor concentración de U y posiblemente refleje
pérdida de Pb debido a metamictización.

Una posible interpretación es que las poblacio-
nes de 380 Ma y 350 Ma representen la edad
del inicio de la cristalización del plutón y subsi-
guiente fusión parcial. Mientras que los grupos
concordantes de 320 Ma y 290 Ma pueden re-
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Figura 6. Diagramas de dataciones U-Pb de la muestra Ya-13-01.  
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presentar eventos metamórficos que parcialmente
recristalizaron a los zircones.

Las edades Silúrico medio (429 Ma), Devóni-
co Temprano (406 Ma), Devónico Medio (388
Ma), Carbonífero (355, 321 Ma) y Pérmico Tem-
prano (293 Ma) obtenidas en esta muestra no
habían sido previamente registradas en ninguna
de las pocas edades previas U-Pb para el Terre-
no Ávila (Urbani 2013). Por consiguiente mucho
más trabajo petrológico, geoquímico y especialmen-
te geocronológico es necesario para dilucidar la his-
toria magmática y metamórfica de este terreno.

Charnockita, Complejo Yumare, Cerro La Zurda

El Complejo Yumare aflora en los cerros San
Quintín y La Zurda, al norte de Yumare (Figura
7), que consiste en la asociación de Anortosita -
Mangerita-Charnockita–Granito, fragmentada. De-
bido a las asociaciones metamórficas de alto gra-
do, Grande y Urbani (2009) sugirieron que este
Complejo podría tener afinidad grenvilliana, lo cual
ahora se confirma con la edad aquí presentada.

La muestra analizada  (Ya-70B) fue colectada
en el cerro La Zurda (Figura 8). La mineralogía

Figura 7. Cerros de San Quintín y La Zurda (hoja 6448-II-SO). Leyenda. Qal y Qt: Sedimentos del 
Cuaternario; Tca: Formación Casupal, Mioceno; Tcd: Formación Capadare, Mioceno; Kl: “Formación La 
Luna”, Cretácico Tardío; Klz: Metagabro de La Zurda, Cretácico?; Complejo Yumare (Xy1: anortosita; Xy2: 
charnockita), Neoproterozoico.  La sigla Ya-70B indica la localización de la muestra analizada por geocronología 
U-Pb. Adaptado de Urbani et al. 2015.
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consiste en cuarzo (16%), mesopertita (36%),
plagioclasa sericitizada (39%), clinopiroxeno alte-
rado a clorita, actinolita y epidoto (6%), orto-
piroxeno alterado a clorita y hematita y trazas de
zircón. Esto permite un recálculo de los pará-
metros APQ de la mineralogía original como A:
39, P: 43, Q: 18 y un IC: 9.La roca fue clasificada
petrográficamente como una cuarzo-monzonita
charnockítica (Figura 9). Es granoblástica, de
grano fino a medio, carente por completo de mi-
nerales hidratados primarios. En su lugar apare-
cen clinopiroxeno actinolitizado y cloritizado, con
borde epidotizado (Figs. 9C-E), y pseudomorfos
de posible hipersteno, totalmente oxidados a
hematita, con el clivaje prismático original del mi-
neral relleno de clorita plumosa, rodeados por un
borde epidótico más o menos continuo (Figs.
9C,D,F). El feldespato alcalino es hidipiomórfico,
mesopertítico a pertítico, las lamelas de exsolu-
ción tienen forma de hilos gruesos a veces
entrecruzados, y no muestran maclado polisinté-
tico (Figura 9B).

La plagioclasa es hipidiomórfica, presenta
maclado tipo albita y Carlsbad-Albita, y está alte-
rada a sericita (Figura 9E). Ambos feldespatos
están algo argilizados, efecto que se nota sobre

todo en sus bordes, que se presentan marro-
nuzcos (Figura 9A). El cuarzo es xenomórfico y
tiene extinción ondulatoria. Por su mineralogía
anhidra original se clasifica como cuarzo-
monzonita charnockítica, también conocida como
charnockita. Notables son algunos escasos, pero
relativamente grandes, cristales de zircón euhe-
drales, con secciones basales rectangulares que
han permitido una efectiva datación de esta roca
por el método U-Pb.

Los cristales de zircón son subhedrales a
anhedrales y mayormente redondeados, con ta-
maño variable de 50 to 300 µm. Los núcleos
heredados y bordes metamórficos son visibles en
las imágenes de CL (Figura 10). Las concentra-
ciones de U varían de 132 a 1904 y las concen-
traciones de Th están entre 36 y 226 ppm. La
relación Th/U ratios es de 0,2 a 0,8. Muchos cris-
tales de zircón muestras forma de “pelota de fút-
bol” (soccer ball) que se consideran indicativos de
metamorfismo de alto grado (van Staal, 2008).

Los 40 cristales analizados aportan edades en
el intervalo de 873-1150 Ma (Figura 11). Por su
dispersión no es posible calcular una edad Con-
cordia. La mayor parte de los patrones de REE
muestran anomalías negativas de Eu que sugieren
un evento de cristalización ígnea. La mayor parte
de los bordes dan edades discordantes. Utilizando
el algoritmo “TuffZirc” de Ludwig (2008) resulta
en una edad de 919 +5/-8 Ma (Neoprotero-
zoico) que se interpreta como la mejor aproxima-
ción de la edad de cristalización.

En el gráfico de Edad vs. Th/U, los zircones
con edades entre 880 y 920 Ma muestran rela-
ciones entre 0,03 y 0,3 sugiriendo un evento tar-
dío de cristalización. Dos bordes con 837 Ma y
867 Ma muestran anomalía negativa de Eu y pa-
trones de REE relativamente planos, que puede
interpretarse como recristalización.

Las edades reportadas son similares a otras
unidades del noroeste de Venezuela recientemen-
te estudiadas por Baquero (2015). Dicho autor
interpreta las edades del intervalo 1,17-1,0 Ga

Figura 8. Afloramiento de cuarzo-monzonita
charnockítica datada (Ya-70B). Cerro La Zurda,
Complejo Yumare.
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Figura 9. Fotomicrografías de la cuarzo-monzonita charnockítica del Complejo Yumare, cerro La Zurda,  Ya-70B.  A: Vista general con 
la presencia de pseudomorfos de clino y ortopiroxeno, cuarzo xenomórfico incoloro y la argilización de los feldespatos. El feldespato 
alcalino en el extremo superior izquierdo de la foto muestra textura mesopertítica (MS), NP. B: Feldespato alcalino mesopertítico (MS), 
mostrando exsoluciones en forma de hilos entrecruzados sin maclado polisintético, NP.  C: Asociación de clinopiroxeno actinolitizado 
y cloritizado, con un borde epidótico, y un pseudomorfo oxidado de hipersteno con el clivaje relleno de clorita (Grande 2013b) y un 
borde epidótico discontinuo, NP.  D: Alteración a actinolita, clorita y epidoto del clinopiroxeno y el hipersteno oxidado con el clivaje 
relleno de clorita, NC.  E: Pseudomorfo de clinopiroxeno alterado a anfíbol acicular. F: Pseudomorfo oxidado de hipersteno (Grande 
2013b), con el clivaje prismático {110} original relleno de clorita y un delgado borde epidótico, NP.
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Figura 10. Imágenes de cátodo-luminiscencia de los cristales de zircón analizados, Ya-70B. Complejo
Yumare.

como correspondiente a los eventos del cierre de
la cuenca retroarco formada en el NO del cratón
amazónico, mientras que las edades más jóvenes
de ~873 Ma como debidas a los eventos de la
ruptura de Rodinia.

Cuarzo-Sienita Charnockitica, Complejo El
Guayabo

El Complejo El Guayabo aflora únicamente en
el pequeño cerro homónimo, ubicado adyacente a
la Autopista Rafael Caldera, entre los distribuido-
res La Raya y El Chino, estado Yaracuy (Figura
12). Grande y Urbani (2009) y Grande (2013a)
han reconocido que allí afloran rocas de meta-

morfismo de alto grado (facies de la granulita), a
su vez divididas en dos grandes grupos: (1) Ro-
cas metasedimentarias: mármol silíceo (diópsido-
feldespático-flogopítico), roca calco-silicatada y
metaevaporita, granofel feldespático-cuarzo-
clinopiroxénico, granofel clinopiroxeno-hornblendo-
biotítico (paragranulita ultramáfica). (2) Rocas
metaígneas: granofel feldespático-cuarzo-
clinopiroxénico (metacuarzo-sienita), granofiro, gneis
clinopiroxénico-plagioclásico-hornbléndico y gneis
hornblendo-plagioclásico-epidótico.

La muestra (Ya-253B) fue seleccionada para
geocronología por tener grandes cristales de
zircón visibles en sección fina. La roca está



Bol. Acad. C. Fís., Mat. y Nat. Vol. LXXV  No. 1-3,  2015

Figura 11.  Diagramas de dataciones U-Pb de la muestra Ya-70B, Complejo Yumare. 

91



Urbani y col.:  Nuevas edades de rocas ígneo-metamórficas

Figura 12.Ubicación de la muestra Ya-253b del Complejo El Guayabo (círculo negro). Leyenda: XYeg: Complejo El 
Guayabo. Psj: Complejo San Julián. Kn: Complejo Nirgua. Q0B12: Sedimentos cuaternarios. Fragmento del mapa geológico 
6447-II-NE Farriar (Gómez y Urbani, 2013). Coordenadas UTM 19P, La Canoa. Escala: cuadrícula de 1 km.
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constituida por feldespato alcalino (88%), cuarzo
(8%), plagioclasa (2%), opacos (2%), trazas de
magnetita, titanita y zircón (Figura 14). Petrográ-
ficamente se clasifica como una granulita félsica
(cuarzo-sienita charnockítica).

Los resultados U-Pb (Figura 14 y 15) mues-
tran dos grupos de edades bien diferenciables: El
más viejo de ~1.167 Ma representa el protolito
ígneo y el más joven de ~986 Ma para los cre-
cimientos se considera como la edad del meta-
morfismo en facies de la granulita. Estas edades
sugieren que está roca fue formada en el oró-
geno Putumayo por la gran semejanza con los
resultados del Augengneis de Guapoton (Ibañezet
al., 2011) (Figura 16). Así mismo confirma la
afinidad grenvilliana (o putumaya) postulada pre-
viamente para esta unidad, solo con base a infor-
mación petrográfica (Grande y Urbani, 2009).

DISCUSIÓN

Muestras relacionadas con el Complejo
San Julián

- Se analizó una muestra de diques graníticos
de espesor decimétrico en la cantera de Farriar,
que intrusionan rocas metasedimentarias del
Complejo San Julián. La edad de cristalización
resultante es de 492,4 (+8,0; -10,0) Ma (Cám-
brico tardío), mostrando la presencia de cristales
de zircón heredados, con edades que llegan hasta
2.150 Ma.

Previamente, Baquero et al. (2012) había ob-
tenido una edad Ar-Ar de ca.25-27 Ma en
grandes cristales de muscovita de una pegmatita
en esta misma cantera, la cual se interpreta
como correspondiente al evento de apilamiento de

Kn Kn
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terrenos en el norte del país que avanzó diacró-
nicamente hacia el este, indicando que ocurrió en
el Oligoceno tardío para esta región.

- Una muestra de granitoide aflorante entre
Albarico y Crucito, Yaracuy, rodeado por rocas
metasedimentarias del Complejo San Julián, pre-
senta una distribución muy compleja de edades
individuales. La interpretación más factible con el
grado de conocimiento actual, es que las pobla-
ciones de 380 y 350 Ma (Devónico-
Mississipiano) representen la edad del inicio de la
cristalización del plutón y subsiguiente fusión par-
cial. Mientras que los grupos concordantes más
jóvenes de 320 y 290 Ma (Pennsilvaniano-
Pérmico temprano) pueden representar eventos
metamórficos que parcialmente recristalizaron a
los zircones. También presenta edades Silúrico
medio (429 Ma) y Devónico Temprano (406
Ma). Ninguna de estas edades habían sido pre-
viamente registradas entre las pocas edades pre-
vias U-Pb para el Terreno Ávila. Por consi-
guiente mucho más trabajo petrológico, geoquí-
mico y especialmente geocronológico es necesa-
rio para dilucidar la historia magmática y meta-
mórfica de este terreno.

- Adicionalmente en una roca metasedimen-
taria del Complejo San Julián colectada en el ce-

Figura 13. Fotomicrografías de la muestra Ya-253B. Complejo El Guayabo. A) SN. Cristales oxidados de
clinopiroxeno con feldespato alcalino argilizado y cuarzo limpio. B) NX. Clinopiroxeno mostrando sus típicos
colores de interferencia y un cristal de titanita, asociado a magnetita. Tomado de Grande (2013a).

rro Salsipuedes al norte de Yumare, se analizaron
11 cristales de zircones detríticos por microsonda
SHRIMP-RG. Tanto los núcleos como los sobre-
crecimientos de los cristales de zircón, aportan
edades entre 1.060 y 855 Ma (Urbani et al.,
2012) que corresponden al intervalo del ciclo
Grenville-Putumayo. Esto trae como consecuencia
que probablemente el sedimento se depositó en
una cuenca marina a fines del Neoproterozoico o
principios del Paleozoico, para ser metamorfizado
en alguno de los ciclos paleozoicos (“Caledo-
niano”  o “Herciniano”).

El Terreno Ávilaes el que tiene la mayor dis-
tribución areal de la Serranía del Litoral de la
Cordillera de la Costa. Este terreno está consti-
tuido mayormente por el Complejo San Julián, el
cual tiene muy poco control geocronológico. Den-
tro del Terreno Ávila hay varios cuerpos de ro-
cas metaplutónicas félsicas a intermedias que han
sido datados, como el Granito de Guaremal,
Metadiorita de Todasana, Gneis de Choroní y un
dique de trodhjemita cerca de Cata (Aragua) to-
das con edades en el intervalo 512-471 Ma
(Cámbrico Tardío-Ordovícico Temprano, U-Pb
zircón, Sissonet al., 2005; Urbani, 2013), y todos
estos cuerpos son intrusivos en el Complejo San
Julián, de protolito mayormente metasedimentario.
Con esta información previa, más la aportada en
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Figura 14. Imágenes de cátodo-luminiscencia de los cristales de zircón analizados. Ya-253B. Los puntos
oscuros en los cristales muestran los sitios de análisis con la microsonda iónica.

10 C µ µ µ µ µm
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EHT = 15 00 KV

el presente trabajo, puede concluirse que el Com-
plejo San Julián (al menos en la zona de
Yaracuy y Carabobo) probablemente está consti-
tuido por sedimentos depositados entre fines de la
orogénesis Grenville-Putumayo y principios del
Paleozoico, siendo luego intrusionados por grani-
toides del Paleozoico temprano. Posteriormente,
el conjunto de metasedimentarias-granitoides pudo
ser afectado tanto por la fase metamórfica del
Paleozoico tardío (ciclo Herciniano), como por el
ciclo Caribe que produjo cambios retrógrados en
la facies de esquisto verde (clorita).

Complejo Yumare

El Complejo Yumare está constituido por los
diversos términos de una asociación AMCG, si
bien solo se pudo datar una cuarzo-monzonita
charnockítica del macizo La Zurda. Los resulta-
dos en 40 cristales de zircón muestran edades en
el intervalo de 873-1150 Ma, calculándose una
edad de 919 +5/-8 Ma (Neoproterozoico) como
la mejor aproximación de la edad de cristaliza-
ción. Esta es la primera vez que se obtiene una
edad para esta importante unidad, que había lla-
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Figura 15. Gráficos con las dataciones de la muestra Ya-235B.

mado la atención desde los trabajos pioneros de
Bellizzia y Rodríguez (1968), cuando por la pre-
sencia de anortosita titanífera y otras rocas
charnockiticas, acertadamente había interpretado
una edad precámbrica, lo cual queda confirmado
en este trabajo. La asociación AMCG de
Yumare es post-orogénica, unos 70 Ma más jo-
ven que el pico de la orogénesis Putumayo. Las
charnockitas de Yumare tienen tanto orto- como
clinopiroxeno producidos en un ambiente anhidro
de altas temperaturas de la base de la corteza
continental cuando ésta, probablemente debido a
la delaminación litosférica entró en contacto di-
recto con la astenósfera (Grande, 2013a). Las
asociaciones AMCG en el noroccidente de No-
ruega empalman con Yumare al reconstruir

Rodinia, como la de Rogaland, que tiene una
edad de 920 Ma, contemporánea con Yumare.

Complejo El Guayabo

Una muestra de cuarzo-sienita charnockítica
fue datada, presentando dos grupos bien dife-
renciables con edades concordia de ~1.167 Ma
y ~986 Ma, la primera representa el protolito
ígneo, mientras que la edad más joven correspon-
de a una fase de metamorfismo de alto grado en
facies de la granulita. Los resultado de esta mues-
tra son sorprendentemente parecidos a los obtenidos
por Ibañez et al., (2011) para el Augen-gneis de
Guapoton, sugerente que esta unidad corresponde a
parte del orógeno Putumayo, ya desmembrado y
disperso en el norte de Suramérica.
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Figura 16. Diagrama concordia para el Augengneis de Guapoton, macizo de Garzón, Colombia, que presenta
iguales edades a la muestra de El Guayabo. Tomado de Ibañezet al. (2011).
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