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RESUMEN

Se presentan resultados de nuevo trabajo geocronolégico por el método de U-Pb en cristales de
zircon, utilizando microsondas de LA-ICP-MS y SHRIMP-RG. Las cuatro muestras estudiadas co-
rresponden a rocas metapluténicas félsicas pertenecientes a los complejos de San Julian, Yumare y El
Guayabo.Con las edades ahora disponibles para el Complejo San Julian, se interpreta que los
protolitos de sus rocas metasedimentarias debieron depositarse a fines del Neoproterozoico, siendo
luego intrusionados por granitoides del Paleozoico inferior. La muestra del Complejo El Guayabo
presenta dos grupos de edades concordantes neoproterozoicos, uno de cristalizacion ignea (~1167
Ma) y otro grupo mas joven (~ 986 Ma) correspondiente a una fase metamorfica de alto grado, siendo
casi idéntica al Augengneis de Guapotdon de Colombia. Los resultados de las edades neoproterozoicas
obtenidas para los complejos de Yumare (1150-873 Ma) y El Guayabo concuerdan con las prediccio-
nes previas realizadas con base a los analisis petrograficos que indican que estas rocas fueron
metamorfizadas a la facies de la granulita. Estos dos complejos debieron formar parte del orégeno
Putumayo (Ibafiez et al. 2011), para ser luego desmembrado y disperso como distintos terrenos entre
Colombia y Venezuela.

ABSTRACT

New U-Pb geochronological work is presented carried out in zircon crystals using LA-ICM-MS and
SHIRMP-RG microprobes. The four dated samples are felsic metaplutonic rocks belonging to San
Julian, Yumare and El Guayabo complexes. With the ages now available for San Julian Complex we
interpret that the protolith of the metasedimentary rocks were deposited in late Neoproterozoic
times and latter intruded by granitoids during early Paleozoic. The sample of the El Guayabo
Complex displays two concordant Neoproterozoic clusters. One belongs to igneous crystallization
(~1167 Ma) and a younger of a high grade metamorphic stage (~ 986 Ma). These results are almost
identical to those of the Guapoton Augengneis of Colombia.The Neoproterozoic ages obtained for
Yumare (1150-873 Ma) and El Guayabo complexes match with the previous predictions based on the
high grade metamorphic assemblages observed. The Yumare and El Guayabo complexes probably were
part of the Putumayo Orogen (lbafiez al. 2011), now dismembered and dispersed in different
terranes of Colombia and Venezuela.
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giéon afloran una amplia gama de terrenos gemca caja esquistosa, también afectan angular-
l6gicos (Urbani, 2013), los cuales nunca antes harente al contacto del dique, produciendo una
bia sido datados. De ahi la importancia de edre pero visible estructura gnéisica en el mismo.
estas nuevas edades.
En la zona de contacto entre ambas rocas se
El objetivo del trabajo es precisamente mejmbserva una zona de reaccion de color negro de
rar el conocimiento de las edades de varias umispesores milimétricos, constituidas por biotita
dades de rocas igneo. Metamorficas de tasi pura. Tanto en el afloramiento como en la
Serrania del Litoral de la Cordillera de la costa, muestra de mano se nota una incipiente foliacion
fin de afinar las interpretaciones de su génespudiéndose clasificar como un gneis granitico y

procedencia y evolucion. petrograficamente corresponde a uretasie-
nogranito.
METODOS La Figura 3 muestra los resultados geocro-

nolégicos indicativos de una cristalizacion en
%@9,4 (+8,0;-9,9) Ma con una poblacién de

Todas las muestras fueron analizadas por I%rlstales heredados que llegan haa0 Ma

método de U-Pb en cristales de zircon por
técnica analitica de LA-ICP-MS. Los ejemplareganitoide en el Complejo San Julian, Albarico
de Albarico y Yumare fueron preparados y anali-
zados en las instalaciones del Centro de La muestra (Ya-13-01) fue colectada en la
Geociencias, UNAM, Querétaro, Meéxico, poljuebrada adyacente a la carretera que comunica
Uwe Martens. Mientras que las muestras dgs poblados de Albarico y Crucito, estado
Farriar y El Guayabo se analizaron en la Univearacuy (Figura 1, { Corresponde a un cuerpo
sidad de Washington por Marvin Baquero Yranitoide rodeado de rocas esquistosas metase-
Victor Valencia. Los protocolos analiticos generajimentarias del Complejo San Julian. Por la espe-
les aparecen detallados en Gehmtlal. (2006). sa cobertura vegetal de la zona, no se puede
precisar si corresponde a un cuerpo intrusivo
RESULTADOS dentro del Complejo San Julidn o si comparte
contactos tectonicos. En muestra mano la roca
es de grano medio muy uniforme. Al microscopio
Dique granitico en el Complejo San Julian, es inequigranular, con porfidoclastos de feldespato
Cantera de Farriar. potasico y plagioclasa embebidos en una matriz
de cuarzo, plagioclasa y micas finamente triturada
En la cantera de Farriar se ubica a 3,5 km dmabla 2) (Figura 4A,B). El mineral méfico es
direccion norte del poblado de Farriar, en la cdiotita, a veces alterada o asociada con mus-
rretera rumbo a Yumare (Figura 1, punto verdegovita, que se presenta en hojuelas grandes que
Alli afloran esquistos biotiticos del Complejo Samlefinen una foliacion lepidobléastica y también
Julian, cruzados por diques de espesores métricmsno cristalitos triturados (Figura 4C). Notorias
de pegmatita previamente estudiados por Baqueson las inclusiones de allanita en la biotita, que
et al. (2012), quién determina una edad Ar-Apresentan coronas de epidoto a su alrededor (Fi-
de 20-27 Ma en cristales de muscovita de lggura 4D). Se puede clasificar como gneis graniti-
pegmatita. Como ésta representa una edad ae porfidoclastico o gneis granitico milonitico,
eventos tardios, se procedid a colectar muest@snque no se ha desarrollado debidamente la tex-
de diques graniticos de espesores decimétridosa “augen”. Algunos porfidoclastos de feldes-
(Figura 2) (Tabla 1). La roca caja estd muy dgrato potasico estan fracturados transversalmente
formada, plegando incipientemente a los diqueg. las fracturas estan rellenas de cuarzo micro-
Las estructuras penetrativas muy visibles en tistalino (Figura 4A).
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Tabla 1. Composicion quimica del dique de sienogranito de Farriar.

Si0, ALO, FeO,(t) MnO MgO CaO N©D KO Tio, PO, LO Total
73,79 1426 119 0,09 036 11 323 4,63 0,118 011 0,96 99,83
Au Ag As Ba Be Bi Br (@] Co Cr Cs Cu
<5 <05 <2 320 1 <2 <1 <05 5 22 38 67
Hf Hg Ir Mo Ni Pb Ro S Sb  Sc Se Sr
25 <1 <5 <2 5 11 200 0009 <02 32 <3 101
Ta Th U \% w Y Zn zZr La Ce Nd Sm
<1 6,5 1,6 25 <3 24 28 40 133 27 9 21
Eu b Yb Lu

05 <05 33 0,38

Componentes mayoritarios en %, trazas en ppm. Andlisis por ActLabs, Canada. Tomado de Baquero (2015).
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Figural. Ubicacion de muestras del Complejo Salién utilizadas para geocronologia: Cantera de Farriar (X) y
gneis granitico (O). Fragmento del mapa geoldgico 6447 Aroa (Gémez y Urbani, 2013).
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Figura 2. Diques de granito intrusivo en el esquisto biotitico. La flecha muestra el lugar donde sdacolectd
muestra datada.
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Figura 3. Gréficos de las dataciones U-Pb de dique de sienogranito en la cantera de Farriar.
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Estos cristales son levemente pertiticos y predades muy compleja, con varios grupos identifi-
sentan maclado tip&arlsbad con frecuentes in- cados (Figura 6A):
clusiones de plagioclasa muy sericitizada y algu-
nas de cuarzo. La plagioclasa forma porfido- - Un primer grupo corresponde a bordes
clastos algo triturados, sericitizados y macladometamérficos que aportan una edad concordante
con bordes irregulares (Figura 4B). Otros pode ~293 Ma (Pérmico Temprano). Un segundo
fidoclastos son de cuarzo, pero en general egfripo de textura similar aporté una edad de
mineral conforma, junto con micas finamente divi~321 Ma (Carbonifero superior). Estos bordes
didas, la matriz cataclastica de la roca (Figutéenen una relacion Th/U entre 0,01 y 0,02 (bajo)
4A,C). Petrograficamente la muestra se clasifiga alta concentracion de U probablemente suge-
como un meta-sienogranito porfidoclastico. rente de un evento metamorfico que involucrd

fusion parcial. El patrén de los elementos de tie-

Los cristales de zircén son subhedrales y susms raras (REE) estd enriquecido en HREE vy
tamafos estan en el intervalo de 100-200um (Firuestra anomalia negativa de Eu. La abundancia
gura 5). Las imagenes de catodo-luminiscencde HREE alcanza 1Oveces la de valores de
(CL) muestran zonacién oscilatoria sugiriendo queondrito. Dado que no hay disminucién de las
se formaron por procesos magmaéaticos. Alguna®ncentraciones de HREE, la tendencia observa-
cristales muestras bordes metamorficos que sda puede ser indicativa que no hubo cristalizacion
mas brillantes bajo CL que las zonas igneas.Lde granate simultdneamente con los bordes de
35 puntos analizados muestran una distribucién diecon durante el metamorfismo.

Tabla 2. Composicién mineraldgica de la muestra Ya-13-01.

g Porfidoclastos
T g o .§ v
o 2] «©
°o g 8 g = % o 8 o S &
N g T = 8 S g = & 0O
T o 9 B O S © @ @ 8 5 N
5 9 B 2 0 g 35 2o 3] 2 9 =
O % © oM § o w O N o B 5
$ o E |z & O
flea
30 38 12 13 7 Tz Tz T2 35 45 15 5

- El diagrama de Concordia (Figura 6B) tam- Los analisis con edades cerca de 380 Ma
bién muestra dos agrupaciones adicionales ceteanbién muestran gran variacibn en Th/U (de
de ~388 Ma (Devoénico Medio) y~355 Ma 0,015 a 0,28) y U = 920-4.186 ppm. Sin embar-
(Carbonifero inferior). El grupo de edad Carbogo, esta variacion es menor que en el grupo de
nifero muestra gran variacion en las relaciones. 350 Ma. Las imagenes CL revelan tanto zo-
Th/U (0.019-0.19) y las concentraciones de Uas internas igneas como bordes de edades simi-
varian entre 1255 ppm y 6733 ppm. Estos analares.
sis corresponden mayormente a bordes de las
imagenes de CL, pero algunos corresponden alos patrones de REE de ambos grupos de
zonas igneas con zonacion oscilatoria. zircones son muy similares con HREE enriqueci-
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Figura 4. Meta-sienogranito porfidoclastico. Ya-13-@&.Porfidoclasto de feldespato-K con maclado tipo
Carlsbad (MC), fracturado transversalmente y levemente pertitico. El cristal se muestra algo triturado, con
bordes irregulares y reentrantes, las microfracturas (FR) estan rellenas de una matriz cataclastica fina de
cuarzoy micas (Mtz), N@®: Porfidoclasto de plagioclasa, con maclado tipo Albita, bastante sericitizado (PI-
Ser), en una matriz cataclastica de cuarzo y micas trituradas (MtZ); W@regado lepidoblastico de biotita

(Bi) y muscovita (Mu) rodeado por una matriz de cuarzo xenoblastico, que la parte superior izquierda esta
finamente triturado, N@: Seccion basal de una hojuela de biotita mostrando inclusiones de allanita (All) con
coronas de epidoto (Ep).

do de 16 (Tb) a 10 (Lu) veces los valores deque uno o ambos eventos magmaticos estén sélo
condrito. Las anomalias negativas de Eu son mésgistrando la produccion de fundidos parciales
pronunciadas en los zircones carboniferos suglurante el metamorfismo, de ahi la variabilidad de
riendo que la plagioclasa, que secuestra Eu estas relaciones Th/U.
ba creciendo al mismo tiempo que el zircon.

- La muestra también incluye dos granos con

Estas dos edades las interpretamos como raicleos heredados det29 Ma (Silarico Medio)

presentativas de eventos magmaticos. Es posilyle-406 Ma (Devonico Temprano). Estas edades
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concuerdan con algunas ya identificadas en losayor concentracion de U y posiblemente refleje

Andes de Mérida (van der Leligt al. 2011, pérdida de Pb debido a metamictizacion.

2013) y en las montafias Maya que estaban ad-

yacentes a Venezuela en el Permo-Triasico, pre- Una posible interpretacion es que las poblacio-

vio al rifting del Jurésico. nes de 380 Ma y 350 Ma representen la edad

del inicio de la cristalizacion del pluton y subsi-

- Finalmente un grano con una edad aparengeiente fusion parcial. Mientras que los grupos

de 200 Ma fue desechado, ya que contiene dancordantes de 320 Ma y 290 Ma pueden re-

Figura 5. Imagerde catodo-luminiscencia de los cristales de zircon de la muestra Ya-13-01.
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Figura 6. Diagramas de dataciones U-Pb de la muestra Ya-13-01.
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presentar eventos metamorficos que parcialmer@arnockita, Complejo Yumare, Cerro La Zurda
recristalizaron a los zircones.
El Complejo Yumare aflora en los cerros San

Las edades Silurico medio (429 Ma), DevoniQuintin y La Zurda, al norte de Yumare (Figura
co Temprano (406 Ma), Devonico Medio (388), que consiste en la asociacion de Anortosita -
Ma), Carbonifero (355, 321 Ma) y Pérmico TemMangerita-Charnockita—Granito, fragmentada. De-
prano (293 Ma) obtenidas en esta muestra hido a las asociaciones metamorficas de alto gra-
habian sido previamente registradas en ninguda, Grande yUrbani (2009) sugirieron que este
de las pocas edades previas U-Pb para el Ter@mplejo podria teneafinidad grenvilliana, lo cual
no Avila (Urbani 2013). Por consiguiente muchahora se confirma con la edad aqui presentada.
mas trabajo petrolégic@eoquimico y especialmen-
te geocronologico es necesario para dilucidar la his- La muestra analizada (Ya-70B) fue colectada
toria magmatica y metamorfica de este terreno. en el cerro La Zurda (Figura 8). La mineralogia

Figura 7. Cerros de San Quintin y La Zurda (hoja 6448-11-SO). Leyenda. Qal y Qt: Sedimentos del
Cuaternario; Tca: Formacion Casupal, Mioceno; Fadmacién Capadare, Mioceno; KFEormacién La
Luna”, Cretacico Tardio; Klz: Metagabro de La Zurda, Cretacico?; Complejo Yumare (Xyl: anortogita; Xy
charnockita), Neoproterozoico. Lasigla Ya-708iga lalocalizacion de lamuestra analizada por geocrgimlo
U-Pb. Adaptado de Urbani et al. 2015.
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todo en sus bordes, que se presentan marro-
nuzcos (Figura 9A). El cuarzo es xenomorfico y
tiene extincién ondulatoria. Por su mineralogia
anhidra original se clasifica como cuarzo-
monzonita charnockitica, también conocida como
charnockita. Notables son algunos escasos, pero
relativamente grandes, cristales de zircon euhe-
drales, con secciones basales rectangulares que
han permitido una efectiva datacion de esta roca
por el método U-Pb.

Los cristales de zircon son subhedrales a
anhedrales y mayormente redondeados, con ta-
mafo variable de 50 to 300 pm. Los nucleos
heredados y bordes metamérficos son visibles en

Figura 8. Afloramiento de cuarzo-monzonitalas imagenes de CL (Figura 10). Las concentra-

charnockitica datada (Ya-70B). Cerro La Zurdgiones de U varian de 132 a 1904 y las concen-
Complejo Yumare. traciones de Th estan entre 36 y 226 ppm. La

relacion Th/U ratios es de 0,2 a 0,8. Muchos cris-
tales de zircon muestras forma de “pelota de fut-

consiste en cuarzo (16%), mesopertita (36%lol” (soccer ball que se consideran indicativos de
plagioclasa sericitizada (39%), clinopiroxeno altenetamorfismo de alto grado (van Staal, 2008).

rado a clorita, actinolita y epidoto (6%), orto-

piroxeno alterado a clorita y hematita y trazas de Los 40 cristales analizados aportan edades en
zircon. Esto permite un recédlculo de los par&l intervalo de 873-1150 Ma (Figura 11). Por su
metros APQ de la mineralogia original como Adispersion no es posible calcular una edad Con-
39, P: 43, Q: 18 y un IC: 9.La roca fue clasificadeordia. La mayor parte de los patrones de REE
petrograficamente como uneuarzo-monzonita muestran anomalias negativas de Eu que sugieren
charnockitica (Figura 9). Es granoblastica, de un evento de cristalizacion ignea. La mayor parte
grano fino a medio, carente por completo de méle los bordes dan edades discordantes. Utilizando
nerales hidratados primarios. En su lugar aparel algoritmo “TuffZirc’ de Ludwig (2008) resulta
cen clinopiroxeno actinolitizado y cloritizado, coren una edad d&®19 +5/-8 Ma (Neoprotero-
borde epidotizado (Figs. 9C-E), y pseudomorfozoico) que se interpreta como la mejor aproxima-
de posible hipersteno, totalmente oxidados @on de la edad de cristalizacion.

hematita, con el clivaje prismético original del mi-

neral relleno de clorita plumosa, rodeados por un En el grafico de Edad vdh/U, los zircones
borde epiddtico mas o menos continuo (Figgon edades entre 880 y 920 Ma muestran rela-
9C,D,F). El feldespato alcalino es hidipiomorficociones entre 0,03 y 0,3 sugiriendo un evento tar-
mesopertitico a pertitico, las lamelas de exsoldio de cristalizaciéon. Dos bordes con 837 Ma vy
cion tienen forma de hilos gruesos a vece867 Ma muestran anomalia negativa de Eu y pa-
entrecruzados, y no muestran maclado polisinttones de REE relativamente planos, que puede
tico (Figura 9B). interpretarse como recristalizacion.

La plagioclasa es hipidiomorfica, presenta Las edades reportadas son similares a otras
maclado tipo albita y Carlsbad-Albita, y esta altedanidades del noroeste de Venezuela recientemen-
rada a sericita (Figura 9E). Ambos feldespatae estudiadas por Baquer@0(5). Dicho autor
estan algo argilizados, efecto que se nota solingerpreta las edades del intervalo 1,17-1,0 Ga
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Ex-

Figura 9. Fotomicrografias de la cuarzo-monzonita charnockitica del Complejo Yumare, cerro La Zurda, XaVvi§fa.general con

la presencide pseudomorfos de clino y ortopiemo, cuarzo xenomarfico incoloro y la argilizacion de los feldespatos. El feldespato
alcalinoen el extremo superior izquierdo de la foto muestra textura mesopertitica (MB)HdRlespato alcalino mesopertitico (MS),
mostand exsoluciones en forma de hilos entrecruzados sin maclado polisintétid®;, Asaciacion de clinopiroxeno actinolitizado

y cloritizado, con un borde epidético, y un pseudomorfo oxidado de hipersteno con el clivaje relleno de clorita (Grande 2013b) y un
borde epidoticaliscontinuo, NP. DAlteracion a actinolita, clorita y epidoto del clinopiroxeno y el hipersteno oxidado con el clivaje
rellenode clorita, NC. E: Pseudomorfo de clinopiroxeno alterado a anfibol aciEuRseudomorfo oxidado de hipersteno (Grande
2013b), con el cligje prismatico {110} original relleno de clorita y un delgado borde epidético, NP.
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Figura 10. Imagenes de catodo-luminiscencia de los cristales de zircén analizados, Ya-70B. Complejo
Yumare.

como correspondiente a los eventos del cierre deorfismo de alto grado (facies de la granulita), a
la cuenca retroarco formada en el NO del crat@u vez divididas en dos grandes grupos: (1) Ro-
amazonico, mientras que las edades mas jovemas metasedimentarias: marmol siliceo (diopsido-
de ~873 Ma como debidas a los eventos de fleldespatico-flogopitico), roca calco-silicatada y
ruptura de Rodinia. metaevaporita, granofel feldespatico-cuarzo-
clinopiroxénico, granofel clinopiroxeno-hornblendo-
Cuarzo-Sienita Charnockitica, Complejo El biotitico (paragranulita ultramafica). (2) Rocas
Guayabo metaigneas: granofel feldespatico-cuarzo-
clinopiroxénico (metacuarzo-sienita), granofiro, gneis

El Complejo EI Guayabo aflora unicamente egjingpiroxénico-plagioclasico-hornbléndico y gneis
el pequefio cerro homénimo, ubicado adyacentengynplendo-plagioclasico-epiddtico.
la Autopista Rafael Caldera, entre los distribuido-

res La Raya y El Chino, estado Yaracuy (Figura La muestra (Ya-253B) fue seleccionada para
12). Grande y Urbani (2009) y Grande (2013g)eocronologia por tener grandes cristales de
han reconocido que alli afloran rocas de metaircon visibles en seccion fina. La roca esta
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Figura 11. Diagamas de dataciones U-Pb de la muestra Ya-70B, Complejo Yumare.
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constituida por feldespato alcalino (88%), cuarzDISCUSION
(8%), plagioclasa (2%), opacos (2%), trazas de
magnetita, titanita y zircén (Figura 14). Petrogra- Muestras relacionadas con el Complejo
ficamente se clasifica como una granulita félsicdan Julian
(cuarzo-sienita charnockiticg.
- Se analiz6 una muestra de diques graniticos

Los resultados U-Pb (Figura 14 y 15) muedle espesor decimétrico en la cantera de Farriar,
tran dos grupos de edades bien diferenciables: ®l€ intrusionan rocas metasedimentarias del
méas viejo de ~1.167 Ma representa el protolit¢omplejo San Julian. La edad de cristalizacion
igneo y el méas joven de ~986 Ma para los créesultante es dé92,4 (+8,0; -10,0) Ma (Cam-
cimientos se considera como la edad del metBrico tardio), mostrando la presencia de cristales
morfismo en facies de la granulita. Estas edadé§ zircon heredados, con edades que llegan hasta
sugieren que esta roca fue formada en el ord-150 Ma
geno Putumayo por la gran semejanza con los
resultados del Augengneis de Guapoton (lbefiez Previamente, Baquero et gR012) habia ob-
al., 2011) (Figura 16). Asi mismo confirma latenido una edad Ar-Ar de &h-27 Ma en
afinidad grenvilliana (o putumaya) postulada pregrandes cristales de muscovita de una pegmatita
viamente para esta unidad, solo con base a infen esta misma cantera, la cual se interpreta
macion petrogréfica (Grande y Urbani, 2009). como correspondiente al evento de apilamiento de

, e, |

=~ Rio Taria QOB12
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ﬁf 57 Pleblo I
QO0B12 & Nuevo 4
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Figura 12.Ubicacién de la muestra Ya-253b del Complejo El Guayabo (circulo negy@nda: XYeg: Complejo El
Guayabo. Psj: Complejo Samlian. Kn: Complejo Nirgua. QOB12: Sedimentos cuaternarios. Fragmento del mapa geolédgico
6447-11-NE Farriar (Gomez y Urbani, 2013). Coordenadas UTM 19P, La Canoa. Escala: cuadriculade 1 km.
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Figura 13. Fotomicrografias de la muestra Ya-253B. Complejo El Guayabo. A) SN. Cristales oxidados de
clinopiroxeno con feldespato alcalino argilizado y cuarzo limpio. B) NX. Clinopiroxeno mostrando sus tipicos
colores de interferencia y un cristal de titanita, asociado a magnetita. Tomado de Grande (2013a).

terrenos en el norte del pais que avanz6 diacmbe Salsipuedes al norte de Yumare, se analizaron
nicamente hacia el este, indicando que ocurrié 44 cristales de zircones detriticos poicrosonda
el Oligoceno tardio para esta region. SHRIMP-RG. Tanto los nucleos como los sobre-
crecimientos de los cristales de zircon, aportan
- Una muestra de granitoide aflorante entredades entrel.060 y 855 Ma (Urbani et al.,
Albarico y Crucito, Yaracuy, rodeado por rocag012) que corresponden al intervalo del ciclo
metasedimentarias del Complejo San Julian, prerenville-Putumayo. Esto trae como consecuencia
senta una distribucion muy compleja de edadesie probablemente el sedimento se depositd en
individuales. La interpretacion mas factible con elna cuenca marina a fines del Neoproterozoico o
grado de conocimiento actual, es que las poblgrincipios del Paleozoico, para ser metamorfizado
ciones de 380 y 350 Ma (Devodnico- en alguno de los ciclos paleozoicoSCéledo-
Mississipiano) representen la edad del inicio de fdand o “Herciniand).
cristalizacién del plutén y subsiguiente fusion par-
cial. Mientras que los grupos concordantes mas El Terreno Avilaes el que tiene la mayor dis-
jévenes de320 y 290 Ma (Pennsilvaniano- tribucion areal de la Serrania del Litoral de la
Pérmico temprano) pueden representar eventOsrdillera de la Costa. Este terreno estd consti-
metamorficos que parcialmente recristalizaron taido mayormente por el Complejo San Julian, el
los zircones. También presenta edades SilUricoal tiene muy poco control geocronolégico. Den-
medio @29 Ma) y Devoénico Temprano4Q6 tro del Terreno Avila hay varios cuerpos de ro-
Ma). Ninguna de estas edades habian sido pas metaplutonicas félsicas a intermedias que han
viamente registradas entre las pocas edades wiglo datados, como el Granito de Guaremal,
vias U-Pb para el Terreno Avila. Por consiMetadiorita de Todasana, Gneis de Choroni y un
guiente mucho mas trabajo petroldgico, geoqudligue de trodhjemita cerca de Cata (Aragua) to-
mico y especialmente geocronologico es necesdas con edades en el intervalo 512-471 Ma
rio para dilucidar la historia magmatica y metatfCambrico Tardio-Ordovicico Temprano, U-Pb
morfica de este terreno. zircon, Sissoet al., 2005; Urbani, 2013), y todos
estos cuerpos son intrusivos en el Complejo San
- Adicionalmente en una roca metasedimenlulian, de protolito mayormente metasedimentario.
taria del Complejo San Julian colectada en el c€on esta informacion previa, mas la aportada en
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Figura 14. Imagenes de catodo-luminiscencia de los cristales de zircon analizados. Ya-253B. Los puntos
oscuros en los cristales muestran los sitios de analisis con la microsonda i6nica.

el presente trabajo, puede concluirse que el Com- Complejo Yumare

plejo San Julian (al menos en la zona de

Yaracuy y Carabobo) probablemente esta consti- EI Complejo Yumare esta constituido por los
tuido por sedimentos depositados entre fines dediversos términos de una asociacion AMCG, si
orogénesis Grenville-Putumayo y principios debien solo se pudo datar una cuarzo-monzonita
Paleozoico, siendo luego intrusionados por grargharnockitica del macizo La Zurda. Los resulta-
toides del Paleozoico temprano. Posteriormentdos en 40 cristales de zircon muestran edades en
el conjunto de metasedimentarias-granitoides pu@b intervalo de 873-1150 Ma, calculandose una
ser afectado tanto por la fase metamorfica detlad de919 +5/-8 Ma (Neoproterozoico) como
Paleozoico tardio (ciclo Herciniano), como por da mejor aproximacion de la edad de cristaliza-
ciclo Caribe que produjo cambios retrogrados esidon. Esta es la primera vez que se obtiene una
la facies de esquisto verde (clorita). edad para esta importante unidad, que habia lla-
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Figura 15. Gréficos con las dataciones de la muestra Ya-235B.

mado la atencion desde los trabajos pioneros Bedinia, como la de Rogaland, que tiene una
Bellizzia y Rodriguez (1968), cuando por la preedad de 920 Ma, contemporanea con Yumare.
sencia de anortosita titanifera y otras rocas
charnockiticas, acertadamente habia interpretado
una edad precambrica, lo cual queda confirmado Una muestra de cuarzo-sienita charnockitica
en este trabajo. La asociacion AMCG déue datada, presentando dos grupos bien dife-
Yumare es post-orogénica, unos 70 Ma mas jeenciables con edades concordia €k167 Ma

ven que el pico de la orogénesis Putumayo. L§s~986 Ma la primera representa el protolito
charnockitas de Yumare tienen tanto orto- comigneo, mientras que la edad mas joven correspon-
clinopiroxeno producidos en un ambiente anhidrde a una fase de metamorfismo de alto grado en
de altas temperaturas de la base de la cortdaaies de la granulita. Los resultado de esta mues-
continental cuando ésta, probablemente debidotra son sorprendentemente parecidos a los obtenidos
la delaminacion litosférica entré en contacto dipor Ibafiezet al., 011) para el Augen-gneis de
recto con la astenésfera (Grande, 2013a). L&wapoton, sugerente que esta unidad corresponde a
asociaciones AMCG en el noroccidente de Ngarte del or6geno Putumayo, ya desmembrado y
ruega empalman con Yumare al reconstruflisperso en el norte de Suramérica.
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Figura 16. Diagrama concordia para el Augengneis de Guapoton, macizo de Garzén, Colombia, que presenta
iguales edades a la muestra de El Guayabo. Tomado dedbafi€¢2011).
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