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NOTA ACADEMICA

EL VENTARRON DEL LUNES 03 DICIEMBRE 1979 EN CARACAS

THE CARACAS WIND BURST OF MONDAY 03 DECEMBER 1979

J. A. Hidalgd y L. G. Hidalgé

RESUMEN.

El presente articulo muestra el andlisis del registro anemométrico de un ventarrén de 22 minutos
ocurrido en la tranquila Caracas el lunes 03 Dic 1979 entre 18:45y 19:07 HLV (22:45 y 23:07 UTC).

El ventarron estuvo compuesto por 2 rafagas de viento mayores iniciales (rango de picos 14-17 m/s) y
2 rafagas de viento menores finales (rango de picos 4-6 m/s); una hora antes hubo tensa calma; pero
una hora después del ventarrén habia brisa débil irregular. Las velocidades del viento medidas fueron
convertidas en presion tedrica mediante el calculo de energia cinética. Se recomienda a los operadores
de los transportes aéreos de Caracas (Teleférico, Metro-Cable y Cable-Tren) considerar este evento
para enfrentar casos similares.

ABSTRACT

The present article embraces analysis of a 22 minutes wind burst register occurred in the windless
Caracas in Monday 03 Dec 1979 between 18:45 and 19:07 HLV (22:45 and 23:07 UTC). The burst
was composed by 2 initial main wind gusts (peak range 14-17 m/s) and 2 final minor gusts (peak
range 4-6 m/s). The wind speed values were converted into theoretical pressure by means of kinetic
energy calculations. It is subjected to the aerial transportation operators of Cafadefr(co,
Metro-Cable and Cable-Trgrto consider this kind of complex burst to overpass similar cases.
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INTRODUCCION mano, las plantas y los objetos. El viento se mide
con un instrumento o aparato denominado
anemoOmetro cuyo elemento sensible va colocado

La atmoésfera es la envoltura gaseosa @& un poste a 12 m sobre el suelo. Ese instru-
nuestro planeta. El gas de esa envoltura recibengénto indica y algunas veces registra tanto la

nombre de aire. Viento es aire en movimiento. Kireccién horizontal de donde viene el vientg (D

viento no se puede ver directamente pero $@ grados o en puntos cardinales) como la velo-

puede inferir por sus efectos sobre el cuerpo hgidad horizontal (V, en m/s). En Caracas existen

— — - _actualmente tres modernos sistemas de transporte
1. Unlver§|dad Slmo'n Bolivar, Escuela dg Conversi aéreo por medio de guayas y cabinas

de Energia, Sartenejas, Baruta, Estado Miranda. Re
blica Bolivariana de Venezueléhidalgomorillo@ .
yahoo.es Teléfonos 0412 2620000, 0212 9444360  Caracas hasta el Hotel Humboldt en Waraira
2. Universidad Central de Venezuela, Facultad de |ngRepano, (b) el Cable-Tren que conecta EIl Con-
nierfa, Ciudad Universitaria, Los Chaguaramos, Car&le con Catia y (c) el Metro-Cable que conecta
cas. Republica Bolivariana de Venezuela Tel 02Palo Verdecon Filas de Mariches. En la Figu-

2399792, 0416 4041055 hidalgoplaza@yahoo.com. ra 1 se muestra un pequefio tramo del Metro-
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Cable Estos sistemas son paralizados cuanddETODOLOGIA

existen situaciones meteoroldgicas extremas con

lluvias y/o ventarron. El fenémeno de viento fuer- | os pasos para cumplir con el objetivo son:

te y de corta duracion, con o sin lluvias, es denga) establecer las unidades de medida de la velo-
minado ventarron por el diccionario de la Realcidad y la presién del viento, (b) interpretar ob-

Academia Espafiola (1970). Lluvias y ventarroneservaciones del viento a bordo de las cabinas, (c)
pueden presentarse juntos o separados. Desdegloger y analizar algin ventarrén cuyo registro
afio 1967 hasta la actualidad los autores del piga lo suficientemente claro para analizar rafa-
sente trabajo han estado observando la ocurrgyys, (e) verificar la ocurrencia del ventarrén es-
cia de ventarrones en Caracas; son pocos pewyido en la prensa escrita y d) redactar discu-

sorpresivos porque en Caracas el vientq a _12 41bn de resultados, conclusion y recomendaciones.
sobre el suelo es por lo general una brisa ligera

de 8 km/h (2,22 m/s) segin FAV (1993). SerigesULTADOS

conveniente disponer de un modelo de ventarrén

que permita saber el orden de magnitud de la ynidades

velocidad y los tiempos involucrados en el feno-

meno para que pueda ser usado en forma expeAunque las unidades de medidas establecidas
dita por usuarios diversos tales como lotnto por el Oficina Internacional de Pesas y
operadores de funiculares. Entonces, el preseiMgdidas cerca de Paris (BIPM) como por la

trabajo trata de ventarrones en Caracas con @iganizaciéon Meteorolégica Mundial (OMM/
siguiente objetivo. WMO) son para el presente caso el segundo (s)

como unidad de tiempo, el metro (m) como uni-
dad de distancia, el kilogramo (kg) como unidad
OBJETIVO de masa, el Newton (N 6 kg-ff)/£omo unidad
de fuerza, el Pascal (Pa, Njntomo unidad de
El objetivo del presente trabajo es el establegiresion, persiste el uso de otras unidades. Por
miento de un modelo de viento fuerte para Cargtlo, la Tabla 1 muestran cantidades que permiten
cas (ventarron) que pueda ser empleado por Iegcer equivalencias, por ejemplo, la presién de

operadores de funiculares para tener un plan @60 Pa equivale a 100/9.80665 kgf/mue son
accion en caso de ventarrones. El modelo debg 1972 kgf/r

contener tiempos, velocidades, direcciones y pre-
siones de las rafagas. La fuerza del viento

La Tabla 2 muestra una escala usada para
interpretar la velocidad del viento por sus efectos
cuando no se tiene un anemémetro o cuando se
desea verificar alguna medicio® es el grado
Beaufort de fuerza del vientoV (m/s) es la
velocidad y F (Pa) es la presion ejercida por el
viento sobre una superficie plana vertical de? m
que intercepta al viento en forma ortogonal. Se
supone que el viento se subitamente paralizado al
chocar contra esa superficie disminuyendo su ve-
locidad a cero. Aunque la F se conoce como
fuerza del viento es fuerza sobre unidad de su-
Figura 1. Vista tomada desde una cabina del funicyerficie o presion. La F no es la presién atmos-
lar Metro-Cablede Caracas (Foto tomada por J. Aférica. La férmula para calcular Es (Berry &
Hidalgo, Marzo 2015). Bollay, 1945):
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Tabla 1.Unidades y cantidades usadas en los estudios de velocidad y presion del viento. Actualizacion del afio
2015. (Se usa cursiva para los términos en Inglés)

1 docena = 12 = doc
1 hecto = h = 100
1 pulgada = 1 inck= 1in = 2,54 cm = 25,4 mm
1 pie = 1 doc de pulgadas = 1 footl ft = 30.48 cm
1 milla marina = Imarine mile= 1852 m
1 minuto arco terraqueo standard =marine mile
1 nudo = 1lknot = 1 kt = 1marine mile/hora
1 kt =1852 m/hora = 1,8520 km/hora
1 kt = 1852m/3600s = 0,5144 m/s
1 libra masa = 1 Ibm = pound mass 0,45359237 kg
1 libra fuerza = 1 Ibf = 1 pound force = 4,44822 Newton
1 kgf = 9.80665 Newton = 9,80665 N
1 Pascal = 1 Pa = 1 Nfn¥ (1/9.80665)-kgf/rh
1 pound force/ inck? = 1 Ibf/pulgada= 1 PSI
1 pound force/ ft2 = 1 Ibf/pi¢ = 1 PSF
1 atm = 760 mmHgn = 1013,25 hPa = 29,9213 inch
1 atm = 101325 N/fm= 101325 Pa = 10332,27 kgf7m
1 atm = 14,6960 PSI = 2116,0 PSF
1 atm = 10,33 m agua pura a 4°C

Hgn es mercurio (Hg) normal a temperatura 0°C en gravedadnormal de 9.806@®mdensi-
dad 13.5951 gr/ctn

F = (1.2250v?)/2 1) jes se presentd viento no flojo que producia el

efecto del silbido grado 6 de la Tabla 1 (10,8 a
donde F (Pa) es la presion del viento definidal3,8 m/s). En algunos casos las cabinas eran es-
arriba, la constante 1.2250 es la densidad del aiegionadas en el aire. En otros casos de flujo de
en condiciones normales (1013.25 hPa y 25°QJjas de mucho viento, los operadores han coloca-
V (m/s) es la velocidad del viento ya definida ¢io algunos anemoémetros portatiles. En Caracas
el divisor 2 es otra constante que viene de [0 se observa un flujo de aire continuo sino en

formula de energia cinética. forma irregular con aumento réapido de la veloci-
dad que disminuye también rapidamente hacia un
flujo suave. El aumento repentino de la velocidad
del viento se denomina rafaga. El ya mencionado

A bordo de las cabinas se puede hac#iccionario define rafaga como el movimiento vio-

anemometria elemental basada en la Esca@to del aire que hiere repentinamente y que por
Beaufort. Durante diversos viajes en estas cal: comun tiene poca duracion. Se puede indicar
nas realizados entre 2013 y 2015 se percibe gd#€ una rafaga es un aumento de la velocidad
lo general viento casi calma pero en algunos vid€! viento por encima del valor medio local espe
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Tabla 2. Escala Beaufort simplificada para tierra.

Grado Denominacion Efectos Vellodidiad
B V (m/s) F (Pascal)
0 Calma Humo sube vertical. Arboles y banderas 0-0,2 0
(Calm) estaticos.
1 Ventolina Humo oblicuo pero casi vertical. Arboles  0,3-1,5 1
(Light air) y banderas todavia estaticos.
2 Brisa ligera Se mueven hojitas de arboles y banderas. 1,6-3,3 4
(Light breezg El viento se siente en la cara.
3  Brisa gentil Hojas y ramas pequefias agitadas. Bandelag-5,4 12

(Gentle breeze livianas se extienden.

4  Brisa moderada Levantamiento de polvo y papeles en el aifg5-7,9 28
(Moderate bree2e Agitacion de ramas pequefias de arboles.

5 Brisa fresca Movimiento de ramas. Los arboles pequefi@0-10,7 55
(Fresh breeze se mecen

6 Brisa fuerte Bramido; dificil abrir paraguas. Se mueven 10,8-13,8 94
(Strong breeze  ramas grandes de arboles. Silban los cables
y los tensores aéreos.

7  Casi duro Arboles se mecen. Dificil caminar contra el13,9-17,1 149
(Near galé viento

8 Duro Se rompen ramas. Doblegar troncos. No s&7,2-20,7 222
(Gale) puede andar contra el viento.

9 Viento muy duro  Se levantan techos de tejas. Caen chimen2@s8. -24,4 315
(Strong gale

10* Tormenta Arboles son tumbados o arrancados. Rara24,5-28,4 431
(Storm) observacion tierra adentro.

11* Tormenta violenta Arboles son arrancados. Fuertes dafios en28,5-32,6 574
(Violent storm) edificios.

12*  Huracan Derribar muros. Aplastamiento de casas. >=32,7 >=655
(Hurricane)

* En las costas, generalmente durante la penetracion de ciclones en tierr
** Presion media de intervalo; Pa=N#mi kgf = 9.80665 Pa

rado que tarda entre algunos segundos y alguress algun sistema de comunicaciones. Entonces
minutos. En Caracas existen mediciones sistenggria conveniente tener por lo menos un patrén
ticas del viento pero no estan disponibles en lingle referencia del ventarron fuerte tipico.
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Ventarron del 03 de diciembre de 1979 Noticias sobre el Ventarron

En el afio 1979 se produjo un ventarrén en Las edlplpnes en papel del d|a_r|o matutino L.”'
)as Noticiasde la primera quincena de Di-

Caracas registrado en una banda de papel es}}@
cial por las plumillas de tinta del anemémetr lembre 1979 fueron consultadas en la Heme-

Dines de la Figura 2. Este registro fue fotocopiar-ot.ec.a de la Unlver5|dr31d Centra_ll de Yene_zuela
do con la tecnologia de aquellos afios y la Copgglblloteca Qentral) el dia 28 Abril 2015; casi 35
fue guardada por casi 35 afios hasta que apa?’g-os despues del evento.

cieron los funiculares. En la Tabla 2 se muestran En la edicién del 03 Dic 1979, no habia noti-
los datos anemométricos del ventarron minuto @as ni de lluvias ni de vientos; pero en las edi-
minuto entre las 18:45 HLV y las 19:07 HLV; laciones del Martes 04 Diciembre 1979 (Afo 39,
duracion del evento es de 22 minutos. Para caNa. 15030) hay varias paginas dedicadas a des-
minuto se extrajo de la copia: hora (HLV), velo¢ribir la gran magnitud de los destrozos dejados
cidad ), direccién (D; luego, usando (1), sepor el fendbmeno ventarrén del dia anterior. Tam-
calcul6 el valor de F medio de intervalo en Pa pién hay informaciones aportadas por las autori-
kgf/m?. En la Tabla 2 estdn marcadas 4 rafagadades de varios aeropuertos del pais. Ademas de
dos iniciales de 16.5 m/s y 14 m/s separadas dos poderosos vientos atieron intensas lluvias

5 minutos y dos rafagas finales de 5 m/s y 4 m¢on relampagos y trueno; hubo caida de un tipo de

separadas por 4 minutos. hielo parecido al granizo.

Figura 2. Anemometro tipdinesde la Universidad Central de Venezuela (Caracas, 10.4945°N,
66.8869°W). Suelo a 891 msnm y copas a 12 m sobre el suelo.
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Tabla 2. Datos de ventarrén del 03 Dic 1979 en Caracas (UCV)

Hora Minuto \% F F D
HLV* # (m/s) (Pa) (kgf/m?) (Nombre)
18:45 0 0,2 0,0 0,0 S
18:46 1 1 0,6 0,1 S
18:47 2 4 9,8 1,0 ESE
18:48 3 10 61,3 6,2 ENE
18:49 4 16,5 166,8 17,0 NE
18:50 5 3 55 0,6 E
18:51 6 4 9.8 1,0 ESE
18:52 7 5 15,3 1,6 SE
18:53 8 9 49,6 51 SSE
18:54 9 14** 120,1 12,2 S
18:55 10 5 15,3 1,6 SSE
18:56 11 3 55 0,6 SE
18:57 12 3 38 04 ESE
18:58 13 2 25 0,2 E
18:59 14 2 25 0,2 NE
19:00 15 3 55 0,6 ENE
19:01 16 6** 18,5 1,9 S
19:02 17 25 0,2 SSE
19:03 18 3 55 0,6 SE
19:04 19 4+ 9,8 1,0 ESE
19:05 20 2 25 0,2 E
19:06 21 1 0,6 0,1 ENE
19:.07 22 1 0,6 0,1 ENE

*Para el afio 1979 la UTC era HLV+4** Pico de rafaga

Este diario indica las 7 pm del 03 Dic com@mpresaElectricidad de Caracasdebido a la
la hora de comienzo del fendmeno meteorolégicgran cantidad de postes del alumbrado eléctrico
No se indica la hora exacta de finalizacion. Ladestruidos por la accion de la torsion y caida de
noticias sobre el fendmeno fueron redactadas pgmandes arboles. Estos casos de presencia de llu-
los periodistas: Ernesto L. Rodriguez, Damaryda y actividad eléctrica atmosférica de relampa-
Marquez Balza y Francisco Santaella; las fot@os son reportados en la actualidad con el
grafias de arboles caidos fueron tomadas por Rembre detormenta Se indica que la causa po-
mon Rosales y José Luis Blanco. La edicion delble de este fendmeno es la influencia de un
05 Dic hace un resumen de 300 techos de cas@ea de nubes de gran actividaohvectivaque
volados y 100 arboles caidos y diversos arbustes trasladaba por el Mar Caribe de Este hacia
arrancados de raiz. El dafio principal lo sufrié I®este. El ventarron culmind en la misma noche
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del dia 03 Dic. Los titulares le dieron el nombrenayor velocidad; pero es el de mejor registro.
de “el barbarazo’porque ocurrié el dia de SantaHubo la disyuntiva de publicar o no publicar este
Barbara El vendaval parece haber causado grdrabajo esperando la obtencién de mas informa-
panico en la poblacién de Caracas e interminaidn con nuevos proyectos pero ya han pasado
bles trancas en el trafico de vehiculos. En estarias décadas con la cotidiana tarea de preser-
caso, el peso de la lluvia interceptada por lagr las copias de los datos en papel y la posibili-
hojas y las ramas de los arboles debe habdamd actual de instalar radares acusticos como el
incrementado la torsién y caida de los arboles SODAR Sound Detection and Rangngara
arbustos. Se trata entonces de una tormenta logsdir el viento en la altura es precaria. Enton-
gue no se relaciona con |d®rmentas Tropica- ces, se decidié hacer la presente publicacion ba-
les de la temporada de huracanes. Aunque Igada en la informaciébn mas relevante sobre el
periodistas clasificaron a los vientos de huradento en Caracas que los autores pudieron co-
canados no se trata de un huracan ni de vientestar. Hay una complicacion: el SODAR produ-
grado Beaufortl2. También se nombré al fené-ce un silbido que podria desvelar a los vecinos
meno errbneamente como tromba. El aeropuere! lugar donde se coloca por lo que se requiere
de la Isla de Margarita estuvo cerrado debido alvestigacion para escoger alguna frecuencia de
efecto del pasaje del sistema meteorolégico psonido no audible o desarrollar un nuevo tipo de
el Caribe. Se mencionan observaciones de graendeador para areas urbanas.

des nubes del tipo cumulonimbos en el area.

) CONCLUSION
DISCUSION

Ha sido posible recuperar informacion anemo-

El trabajo presentado en los parrafos anterionétrica de un ventarron de 22 minutos de 4

res contiene la informacién minima que se necgrandes rafagas ocurrido en Caracas (Lunes 03

sita para conocer el comportamiento de loBic 1979) que puede ser usado como patron de

ventarrones de Caracas segun la teoria de tagerencia para enfrentar fenébmenos similares fu-
rafagas. El ventarron aqui analizado no es el ti@os.
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