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RESUMEN

El proceso evolutivo ocupa una posicidon central en las ciencias bioldgicas. Sin embargo. se ha
creando una confusion en el empleo de los términos: hechos, hipdtesis, leyes y teoria: en parte
por ignorancia y en parte con intencionalidad en el uso. Por lo tanto. parece conveniente y
necesario puntualizar y aclarar estos términos para evitar confusiones ; asegurarnos un claro
entendimiento del tema evolutivo.

ABSTRACT

The evolutionary process occupies a central position in the life sciences. However. it has created
a confusion in the use of the terms: facts, hypotheses, laws and theory. partly because ignorance
and partly with intentionality. Therefore, it seems appropriate and necessary to specify and
clarify these terms to avoid confusion and to ensure a clear understanding of the evolutionary

theme.
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INTRODUCCION

La evoluciéon ocupa una posicion central en
las ciencias bioldgicas. Es una explicacion brillan-
te para entender la diversidad de la naturaleza.
Contribuye a los avances en el estudio de los
origenes del hombre y suministra bases cientificas
para la conservacion de especies raras o en peli-
gro, las implicaciones de especies invasivas o

nuevas variedades genéticas incluyendo los orga-

nismos genéticamente modificados (OGMs o
transgénicos), y las respuestas genéticas a las
perturbaciones del ambiente. Sacerdotes, minis-
tros, rabinos e incluso los Papas Pio XII y Juan
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Pablo Il han confirmado la validez de la evolu-
cion como ciencia. Se han escrito numerosos li-
bros acerca del impacto del Darwinismo sobre la
Filosofia, la Antropologia, la Sicologia, la Literatu-
ray la Historia.

En ocasiones, mediante el uso inadecuado y
confuso de palabras como: hechos, hipoétesis, le-
yes y teorias, se trata de inducir a las personas
menos informadas a concluir que la evolucion no
es un hecho, que es una simple hipétesis, a lo
més una teoria. Se tiende a decir que la evolu-
cion es una simple teoria que no ha alcanzado a
convertirse en una ley.




Bol. Acad. C. Fis.,Mat. y Nat. Vol. LXXIII No.2, 2013

Los evolucionistas han sido muy claros acerca
de la distincion cntre hecho y teoria. Desde el
comienzo Darwin enfatizd entre sus dos grandes
logros: dar a conocer la evolucion como un he-
cho y proponer la teoria de la seleccion natural
para explicar el mecanismo de la evolucion. Sin
embargo, parece conveniente a continuacion. pun-
tualizar y aclarar algunos términos para evitar
confusiones y asegurarnos de un claro entendi-

miento del tema evolutivo.
HECHOS

Tal como lo sefiala Scott (2009) la mayoria de
las personas piensan que los hechos son la parte
més importante de la ciencia y que el trabajo de
los cientificos consiste en colectarlos y acumular-
los de manera sistematica. Claro estd que los
hechos tienen una gran relevancia, pero estan le-
jos de ser los elementos mas importantes de una
explicacion cientifica porque contrario a lo que se
piensa, éstos pueden cambiar con el paso del
tiempo, de un lugar a otro, modificarse de acuer-
do a los instrumentos y técnicas utilizadas para
visualizarlo. Lo que fue un hecho comprobado
hace algunos afios puede que no lo sea actual-
mente.

Examinemos un hecho que resulté falso debi-
do a cambios en las técnicas de observacion.
Scott lo sefiala y se refiere a los 24 pares de
cromosomas que se determinaron en la especie
humana. Posteriormente con mejores elementos
de andlisis resultd que la especie humana tiene
en verdad 23 pares.

Para ejemplificar hechos que cambian de ma-
nera espacio temporal tenemos que, antes de
1990 era un hecho comprobado que en Venezue-
la existia una sola especie de mejillon Perna
perna, el mejillon marrén, actualmente hay que
agregar el mejillon verde (Perna viridis).

Mencionemos un ejemplo en el cual se de-
muestra que la ciencia puede ser engafiada me-
diante hechos falsos e ideas prefijadas: El hombre
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de Piltdown es conocido por ser uno de los he-
chos que se convirtié en el mas famoso de los
fraudes en la historia de laciencia. Se basd en
unos restos 0seos (un craneo parcial, un diente
suelto y una mandibula con dientes) descubiertos
en Piltdown Inglaterraen 1912. Estos restos fue-
ron aceptados por la comunidad cientifica sin ma-
yor anélisis, debido principalmente a que en
aquellos tiempos seria el llamado eslabon perdido.
No obstante, comenzaron a surgir cada vez mas
dudas y es asi que en 1953 se determino la fal-
sedad y ese hecho (incluyendo las hipdtesis que
surgieron de esto$ restos) que durd 41 afios,
desaparecio.

En un esfuerzo para disociar el término “he-
cho” de su connotacién vernacula de certeza ab-
soluta, Gould (1983) propuso que:

“Un hecho cientifico es una aseveracion
que ha sido confirmado a tal grado que
seria perverso mantenerla como provisio-
nal.”

Agreguemos la definicion  preparada por
The National Center for Science Education
(NCSE). dependiente de National Academy of
Science de los Estados Unidos (2008). Para he-
cho cientifico sefiala:

“Una observacion que ha sido confirmada
repetidamente 'y para todos los propdsitos
prdcticos se acepta como “verdadera”. Sin
embargo, la verdad en ciencia, nunca es el
final 'y lo que es aceptado como un hecho
hoy, puede ser modificado* e incluso ser
descartado mariana.”

Perez et al. (2011) sefialan la inmensa varie-
dad de pruebas aportadas, por estudios paleon-
toldgicos, genéticos, embrioldgicos, anatémicos,
biogeograficos, y especialmente de ‘secuencias
moleculares, que permiten asegurar que la evolu-
cién ocurrid y continta ocurriendo, aunque no ne-
cesariamente de la misma manera en todas las
especies ni en todos los lugares del planeta. Es
decir, que la evolucion es un hecho.
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No parece que existan problemas en catalogar
a la Evolucion como un hecho. Pcro, (Es tam-
bi¢n una teorfa?

HIPOTESIS

Las hipotesis son aseveraciones de la relacion
entre cosas. a menudo tomando la forma de
afirmaciones condicionales. Tomemos un ejemplo.
En los peces llamados guppies (Poecilia
reticulata) los machos son coloreados y las hem-
bras son grises. Una hipdtesis pudiera ser que los
machos tengan colores menos brillantes en am-
bientes de alta depredacion para evitar atraer
mas depredadores, mientras que en ambientes
con baja depredacion los guppies tendrian colores
mas brillantes, para atraer a las hembras. Esta
hipdtesis puede o no ser probada. Puede conver-
tirse en un hecho o ser parte de una teoria.

LLas hipotesis son muy importantes en ¢l desa-
rrollo de las explicaciones cientificas. Ya sea re-
chazada o confirmada. una hipdtesis ayuda a
construir explicaciones eliminando enfoques inco-
rrectos y alentando futuras pruebas en aproxima-
ciones exitosas.

Para hipotesis NCSE (2008) sefiala:

“Una afirmacion tentativa acerca del mundo
natural que conduce a deducciones que
pueden ser probadas. Si las deducciones
son verificadas, la hipdtesis es provisional-
mente confirmada. Si las deducciones son
incorrectas, la hipotesis original es falsa y
debe ser abandonada o modificada. Las hi-
potesis pueden ser empleadus para cons-
truir inferencias mds complejas y expli-
caciones.”

Dentro de la teoria de la evolucion existen
innumerables hipotesis referidas a los diferentes
aspectos evolutivos. Ejemplo de ello son las dife-
rentes hipotesis sobre el sitio exacto de origen
del hombre, cuéles fueron las primeras formas de
vida, sobre momentos en la cvolucién particular
de cada grupo de seres vivos, etc. Las diferentes
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hipétesis sobre estos y otros aspectos son consi-
derados hipdtesis hasta que se encuentra evidencia
contundente que permite considerarlos un hecho.

LEYES

Para definir una ley NCSE (2008) sefiala:

“Una generalizacion — descriptiva ucerca de
como algin aspecto del mundo natural se
comporta bajo circunstancias establecidas.”

Las leyes son generalizaciones empiricas de
una gran utilidad. ya que establecen lo que
ocurrird bajo ciertas condiciones. Existen numero-
sas leyes en ciencia, de las mas conocidas se
encuentran las leyes de Mendel, que describen y
anticipan los caracteres fisicos o fenotipos de la
descendencia.

De acuerdo a Scott (2009) las leyes pueden
cambiar 0 no mantenerse bajo determinadas con-
diciones. Se trata dec un tema controversial,
Branch (Deputy Director NCSE). (pers. com.),
nos indica que cuando surge un ejemplo aparen-
temente contrario a una ley. es a menudo nece-
sario: a) descartar cl cjemplo que refuta una
hipodtesis por considerarlo falso. b) descartar la
supuesta ley como no genuina, o ¢) modificar la
ley afadiendo algunas restricciones a la misma.
Agrega Branch, que esta ultima es la opcion
mas frecuentemente usada, ya que generalmente
cuando se propone una ley, esta se basa en un
solido conjunto de datos. es entonces, mas proba-
ble pensar que la ley aun se aplica, pero en un
dominio mucho menor de lo que se penso inicial-
mente.

Tomemos un ejemplo analizado por Scott
(2009) y Branch: la ley de independencia de los
caracteres de Mendel, que sefiala que durante la
division celular, esperamos que los genes actien
como particulas que se separen independiente-
mente (“alelos de diferentes genes™). Sin embar-
go. las leyes cientificas pueden cambiar o no
mantencrse bajo ciertas condiciones. Asi, luego
de estudios adicionales se encontraron ejemplos
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que no seguian est: lcy. como es el caso de los
genes que estdn uincados cercanamente en el
mismo cromosoma. lista situacién fue solventada
colocando a la ley una restriceion:

“Para una determinada clase de genes, sus
alelos (los no ligados cercanamente) se se-
paran independientemente, durante la for-
macion de los gametos.”

Las teorias explican leyes v hechos. Las teo-
rias, por lo tanto son mdas importantes que las
leyes y los hechos, asi los cientificos las colocan
en la cima de la explicacion cientifica.

Tan por encima estan las teorias sobre las
leyes para los cientificos, que las leyes sc en-
cuentran arropadas dentro de la teoria de la evo-
lucién. Ejemplo de ello es la Ley de Hardy &
Weinberg y las leyes de Mendel.

TEORIAS

La palabra teoria es quizas la mas mal enten-
dida en ciencia. En el uso diario. ¢l sinénimo de
teoria es adivinanza, especulacién, supuesto, algo
que se intuye.

Se argumenta que la evolucidn es una teoria;
lo que en lenguaje popular es una simple suposi-
cion, como lo puede ser una teoria sobre como
se cometid un crimen.

Sin embargo, en ciencia se reserva el térmi-
no teorfa para una aseveracion légicamente con-
sistente acerca de la naturaleza, que tiene mul-
tiples pruebas empiricas. En ocasiones, se explo-
tan la confusa distincion entre el uso vernaculo y
cientifico del término teorfa. para arrojar dudas
sobre la validez cientifica de la evolucién. La
responsabilidad de todo cientifico es dar el uso
adecuado del término.

Para teorias NCSE (2008) sefiala:

“En ciencia, una explicacion bien sustenta-
da de algun aspecto del mundo natural que
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pueda incorporar hechos, leyes, inferencias.
e hipotesis.”

Para la  National Academy of Sciences
(NCSE. 2008), la definicion formal de teoria se
refiere a la  explicacién comprensiva de algin
aspecto natural que es apoyado por un vasto
cuerpo de evidencias. Por lo tanto es una expli-
cacion mas que una adivinanza. Muchos libros
usados en la educacién media y aun universida-
des describen que una hipétesis confirmada es
una teoria, y una realmente buena teoria seria
coronada como una ley. Pero, una teoria no es
inferior a hechos y leyes, una teoria cientifica
incorpora hechos, leyes, e hipétesis probadas.

Las teorias explican leyes. Para un cientifico.
una teoria es la meta final, la explicacion del
porqué pasan las cosas. Es lo més cercano a lo
“comprobado” que la ciencia posee.

En la investigacion cientifica, se recolectan
hechos u observaciones, se utilizan leyes para
describirlos y teorias para explicarlos. Una teoria
nunca se convierte en una ley. En la jerarquia
cientifica, las teorfas estan por encima de las leyes.
Las leyes describen cosas, las teorias las explican.

Examinemos un ejemplo que ayudara a enten-
der de mejor manera esto: Existe la Ley de Gra-
vedad, que es una descripcion de la gravedad.
Béasicamente dice que si sueltas algo, éste va a
caer. No explica el por qué. Luego tenemos la
Teoria de la Gravedad que intenta explicar el
porqué ocurre esc fenomeno. En realidad, la
Teoria de la Gravedad de Newton hizo un muy
buen trabajo, pero la Teoria de la Relatividad de
Enstein hizo un mejor trabajo en explicarla. Es-
tas explicaciones son denominadas teorias y
siempre seran teorias. No pueden ser convertidas
a leyes. porque las leycs son cosas diferentes.
Las leyes describen y las teorias explican.

En la evolucién ocurre lo mismo. Existe el
hecho real de la evolucién. La evolucién ocurre,
como ocurre la gravedad. El conocimiento cienti-
fico inserta los hechos singulares en pautas gene-
rales que son las leyes. Pero éste no es el
asunto al que hacemos referencia acd. La Teoria
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de la Evolucion por medio de la Seleccién Natu-
ral es nuestra mejor explicacion para el hecho de
la evolucién. Ha sido probada y escudrifiada por
150 afos y estd respaldada por todas las obser-
vaciones relevantes.

CONCLUSIONES

L.a Evolucion no es solo una teoria. ES UNA
TEORIA. ES UN HECHO.

Los hechos constituyen el primer paso hacia
el conocimiento, pero por si solas no se puede ir
muy lejos, por lo cual los cientificos los ponen
como la explicacion en el fondo de la jerarquia.

La definicién de los términos usados por los
cientificos en relacion a las definiciones coloquia-
les explica el porqué la diferencia tan grande en
el empleo de esos términos. Para un cientifico la
situacion, de acuerdo a Scott (2009) seria:

+ importantes
Teoria
Leyes

Hipdtesis
Hechos
- importantes

Para el vulgo la situacion seria.

+ importantes
Hechos
Leyes
Teorias
Hipotesis
- importantes

En verdad la evolucién es una teoria, pero
también es un hecho. Los hechos son los datos
del mundo, mientras que las teorias son estructu-
ras de ideas que explican e interpretan los he-
chos.
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