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PROLOGO

En 2007 se instalo en la Academia un conjunto de Comités de
Asesoria Técnica con la intencion de acercar a la instituciéon a
destacados investigadores de diversas areas del conocimiento, que
solo por razones estatutarias no podian pertenecer formalmente a
ella. Estdbamos seguros que su participacion ayudara a darle mayor
vitalidad y consistencia a los programas de la Institucion

La solicitud inicial que se hizo a que cada una de ellas fue
realizar un estudio de las potencialidades reales con que cuenta el
pais en materia de ciencia, tecnologia y educacidon universitaria en
el area de su competencia. Tratar de obtener datos confiables
sobre las lineas de investigacion que se desarrollan en los diferen-
tes campos de la ciencia, los investigadores que las conducen, las
Instituciones en que se encuentran, los productos obtenidos, la for-
macion de recursos humanos, los grados académicos que se otor-
gan, el nivel de la educacién en ciencia, la relaciéon ciencia
sociedad, son indicadores indispensables para disefiar politicas de y
para la ciencia en Venezuela. Para la Academia éste era, y sigue
siendo, un asunto de suma importancia ya que no se sabe cuales
son los parametros que, con base cientifica, utilizan los entes del
gobierno para orientar el presupuesto que destina el Estado a la
investigacion cientifica y tecnologica o a la formacién de recursos
humanos. Y pensamos que un analisis de este tipo es esencial para
los Organismos de C y T y también las Universidades, para elabo-
rar lineamientos para el desarrollo de las diferentes areas del cono-
cimiento en general y definir estrategias a seguir en materia de
ciencia y tecnologia.

Aunque no llegaron a instalarse todos los comités que se habian

programado, algunos han hecho aportes muy interesantes a los pro-
positos planteados. Entre ellos, uno de las mas activas y, por consi-
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guiente, mas productiva, ha sido el de Asesoria Técnica en Am-
biente. Los logros que mas destacan de su trabajo son la organi-
zacion del Primer Simposio sobre Cambio Climatico y el trabajo
derivado del compromiso que se asumid en consecuencia y, ahora,
la elaboracion de este compendio del desarrollo de los estudios
ambientales en nuestro pais en los ultimos doce afios.

Me ha producido una gran satisfaccion leerlo, porque encuentro
en ¢l la clara comprension de los autores del sentido que la Acade-
mia quiso darle al trabajo de los Comités de Asesoria Técnica.
Efectivamente, con la precision posible de lograrse con la informa-
cion disponible, han logrado aunar en una sola publicacion aspectos
basicos de las ciencias de la vida y la salud, informacion aporta-
da por varias metodologias de las ciencias aplicadas, la productivi-
dad cientifica y formacion de recursos humanos en el area, entre
otros valiosisimos indicadores que le han permitido ofrecer un diag-
nostico bastante acertado del estado actual de las ciencias ambien-
tales en el pais.

El lector interesado encontrara en este libro el reconocimiento a
los pioneros de las ciencias fisicas y naturales que a lo largo de
tres siglos se dedicaron a la descripcién del ambiente natural vene-
zolano como premisa para su estudio sistematico. Asi mismo podra
recorrer el camino del desarrollo institucional de la investigacion
cientifica en los centros de investigaciéon y de docencia, los planes
de estudio a nivel de pre y postgrado en universidades de todo el
pais y las lineas de investigacion y desarrollo en ciencias ambienta-
les que le han dado sustento. También se resalta el trabajo de los
Centros de investigacion que los autores clasifican de relevancia
nacional que ofrecen programas de formacion en el area ambiental
y las contribuciones de las organizaciones ambientalistas de la so-
ciedad civil, desde el afno 1929 en adelante. Algo mas que caracte-
riza el importante esfuerzo de compilacion hecho por los autores, es
la lista de importantes publicaciones cientificas, libros e informes
técnicos producidos en el periodo que cubre este libro y la divulga-
cion del conocimiento relativo al ambiente que va desde articulos
en revistas nacionales e internacionales hasta publicaciones en por-
tales especializados.
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Estamos en presencia, pues, de un aporte hecho con la rigurosi-
dad propia de profesionales de comprobada experiencia que, sin
duda lo colocan entre los de particular importancia para la forma-
cion de nuevos profesionales y para el ejercicio de la profesion.

La Academia agradece a todos los colegas del Comité de Ase-
soria Técnica en Ambiente por este significativo aporte y, mas aun,
por al interés y el compromiso que muestran por llevar adelante su
trabajo, expandiendo cada vez mas su radio de accion.

Claudio Bifano



CAPITULO 1

LAS CIENCIAS AMBIENTALES: UNA VISION INTE-
GRADA DE LA INFORMACION EN VENEZUELA

Antonio Machado-Allison'* y Eduardo Buréz Castillo"?

1. Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales; 2. Instituto
de Zoologiay Ecologia Tropical (UCV); 3. Postgrado Ingenieria

Ambiental (UCAB).

1.1 Introduccion

El ambiente como objeto de estudio nos coloca ante un reto
considerable en indagar, obtener y entender los datos y caracteristi-
cas que se establecen entre los componentes de un sistema alta-
mente complejo. Plantea asi, comprender todas aquellas relaciones
que se establecen entre los integrantes del sistema, en varias esca-
las que van desde dimensiones atomicas y moleculares, por los
intercambios que se dan a nivel de los ciclos biogeoquimicos en la
naturaleza, hasta escalas planetarias, al considerar los flujos de
energia y procesos fisicos que ocurren en los componentes mayo-
res como la atmosfera, la biosfera, la litosfera y la hidrosfera, todos
ellos interrelacionados y que garantizan la vida como la conocemos.

“El ambiente es un sistema complejo en el cual las partes
y el todo estin integrados por un conjunto dindmico de
dimensiones/componentes fisico-naturales, socioeconomicos,
culturales y politicos estructurados de manera jerdrquica,
compuestos a su vez por subsistemas que estdin en constante
interaccion entre ellos y con el entorno, en permanentes
cambios derivados de procesos naturales o inducidos por la
accion humana, a diferentes escalas, en un espacio y tiempo
determinados”. (Lairet, 2015, Cap.2).
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Para lograr esto es entonces necesario entender que el desarro-
llo de las Ciencias Ambientales pasa por la necesidad de someter a
estudio temas transversales que modifican regulan o afectan a los
diferentes componentes y las actividades por ellos desarrollados.

La Geografia, Geologia, Hidrologia, Quimica y la Fisica, como
parte de las Ciencias de la Tierra, la Agronomia, Biologia, Medicina
y Veterinaria como parte de las Ciencias de la Vida o de la Salud,
el desarrollo de métodos y herramientas de ciencias aplicadas como
la Agroecologia, Cartografia, Climatologia, Computacion, Edafologia,
Fotogrametria, Geodesia, Geoquimica, Hidraulica, Hidrometorologia
Pedologia, Sistemas de Percepcion Remota, Sistemas de Informa-
cion Geografica y otros que han facilitado los analisis y el desarro-
llo de estudios que permiten abordar cada vez con mas certi-
dumbre los problemas a los que nos enfrentamos y proponer solu-
ciones a los mismos.

Sin embargo, esta ecuaciéon no estaria completa sino considera-
mos al hombre, su entorno socioecondémico y las capacidades que
tiene para modificar, adaptar, controlar y es bueno decirlo, destruir
componentes del sistema que traeria como resultado la pérdida del
equilibrio y modificaciones de las relaciones entre las partes. La
Sociologia, Demografia, Economia, Politica y Filosofia como parte
de las Ciencias Sociales forman parte integral y necesaria de estos
estudios.

Por estas razones, la Comision de Asesoria Técnica de Ambien-
te de la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales se
propuso realizar este diagnostico de la situacion de las Ciencias
Ambientales en el pais.

1.2 Motivacion

Las academias nacionales tienen la obligacién estatutaria de
orientar el desarrollo futuro del pais. En nuestro caso particular
este desarrollo de realizarse por la senda del Desarrollo Sostenible.
Asi, la Ciencia Ambiental debe ser vista como una ciencia de la
integracion de conocimientos que comprende diversas areas del co-
nocimiento humano.
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El garantizar la obtencion de informacion histérica y actual de
actividades que pudieron y pueden degradar, modificar o destruir
partes o todo el ambiente en determinadas areas geograficas de
nuestro pais y del entorno, y el uso de ésta que nos permita
proponer acciones de advertencia, control y mitigacién, es nuestra
obligacion. Pretendemos que la informacion colocada en este libro
permita a los tomadores de decisiones tener una herramienta actua-
lizada y conocer el personal, y las instituciones nacionales que trabajan
los diferentes temas que componente las Ciencias Ambientales.

1.3 Objetivo

El objetivo de realizar una edicion de la informacion actualizada
sobre las Ciencias Ambientales que sea tutil para la comunidad
nacional. Con esta finalidad se incorporara informacién individual,
colectiva e institucional sobre el tema. Asi, se definiran las areas
de competencia, los centros de investigacion, la divulgacion y difu-
sion de la informacidn cientifica en materia ambiental.

1.4 Estado previo del conocimiento

El nacimiento del hombre (Homo sapiens) como especie animal,
marca un hito en la historia del desarrollo de la vida organica sobre
la tierra ya que es esta la unica especie capaz de usar y modificar
su entorno ecologico, pero mas importante aun es su papel de
recopilador de la informacion ambiental, faunistica, geografica,
geoldgica, socio-econdomica o zooldgica y este conocimiento ser
transferido (comunicado) o empoderado por otros miembros de la
comunidad y de la sociedad en la construccion de marcos regulado-
res de nuestra actividad.

En numerosas publicaciones (nacionales e internacionales) o
eventos (simposio, talleres, convenciones) se ha descrito la evolu-
cion de este conocimiento a través del desarrollo histérico y de la
transformaciéon humana desde una vida noémada sobre la tierra en
contacto y de asociacion directa con la vida silvestre y su utiliza-
cion, al establecimiento de comunidades organizadas (pueblos y ciu-
dades) divorciadas de aquellos entornos “salvajes” condiciéon ga-
rante de un mejoramiento de la calidad de vida, evitando riesgos
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domésticos y un cuido principalmente en las primeras etapas del
desarrollo de la vida.

La contribucion al conocimiento y desarrollo de las Ciencias
Ambientales en nuestro pais ha contado de la experiencia y tradi-
cion del relacionamiento de las comunidades aborigenes con su
entorno, que fueron observadas, estudiadas, catalogadas, comprendi-
das, desde la optica cientifica, aportada por el movimiento renova-
dor delconocimiento que tuvo lugar con la secularizacion del saber,
al apartarse de la explicacion religiosa o mitica de las cosas; esta
vision moderna no desmerece en lo absoluto el conocimiento acu-
mulado por siglos y trasmitido por tradicion oral y los relatos empi-
ricos de lo que apreciaban los hombres venidos de otros paisajes y
realidades geograficas, relaciones que la mas de las veces se
acompafiaban de visiones de animales y vegetales fantasticos, pro-
ducto del deseo de multiplicar hazafas, y alcanzar glorias de pro-
pias de cuentos de caballerias; pero al lado de esas fantasias
comenzaron a aparecer los frutos de la tierra capaces de transfor-
mar para siempre la alimentacion mediterranea y mas tarde la
mundial; papa, tomate, cacao, mani, aguacate, aji, maiz, vainilla,
calabaza, entre otros (Bengoa, 2001).

Alli en los frutos de la tierra se unieron en comunién los hom-
bres llegados 10.000 o 15.000 afios AC con los venidos 1,500 afios
DC. Esos relatos, relaciones, cuentos e historias llenos de mitos e
imaginacion oral o escrita, contados los primitivos pobladores o por
los primeros exploradores europeos constituyen el acervo primigenio
de conciencia del hombre americano actual, con el mundo en que
se desarrolla su existencia. Seria muy posteriormente cuando curio-
sos viajeros europeos imbuidos de querer saber, de explicarse el
porqué de las cosas, ahitos del espiritu de la ilustracién, comenza-
ran a documentar la naturaleza americana y a publicar en anales
cientificos y libros el producto de sus constataciones, mediciones,
colecciones, comprobaciones, obtenidas durante sus viajes. Aun ha-
bria que esperar para que la inmigracién europea, principalmente
durante el siglo XIX y comienzos del XX, estimulase el desarrollo
de instituciones dedicadas al estudio individual o integral del am-
biente como objetivo de las ciencias de la salud o del desarrollo
social del hombre.
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En necesario indicar que Venezuela representa un area geogra-
fica excepcionalmente privilegiada y compleja en cuanto a los com-
ponentes fisicos y naturales. Cuenta con formaciones montafiosas
elevadas como las sierras andinas y de la costa, formaciones parti-
culares y Uunicas como los tepuyes y majestuosas extensiones de
sabanas arboladas o de gramineas seccionadas por numerosos rios
de la inmensa cuenca del Orinoco. Ademas, existen para nuestro
desarrollo y disfrute areas especiales como el Delta del Orinoco,
Lago de Maracaibo y todas aquellas formaciones continentales que
enfrenta la costa maritima del Caribe. Asi, no debemos olvidar que
si es majestuosa la formacion geografica continental, igualmente lo
es nuestra plataforma marina, islas y la singular riqueza atraida y
presente en los arrecifes costeros.

Esta heterogénea diversidad geografica y de evolucion historico-
geoldgica, ha permitido la formacién de biomas y ecosistemas parti-
culares y el desarrollo de recursos naturales (organicos y mine-
rales) en el suelo y subsuelo (hidrocarburos por ejemplo) que abo-
narian el desarrollo sostenible de nuestros habitantes. Para lograr
esto, su explotacion debe hacerse garantizando la equidad social y
beneficio econdmico, sin destruir el equilibrio ecoldgico de estos
sistemas.

Su geografia y diversidad floristica y faunistica le ha acunado el
término internacional de ser un Pais Megadiverso. Esto, es segu-
ramente consecuencia de encontrarse en un area pequefia, pero
altamente heterogénea en su geografia, donde congenian rocas tan
antiguas como el Precambrico hasta areas sedimentarias muy mo-
dernas y recientes del Cuaternario, y a su vez, la diversificacion y
evolucion de una fauna y flora que ademas de ser particularmente
variada, es igualmente importante ya que tiene muchos elementos
que son unicos (especies endémicas) en el mundo.

Por otro lado, somos igualmente privilegiados por poseer varia-
ciones climaticas suaves, abundantes recursos fisico-quimicos que
permiten el uso y desarrollo de actividades agropecuarias de gran
importancia en el desarrollo de nuestras comunidades.

Los estudios y observaciones ambientales en el pais se inician
desde tempranos periodos de la época provincial hispanica. Las

13



Comité de Asesoria Técnica en Ambiente

primeras observaciones escritas para Iberoamérica, América Latina
y Venezuela datan de las Crénicas de Indias (Becco, 1991). Sin
embargo, muchas de estas fueron exageradas ya que tenian la
intencion de maravillar a las cortes y de esa manera obtener mas
fondos para viajes y viajeros naturalistas. Las “sirenas” nombre
dado a la observacion de los manaties amamantando por los mari-
neros espafioles o las fantasias creadas para explicar el fenomeno
de resplandor frecuente al sur del Lago de Maracaibo, las serpien-
tes venenosas productoras de cupulas eclesiasticas (Roze, 1970) y
muchos otras son ejemplo de este tipo de datos (Machado-Allison,
1994a).

Coémo ilustracion citemos una de las mas espectaculares presen-
tada por Lopez de Gomara en su Historia General de las Indias,
editada por Guirra Lacroix (1979) en la cual se describe al
“cocuyo’:

“Cocuyos son una manera de escarabajos con alas, o
moscas, y son poco menores que murciélagos. Tienen cada
cuatro estrellas, que relucen a maravilla;, en los ojos tienen
las dos y las otras dos debajo de las alas, alumbran tanto,
que a su claridad, si vuelan, hilan, tejen, cosen, pintan
bailan y hacen otras cosas las noches;, cazan de noche con
ellos hutias, que son conejuelos o ratas, y pescan.... ... es-
panoles leian cartas con ellas, que es mds dificultoso. Sir-
ven también estos cocuyos de matar a los mosquitos, que
son fastidiosisimos y no dejan dormir a la gente, y aun
pienso que para eso los traen a casa mds que para luz.”

Por otra parte es necesario hacer indicar que existian algunas
actividades que fueron descubiertas por colonos a partir del contac-
to con pobladores locales en nuestro pais. Desarrollos tecnologicos
y conocimientos indigenas sobre el ambiente, flora y fauna fueron
apropiados por éstos para adaptarse a estas tierras inhospitas.
Apreciaron las tecnologias agroalimentarias (Gonzalez-Jiménez,
1994; Zuchi, 1994) principalmente en el pie de monte andino, y en
el uso y conservacion de recursos acuaticos por los pobladores
precolombinos insulares (Sanoja y Vargas, 1978).
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Hay una cita dada por Oviedo y Valdéz (1535) que es elocuen-
te sobre la relacidon colonos-indigenas en la transferencia de cono-
cimientos. Este autor narraba acerca de los murci¢lagos:

“Mamiferos extrarios por ser voladores y de bizarra apa-
riencia....” ..“en tierra firme hay muchos de ellos, que fue-
ron muy peligrosos a los cristianos a los principios que
aquella tierra pasaron...” ... por no saberse entonces el
facil y seguro remedio que hay contra la mordedura del
murciélago, algunos cristianos murieron entonces, y otros
estuvieron en peligro de morir, hasta que de los indios se
supo la manera de como se habia de curar el que fuese
picado por ellos...”

A pesar de las numerosas contribuciones de expedicionarios
durante los siglos XVI y XVII, es a finales del XVIII y comienzos
del XIX con la visita de grandes naturalistas que acompafaron
expediciones en busca de las riquezas (recursos) naturales que
seguramente guardaban estas tierras se produce un extenso cono-
cimiento del ambiente en Venezuela. Posiblemente sean Humboldt
y Bompand (1804-1827) quienes recopilan sus notas de los viajes al
Nuevo Mundo, en una obra monumental de treinta volumenes que
lleva por titulo: Viaje a las regiones equinocciales del Nuevo
Continente. En esta obra hay numerosas descripciones de geogra-
fia, biomas, meteorologia, clima, geologia, flora y fauna, adaptacio-
nes, enfermedades y muchos otros temas ambientales. En esta
obra hizo un estudio profundo del rio Orinoco: caracteristicas de su
delta, velocidad de sus corrientes, temperatura de las aguas, anchu-
ras de cauces y la variedad de la coloracién de las aguas del rio y
de sus afluentes (Lairet, 2015).

Posteriormente, y seguramente por el llamado de atencidon de
esta obra, visitan a nuestro pais numerosos naturalistas europeos
financiados por los grandes centros de investigacion de Alemania,
Francia e Inglaterra. Algunos también invitados por el gobierno de
la Gran Colombia y del posterior Gobierno de la Republica de
Venezuela: Agustin Codazzi (Italiano), Anton Goering (Prusia) Jean
Chaffanjon (Francia) Pehr Lofling (Suecia).
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No podemos dejar de considerar la contribucién que en el area
ambiental tuvieron los precursores de la Republica en su nacimien-
to. Andrés Bello, Sim6n Rodriguez, Juan Manuel Cagigal, Jos¢ Ma-
ria Vargas y Simén Bolivar tuvieron una actuacion destacada en
llamados de atencion sobre el uso de los recursos, conservacion del
ambiente y la formacion de profesionales aptos para la construccion
del pais naciente. Los escritos y poemas, la creacion de la Univer-
sidad Republicana y los decretos del naciente gobierno de Bolivar,
dan evidencia del marcado convencimiento que estos hombres te-
nian sobre la importancia del ambiente y su uso adecuado.

El siglo XX estuvo marcado por el desarrollo e innovacion de
las investigaciones ambientales sobre todo a mediados y finales del
mismo. Con el desarrollo de los estudios, prospeccion y explotacion
petroleras, muchos investigadores fueron traidos o atraidos por la
industria petrolera foranea por un lado y los cientificos que eran
perseguidos o no podian desarrollar sus trabajos en centros de
estudio e investigacion en Europa, migraron hacia América creando
una diaspora que permitio la creacion de instituciones dedicadas al
estudio de la Ciencias Ambientales.

La democracia surgida en 1958, también permitié la creacién de
nuevas universidades y la apertura y modernizacion de las que
existian. La nueva Ley de Universidades, la autonomia y la incor-
poracion de grandes recursos dedicados a la formacion de cuarto
nivel (postgrados) de nuestros profesionales abrieron un escenario
de grandes esperanzas y de potencial fuente de trabajo para todo
aquel que quisiera dedicarse a estas ciencias. La creacién del
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales (primero en
América Latina) y la proteccion de areas estratégicas (Parques
Nacionales y Monumentos Naturales) nos catapulté como sociedad
a ser reconocidos internacionalmente.

La creacion de los institutos de investigacion publicos y priva-
dos, la organizacion de la sociedad y la atencidén a los llamados
internacionales (simposios y acuerdos entre paises) sobre proble-
mas ambientales surgidos por actividades y poblamiento humano
trajo consigo una sociedad mas atenta a la problematica ambiental.
La atencion a la variedad y cambios climaticos, los procesos de
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erosion, pérdida de suelos y afectacion de cuerpos de agua, la
carencia de agua en sectores del pais, la disposicion y tratamiento
de las aguas, la mejora en la calidad habitacional y las enfermeda-
des, el desarrollo moderno de la agricultura y los efectos de la
misma sobre la fauna silvestre, la explotacion de minerales y la
disposicion de desechos toxicos (agricolas, domésticos, e industria-
les), la pérdida de biodiversidad y la flora y fauna en peligro o
amenazadas de extincion, la relaciones humana-ecolégica-social en
la planificacion urbana, la produccion conduccion y conservacion de
la energia y muchas otras que fueron un reto para el desarrollo de
un pais moderno.

Es muy probable que el libro de Rachel Carson (1962) “Silent
Spring”, marca un hito histoérico en la percepcion que tenia la
humanidad sobre el ambiente y su proteccion. La cita de Graham,
(1970) es elocuente:

En Silent Spring (Primavera Silenciosa), Rachel Carson
hizo mas que solo alertar al publico acerca de una dificul-
tad, o un problema critico. Ella descubre y hace publico por
primera vez, incluyendo hombres de ciencia, acerca de los
hechos que relacionan a los contaminantes modernos con
todas las partes del medio ambiente.

Han sido evidentes los efectos de la publicacion de este libro y
la Iucha desarrollada por la autora en todos los niveles: publico en
general, industria quimica, agricultores, cientificos y hasta el Con-
greso de los Estados Unidos, logrando que tanto los Estados, como
el propio Gobierno Federal, se vieran forzados a implantar severas
regulaciones y leyes prohibiendo entre otras cosas: el uso del DDT
en 1969; el uso de aviones o helicoperos para esparcir insecticidas
o plaguicidas; el control y/o prohibicién del uso de insecticidas en
areas cercana a poblados y cuerpos de agua naturales; el registro
de quimicos usados en agricultura previo examen de sus efectos
secundarios sobre la flora y fauna silvestre y su biodegradabilidad,
el control del uso indiscriminado de insecticidas en las casas el
conocimiento (listado) y sus efectos deleterecos abordados y regula-
dos posteriormente por la agencia Environmental Protection
Agency (EPA) de uso universal fueron algunos logros (Machado-
Allison, 1994; 2006), pero mas importante aun, fue colocar a los
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aspectos tratados en las Ciencias Ambientales como “problemas” o
“temas” que deberian ser abordados en la formacion educativa a
todos los niveles, estudiados e investigados profesionalmente, trata-
dos por aquellos encargados de la legislacion y desarrollo de politi-
cas publicas y sobre todo vigilados por la sociedad civil organizada
(ONG's).

1.5 Metodologia

El documento desarrollado mediante la contribucion de los miem-
bros de la Comisidon de Asesoria Técnica de Ambiente de la Aca-
demia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales. Planteado a la
Comision el proposito del documento. Se inicio el trabajo colectivo
de establecer loa alcances del mismo, lo cual implicd establecer
una definicion aceptable por todos los miembros de la Comision
sobre que son Ciencias Ambientales, la controversia fundamental
esta expresada previamente al establecer al ambiente mucho mas
alla del medio fisico-natural que acoge la existencia —notese que
nos referimos a la existencia y no al hombre, para evitar una
posicidon antropocententrista, lo también significo un aspecto contro-
versial al momento de fijar los alcances— Al pretender incluir la
dimensién del ambiente en su integralidad no puede dejarse de lado
la relacion del hombre con si mismo y con los componentes deriva-
dos de su raciocinio, lo que implica un abordaje desde las ciencias
sociales. Reconociendo que ese deberia ser la aproximacion cientifi-
ca pertinente, se convino que por razones del ambito de actuacion
de la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales, se
restringiese la investigacion al ambito de las ciencias exactas. La
discusion en este plano es hasta donde llegaban las ciencias am-
bientales considerando un punto donde mas allad es el dominio de
las ciencias basicas y en sentido contrario mas aca es el dominio
de la tecnologia y ciencias aplicadas, competencia de otras acade-
mias como Medicina, Ingenieria e incluso Economia y Ciencias
Politicas y Sociales. En honor a la verdad no se pudo establecer un
limite preciso y se optd por el buen juicio de los participantes,
dado un cierto marco referencial que se recoge en el Capitulo 3.

Otro aspecto crucial de los alcances consistio en fijar el marco
temporal. Noétese que en esta breve introduccion comentamos des-
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de la perspectiva de 15.000 afios AC o de 1500 afios DC o desde
el renacimiento o desde la ilustracion o desde el periodo de los
grandes periplos cientificos o desde el advenimiento de la moderni-
dad al pais o desde el inicio de actuacion de la institucion respon-
sable de la gestion ambiental en Venezuela cualquiera de estas
fechas podia ser punto de partida de la investigacion. Finalmente,
se decidio un periodo arbitrario suficientemente largo como para
tener una cierta perspectiva estadistica de hacia donde se vislumbra
el desarrollo de las ciencias ambientales en Venezuela. La fecha
de inicio se fijo en el afio 2000, el advenimiento del siglo XXI y se
extendio hasta el afio 2012. Sin embargo, se decididé elaborar un
capitulo que constituyese una sintesis del desarrollo histérico de las
Ciencias Ambientales, hasta el afio fijado como punto de partida de
la investigacion.

Establecido objetivo y alcances, el siguiente paso metodologico
fue fijar los campos de estudios y siendo este andlisis parte de una
serie que abarca la biologia, la quimica, matematicas, la fisica y
ciencias de la tierra, se decidi6 seguir el estdndar establecido para
la Ciencias de la Tierra, consistente en conocer los centros de
investigacién y docencia ambiental; la generacidén del conocimiento,
a través de la consideracion de las lineas de investigacion universi-
taria y de las tesis de maestria y doctorado realizadas durante el
periodo y la divulgacion del conocimiento evaluado mediante la con-
sideracion de los trabajos publicados en revistas arbitradas naciona-
les e internacionales, los congresos y eventos cientificos desa-
rrollados y los trabajos presentados y aceptados para su publicacion
y los portales ambientales donde se recoge conocimiento divulgativo
de valor cientifico, a la vez que orientador de las preocupaciones
de la comunidad ambientalista. Estas investigaciones requirieron un
trabajo mucho mas alld de estandares modernos de investigacion
documental, puesto que en el pais no se cuenta con suficientes
bases de datos como para aplicar técnicas informaticas para recu-
peracion de informacion. Buena parte de la informaciéon gris anali-
zada fue obtenida de investigaciones en archivos y bibliotecas y
para llegar a ella fue decisiva la confrontacion de avances en las
sesiones de trabajo de la Comisidén, que permitié sumar los aportes
de la experiencia individual de sus miembros.
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Es posible que hayan quedado areas insuficientemente tratadas,
o no incorporadas en este documento inicial, pero no debe olvidarse
que el es un punto de partida, un producto elaborado para ayudar a
captar adherentes, a sumar conocimientos a atraer a investigadores,
analistas, profesores, profesionales en ejercicio, empresas de
consultoria, instituciones gubernamentales, entre otras, para que
agreguen nuevos conocimientos y si lo desean aporten sus listas de
trabajos y se contribuya a crear el repositorio nacional de conoci-
miento ambiental.
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CAPITULO 2

SINTESIS HISTORICA DE LAS CIENCIAS
AMBIENTALES EN VENEZUELA

Rafael Lairet Centeno

Departamento Estudios Ambientales (USB)

2.1. Introduccion

Las Ciencias Ambientales en Venezuela en el siglo XX, particu-
larmente en los ultimos cincuenta afios, se han desarrollado en
forma gradual con los aportes de diferentes campos del saber hu-
mano como las Ciencias de la Tierra, de la Vida, Sociales, Econo-
micas, Politicas y las herramientas desarrolladas para incrementar el
conocimiento en apoyo a mejoras en la calidad de vida entre las que
se cuentan las Ingenierias y la nueva disciplina de la Geomatica.

El movimiento conservacionista moderno comenz6 durante el si-
glo XIX, con consideraciones de la ética y el ambiente. En este
campo destacan las mentes motivadoras y avanzadas para su tiem-
po de Ralph W. Emerson, Henry D. Thoreau, George Perkins
Marsh, Gifford Pinchot, John Muir, Aldo Leopold y William Vogt
en Estados Unidos, donde se utiliza por primera vez el término
conservacion; mientras en Europa destacaron Paul Sarasin, Charles
Rothschild y Victor Straelen y en Venezuela los naturalistas como
Henry Pittier, Francisco Tamayo, Tobias Lasser y Arturo Eichler.
Los trabajos de estos naturalistas fueron la base de las acciones de
la preservacion de la naturaleza y la creacion del sistema de par-
ques nacionales en USA, Europa y en Venezuela.

George Perkins Marsh con su libro Man and Nature; or,
Physical Geography as Modified by Human Action, publicado
en 1868, inicidé la discusion de la proteccion de la naturaleza en
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términos de ética, donde desarrolla la primera descripcion del im-
pacto del ser humano sobre la naturaleza

“...El hombre ha olvidado que la Tierra le ha sido dada,
solamente, para su usufructo no para su consumo... El hom-
bre se ha constituido en un agente de disturbio. Donde
quiera que él posa su pie, la armonia de la naturaleza se
transforma en discordia”.

En el campo de las ciencias de la salud desde los tiempos de
Hipocrates (460-375 A.C) y mas recientemente Chadwick William
Farr (1807-1883) y John Snow (1813-1858), se ha indicado la in-
fluencia del entorno o del ambiente como causa de determinadas
enfermedades.

En Venezuela a partir delos afios 60 del siglo XX, se modifica
el nombre de la Division de Malariologia del Ministerio de Sanidad
y Asistencia Social a Division de Malariologia y Saneamiento Am-
biental, dirigida y asesorada por el Dr. Arnoldo Gabaldon hasta
1973 quien a su vez es responsable de la erradicacion de la mala-
ria en el pais.

En las ultimas décadas se ha popularizado el término “medio-
ambiente”, para referirse a la materia ambiental. La palabra “me-
dio” procede del latin medium, y “ambiente” del latin ambiens,
ambientis, que proviene del verbo ambere o rodear. Muchos lin-
giiistas aseveran que el uso del término medio ambiente no es
adecuado, al ser este considerado un pleonasmo. Segin el Diccio-
nario de la Lengua Espafiola (Real Academia Espafiola) el pleonas-
mo es una

“Figura de construccion, que consiste en emplear en la
oracion uno o mads vocablos innecesarios para que tenga
sentido completo, pero con los cuales se anade expre-
sividad,y agrega que es...Demasia o redundancia viciosa de
palabras”.

En nuestro pais el término Ambiente, en su acepcion de interés

para las Ciencias Ambientales, se viene manejando desde finales de
los afios 60 del siglo XX, y se oficializdo con la creacion del
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Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables
(MARNR), al promulgarse la Ley de Administracion Central el
afio 1976, por la cual se crea la Institucion, que inicid actividades
el afio 1977.

El ambiente es un sistema complejo, una integracion de diferen-
tes aspectos que son abordados por las llamadas Ciencias Fisicas y
las Sociales. Para la presente sintesis historica se utilizara una
definicion de ambiente que se apoya en criterios de teoria de siste-
mas y del pensamiento complejo, como:

“El ambiente es un sistema complejo en el cual las partes
y el todo estin integrados por un conjunto dindmico de
dimensiones/componentes fisico-naturales, socioeconomicos,
culturales y politicos estructurados de manera jerdrquica,
compuestos a su vez por subsistemas que estdin en constante
interaccion entre ellos y con el entorno, en permanentes
cambios derivados de procesos naturales o inducidos por la
accion humana, a diferentes escalas, en un espacio y tiempo
determinados”.

Considerar el ambiente como objeto de estudio plantea entender
las relaciones que se establecen entre los componentes del sistema
en escalas que van desde dimensiones atdmicas, por los intercam-
bios que se dan a nivel de los ciclos biogeoquimicos en la naturale-
za, hasta escalas planetarias, al considerar los flujos de energia y
procesos fisicos que ocurren en los componentes mayores como la
atmosfera, la biosfera, la litosfera y la hidrosfera, todos ellos
interrelacionados y que garantizan la vida como la conocemos.

La Ciencia Ambiental, multi e interdisciplinaria, busca respuestas
de caracter practico que puedan ayudar a la humanidad en el logro
del desarrollo sostenible, considerando lo limitado de los recursos
naturales y la necesidad de alcanzar un desarrollo con equidad y
solidaridad.

Para esta sintesis se considera la definicion de desarrollo soste-

nible planteada en la obra Nuestro Futuro Comun (1987) y referi-
da por Gabaldon (2006 pag 57) que sefiala:
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“..un curso de progreso humano capaz de satisfacer las
necesidades y aspiraciones de la generacion presente, sin
comprometer la habilidad de las generaciones futuras de sa-
tisfacer sus  necesidades” (The World Commission on Envi-
ronment and Development, 1987:40)

Por lo tanto, para orientar el desarrollo futuro del pais por la
senda del Desarrollo Sostenible, la Ciencia Ambiental debe ser vista
como una ciencia de la integraciéon de conocimientos que compren-
de diversas areas del conocimiento humano destacandose la Geo-
grafia, Geologia, Hidrologia, Quimica y la Fisica, como parte de las
Ciencias de la Tierra. Otro aporte fundamental lo dan las Ciencias
de la Vida como la Biologia (en especial la Ecologia), y la Medici-
na (saneamiento ambiental y salud publica). Asi mismo la humani-
dad ha desarrollado, herramientas para incrementar su calidad de
vida como la Ingenieria (hidraulica, agronémica, quimica y sanitaria)
y en los ultimos treinta afios la nueva Ciencia de la Geomatica que
integra los campos de la Cartografia, Fotogrametria, Geodesia, Per-
cepcion Remota, Sistemas de Informacion Geografica y como apo-
yo fundamental la Computacion, que amplié desde finales de la
década de los "40 del siglo XX la capacidad de manejo de datos e
informacion y de analisis que ha modificado sustancialmente la for-
ma de abordar la problematica ambiental.

Otro elemento necesario lo constituyen las Ciencias Sociales con
disciplinas como la Sociologia, Demografia, Economia, Politica y
Filosofia. Esta Sintesis Historica de las Ciencias Ambientales se
concentrara en analizar la evolucion historica de las Ciencias Am-
bientales en el pais, las actividades y proyectos de desarrollo en las
areas de las Ciencias de la Tierra y de la Vida y en la aplicacion
de herramientas como la Ingenieria y la Geomatica, campos que
corresponden al ambito de accién de la Academia de Ciencias
Fisicas, Matematicas y Naturales.

2.2. La imagen geografica de Venezuela en el mundo.
El 4 de agosto del ano 1498 las tierras que hoy son Venezuela

ocuparon por primera vez su lugar en la historia y geografia del
mundo conocido hasta ese momento. El honor correspondié a Cris-
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tobal Colon, Descubridor del Nuevo Mundo y Almirante del Mar
Océano, que en carta enviada a sus Altezas los Reyes Catdlicos les
informa sobre los resultados de su Tercer Viaje al Nuevo Mundo.

Los navegantes y cartografos espafioles Juan de la Cosa y
Alonso de Ojeda, organizaron expediciones con el fin de realizar el
reconocimiento de las tierras continentales descubiertas por Colon.
Ojeda es reconocido por haber dado el nombre de Venezuela a
este territorio. Para los dos navegantes el objetivo eran las costas
de Paria, hacia la cual zarparon el 18 de mayo de 1499, Juan de la
Cosa en esa oportunidad zarp6 con el cargo de Piloto Mayor. En
ese viaje los acompafiaba Américo Vespucio, y recorrieron todas
las costas venezolanas desde Paria, hasta las costas del Golfo de
Venezuela, donde descubren el Lago de Maracaibo, y prosiguen
hasta el Cabo de la Vela. En ese viaje recopilan la informacion
que después sirvio para elaborar el primer mapa del Nuevo Mundo
para esos momentos (1500), y colocar a Venezuela en el primer
Mapa Mundi.

Desde finales del Siglo XV hasta el XX, se contabilizan mas de
300 visitantes llegados al pais a fin de estudiar la naturaleza, los
cuales, segin Alvaro Garcia Castro (1988), dejaron registradas sus
exploraciones mediante Crénicas, Descripciones, Informes y Rela-
ciones de Viajes, con los siguientes alcances:

1. Crénicas: Generales, regionales y misionales;

2. Descripciones: Generales, regionales y locales, y las realiza-
das por naturalistas;

3. Informes: Civiles, religiosos y cientificos;

4. Relaciones de viajes: Geograficas, de viaje, misionales y
estadisticas;

5. Visitas publicas: Gobernadores y Obispos en funciones
publicas;

6. Obra grafica: Pinturas (oleos, acuarelas, dibujos) grabados, y
fotografias, donde se incluye el material cartografico producido.
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2.3. Exploradores y cientificos extranjeros que dieron a
conocer la naturaleza venezolana al mundo: Siglos XVI
al XX.

Siglos XVI al XVIII

Las Ciencias Ambientales, como se conocen en nuestros dias,
tuvieron sus inicios en los estudios que sobre geografia/cartografia,
botanica, zoologia, climatologia y geologia realizaron grandes natura-
listas que recorrieron el territorio en este periodo.

Durante el siglo XVI varios exploradores recorrieron el Orinoco
y sus principales afluentes contribuyendo al conocimiento de esta
importante red hidrografica. Entre ellos estan Diego de Ordaz,
quien en 1531, navegd el Orinoco hasta los raudales de Atures. A
Ordaz lo siguié el Capitan Miguel Ochogavia que partié de
Barinas y lleg6 a San Tomé de Guayana recorriendo el rio Apure,
segun relato de Fray Jacinto de Carvajal en 1892 y referido por
Silva Leon (2000). A estas visitas y relatos iniciales siguieron los
de Joseph Gumilla (Espana 1686-Llanos venezolanos 1750).
Gumilla, jesuita, escritor y explorador, formé parte de una expedi-
cion organizada por misioneros jesuitas que explord la cuenca del
Rio Orinoco. En su obra el Orinoco Illustrado, publicada en 1741
en Madrid, indica que;

“...La Historia Natural, es la mejor y mas curiosa parte
que incluye los tesoros de los tres reinos mineral, vegetable
y animal”.

Su obra ha sido considerada una pequefia enciclopedia, de sus
experiencias en ese territorio cambiante y policromo que le toco
observar.

Segiin Medina y Lindorf (2011) el naturalista y botanico Pehr
Lofling (Suecia 1729-San Antonio de Caroni, Venezuela 1756), es
considerado como el primer investigador cientifico que pisé tierras
venezolanas. Fue alumno y uno de los Apostoles de Carlos Linneo.
Por su alto nivel como investigador, fue invitado a participar en la
Expediciéon de Limites al Orinoco, donde se dedicé a colectar
especimenes de flora.
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En 1794 Manuel Roman, también misionero jesuita, conjunta-
mente con Francisco Moraes recorrieron el Orinoco aguas arriba
de la confluencia del Guaviare y el Atabapo. Alli se encontraron
con Aquiles Avrogadri, jesuita de las misiones portuguesas, quien
refirio la comunicacion de las cuencas de los Rios Orinoco y Ama-
zonas a través del brazo Casiquiare y Rio Negro.

Siglo XIX

Después de Lofling, viene a Venezuela en el afio 1799 (cerran-
do el siglo XVIII) Alexander von Humboldt (Alemania 1769-
1859). Humboldt es considerado el Padre de la Geografia
Moderna Universal. Naturalista, con un gran conocimientoque le
permitia cubrir los campos de la geografia, astronomia, fisica, biolo-
gia, etnografia y antropologia, oceanografia, geologia, vulcanologia y
las ciencias humanisticas. Extraordinario expedicionario, sus viajes
los realizd en gran parte en compania de Aime Bonpland, y lo
llevaron a Europa, Asia, Norte y Sur América. Entre 1804 y 1827
recopild sus viajes al Nuevo Mundo en una obra monumental de
treinta volimenes que lleva por titulo Viaje a las regiones
equinocciales del Nuevo Continente.

El viaje de Humboldt y Bonpland, y la posterior publicacion de
sus resultados con descripciones de numerosas especies animales y
vegetales nuevas para la ciencia, atrajeron a muchos otros natura-
listas en una verdadera fiebre exploradora prolongada a lo largo del
siglo XIX (Lindorf, 2008a).

Ademas de su obra fundamental ya mencionada, Humboldt reali-
z6 un acucioso estudio del Orinoco, determinando las coordenadas
geograficas y caracteristicas de su delta, velocidad de sus corrien-
tes, temperatura de las aguas, anchuras de cauces y la variedad de
la coloracion de las aguas del rio y de sus afluentes, especialmente
el Caroni, y también llevdo a cabo mediciones de la precipitacion
(Silva Leén, 2000).

Al disolverse en 1830 la Gran Colombia, el General José Anto-
nio Paez busco los servicios del famoso cartdgrafo italiano Agustin
Codazzi (Italia 1793-Espiritu Santo, Confederacion Granadina 1859),
para que elaborara el Mapa de Venezuela, y el 14 de octubre del
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mismo afio, el Congreso Constituyente decreté su elaboracion.
Codazzi realizé los estudios necesarios y cred el gran Mapa y el
Atlas Fisico y politico de la Republica de Venezuela, este ultimo
impreso por Heraclio Fournier en el afio 1841, aunque en su pie se
colocod “-1840 y de la ciudad de Caracas”. Codazzi contdé con la
ayuda del ingeniero militar, pintor y litdgrafo venezolano Carmelo
Fernandez, sobrino del General José Antonio Paez, considerado
como el primer cartdografo venezolano. Otra de las obras funda-
mentales de Codazzi es su Resumen de la Geografia de Vene-
zuela que publica en 1841.

Otro de los naturalista que vino al pais en el siglo XIX fue
Anton Goering (Prusia 1836-1905). Fue un pintor, pero se destaco
también como naturalista, taxidermista y cronista. Llegé en noviem-
bre de 1866, desembarcando en Carupano. Recorrié la geografia
venezolana recolectando especies de fauna y flora que enviaba a
su pais. Ademas de registrar sus viajes, dejo plasmadas en sus
acuarelas y pinturas las imagenes de un pais que consideré el mas
bello del tropico. Muchas de sus pinturas y relatos son publicados
en su libro Desde las bajas tierras templadas hasta las nieves
perpetuas, publicado en aleman, en Leipzig en 1892-93 y traducido
en 1962 al espafol con el nombre Venezuela el pais mds bello
del Tropico.

En las ultimas décadas del siglo XIX llegan a Venezuela dos
cronistas uno inglés y el otro francés, que visitaron el pais y deja-
ron en sus relatos la descripcion detallada de la geografia que
visitaron. Ellos fueron Sir Henry Alexander Wickham (Inglaterra
1846-1928). Se hizo famoso por el robo de las semillas del arbol del
caucho en Brasil, que llevo al sudeste asiatico. Su libro Cronicas
ligeras de un viaje a lo salvaje, desde Trinidad hasta Pard, en
Brasil, a través de las grandes cataratas del Orinoco, el Atabapo,
y el Rio Negro, fue publicado por W. H. J . Carter en 1872.

El cronista de origen francés fue Jules Nicolas Crevaux
(Francia 1847 y rio Pilcomayo en Bolivia 1882), que llegd a Vene-
zuela en su tercer viaje a las Américas. Bajé por el Orinoco,
donde se dedico a estudiar las comunidades indigenas, y a su re-
greso a Francia su obra Viaje al sur del rio Magdalena a través
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de los Andes y al sur del Orinoco, fue publicada en el Boletin
de la Sociedad de Geografia en 1881.

Medina y Lindorf (2011) citan como las expediciones mas im-
portantes en los siglo XIX, por la riqueza de las colecciones y sus
contribuciones en el campo de la ciencias naturales las de Schom-
burgk (1839 y 1844), Linden y sus colaboradores (1841 y 1845),
Spruce (1853). Los mismos autores sefialan que son igualmente
importantes los aportes de Karsten en su visitas de 1844 hasta
1847 y entre 1848 a 1852, y de Fendler, quien vivio en el pais de
1853 a 1857.

En noviembre de 1884 llega a Venezuela por el puerto de La
Guaira el explorador y naturalista Jean Chaffanjon (Francia 1854-
islas Neerlandesas 1913). Con el apoyo de Joaquin Crespo, Presi-
dente de la Republica, explora los rios Orinoco, Caura y Erebato
entre enero y abril de 1885. En una segunda expedicion en 1887,
en compania del pintor Auguste Morisot, se adentrd en territorios
del Alto Orinoco. Se dice que sus obras inspiraron la novela de
Julio Verne EIl Soberbio Orinoco. Entre sus obras estan Viajes a
través de los llanos del Caura y las fuentes del Orinoco 1885-
87; Viaje a las Fuentes del Orinoco, Paris Sociedad de Geogra-
fia, 1888 y EI Orinoco y el Caura. Relatos de los viajes
realizados de 1886 al 1887, Paris 1889.

En 1884 visita Venezuela por primera vez el gedlogo, naturalista,
explorador y geografo alemdn Wilhelm Sievers (Alemania 1860-
1921), enviado por la Sociedad Geoldgica de Hamburgo, con la
finalidad de estudiar la geografia y geologia del pais. Sievers realizd
dos viajes entre 1884 y 1885 y entre 1892 y 1893. Recorrio el
territorio venezolano y dio a conocer los resultados a través de sus
obras, Venezuela publicada en 1888, y Zweite Reise in Venezuela
in der Jahren 1892-93 auf Kosten der Geographischen
Gesellschaft publicada en 1896. Sus trabajos reflejan una minucio-
sa investigacion sobre la geografia y la geologia de las diversas
regiones venezolanas ampliando el conocimiento de la naturaleza
nacional, sirviendo de estimulo al desarrollo de esas disciplinas y de
la cartografia.
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Enrique Stanko Vraz (Bulgaria 1860- Republica Checa, 1932),
fue un explorador y fotdégrafo que arribé a Venezuela en julio de
1889, por el puerto de La Guaira. Visito la ciudad de Caracas y se
trasladé a Monagas, donde vivio por tres afios. Se dedico al comer-
cio de exportacion de mamiferos, aves silvestres, balatd y orqui-
deas, para reunir los fondos que le permitirian organizar su
expedicion al Rio Orinoco. A finales de 1892 viajo desde el Delta
del Orinoco hasta el Cocuy, pasando a Brasil y terminando su
recorrido en 1893 en Pert. Los relatos de sus viajes los publica
bajo el nombre de A través de la América Ecuatorial. Viaje por
Venezuela.

Siglo XX

El etnodlogo y explorador que visita a Venezuela en los albores
del siglo XX es Theodor Koch-Griinberg (Alemania 1872- Rio
Branco, Brasil 1924). Después de una primera exploracion a Brasil
de 1903 a 1905, llega a Venezuela en 1911 y, a través del Rio
Branco, alcanza las tierras que circundan al Tepuy del Roraima.
Exploré la Sierra de Parima, la Cuenca del Rio Caura y el
Ventuari asi como el Orinoco.

Dominaba varias lenguas indigenas, como el arekuna y el tauli-
pang, lo que le permitid relacionarse con los aborigenes del area y
recopilar mitos y leyendas de esas comunidades. Su obra referida a
las tierras venezolanas es Vom Roraima zum Orinoco traducida y
publicada en 1979, por el Banco Central de Venezuela en tres
tomos.

2.4. Pioneros de las ciencias fisicas y naturales, y el
pensamiento ambiental en Venezuela: Periodo
finales del Siglo XVII al XX.

Durante los siglos XVIII al XX se desarrollaron gradualmente
en el pais las diferentes disciplinas en el campo de las ciencias
fisicas y naturales, medicina e ingenieria, que fundamentaron el
desarrollo del pensamiento ambiental y de las Ciencias Ambientales
como se conocen en la actualidad. Este adelanto fue el producto
de los aportes de pensadores e investigadores, que siguieron los
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pasos de los naturalistas que recorrieron Venezuela desde finales
del siglo XVI y hasta el siglo XVIIL.

Finales del Siglo XVIII

En la segunda mitad del siglo XVIII destacaron en Venezuela
tres pensadores que modificaron profundamente la historia y, como
consecuencia, el manejo del conocimiento en el pais, ellos fueron
Simén Rodriguez, Andrés Bello y Simén Bolivar, El Libertador.

Simén Carreiio Rodriguez, conocido como Simén Rodriguez
(Caracas 1769-Peru 1854) fue un personaje de gran influencia en
el pensamiento latinoamericano. Educador y filésofo, uno de los
mas grandes de su tiempo. En 1791 como profesor de la Escuela
de Lectura y Escritura para nifios, es tutor de Simén Bolivar. Pone
en practica el método didactico planteado por Rousseau en su obra
Emilio, mediante el cual inculca en el joven Bolivar la defensa y
conservacion de la naturaleza. En 1804 comienzan un largo viaje
por Europa con Simén Bolivar. Al regreso de ese viaje se desem-
peiio por varios afios como educador en Colombia, Pert, Chile y
Ecuador.

Andrés Bello (Caracas 1781-Santiago de Chile 1865), fue fil6-
sofo, educador (entre sus alumnos estuvo el joven Simén Bolivar),
poeta, ensayista, politico y jurista venezolano de la época pre-repu-
blicana y es considerado uno de los humanistas mas impor- tantes
de América. Ademas de sus obras de caracter literario, dedicé una
de sus obras al campo de las Ciencias en una obra monumental
conocida como Cosmografia o descripcion del universo confor-
me a los ultimos descubrimientos, publicada en Santiago de Chile,
en la Imprenta de La Opinion, en 1848.

Por su parte, Simén Bolivar, el Libertador (Caracas 1783-
Santa Marta, Colombia 1830), ademas de su decisiva contribuciéon a
la independencia de Bolivia, Colombia, Ecuador, Panam4, Peru y
Venezuela gracias a sus dotes de militar y estratega, es notable su
contacto con las ciencias naturales que recibié de sus maestros de
Cosmografia Don Andrés Bello y de su guia Don Simoén Rodriguez.
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Rodriguez, Bello y Bolivar desarrollaron sus ideales a la luz de
la Revolucion Francesa, y del pensamiento de la época en el cual
se le comenzaba a dar importancia a la naturaleza y, sobre todo, la
relacion de ella con la sociedad. Igualmente fueron influenciados
por los planteamientos tedricos de Voltaire, Diderot, D’Alembert,
Montesquieu, Rousseau, y de John Locke (filosofo inglés), este
ultimo fuente ideologica que sin duda orientara a Siméon Bolivar
como pensador de su época.

El mas célebre decreto del Libertador en materia de conserva-
cion fue el Chuquisaca, Bolivia, del 19 de diciembre de 1825, en el
cual precisa la situacion de las tierras y de los recursos como el
agua y los suelos que no permiten el desarrollo de los pueblos por
sus poca calidad, y los malos manejos en la extraccion de los
minerales, por lo cual decreta:

1. Que se visiten las vertientes de los rios, se observe el curso
de ellos y se determinen los lugares por donde puedan con-
ducirse aguas a los terrenos que estén privados de ellas.

2. Que en todos los puntos en que el terreno prometa hacer
prosperar una especie de planta mayor cualquiera, se em-
prenda una plantacioén reglada a costa del Estado hasta el
numero de un millén de arboles, prefiriendo los lugares donde
haya mas necesidad de ellos.

3. Que el director general de agricultura proponga al gobierno
las ordenanzas que juzgue convenientes a la creacion, pros-
peridad y destino de los bosques en el territorio de la Repu-
blica.

El Libertador promulgd decretos en los cuales ordenaba la pro-
teccion de los bosques, elaboracion del catastro y donde se recono-
cia el desequilibrio que el hombre ejercia sobre el entorno.

Igual de importante en la materia hay que mencionar a José
Maria Vargas (La Guaira 1786-Nueva York 1854), quien después
de la perdida la Primera Republica es hecho prisionero y enviado a
la prisién en la Guaira, de donde lo rescata el Libertador. Vargas
se marcha a Europa donde amplia sus estudios en medicina en las
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areas de Oftalmologia, Anatomia y Patologia, estudiando ademas
Mineralogia, Botanica y Quimica. A partir de 1825 contribuy6 con
el conocimiento cientifico de muchas plantas autoctonas, de las que
tomd muestras representativas que se encuentran depositadas en
diferentes herbarios del mundo.

En 1826 regresa al pais y se incorpora a la Universidad de
Caracas como profesor. Funda la Catedra de Anatomia y Cirugia,
introduce los estudios de Quimica y elimina las restricciones racia-
les y religiosas, y en 1827 funda la Sociedad Médica de Caracas.
Terminado su rectorado, se dedica a la instruccidén, y en 1832
funda la Catedra de Cirugia en la misma universidad.

Simultaneamente con sus actividades cientificas y educativas,
Vargas toma parte en las actividades politicas, asistiendo al Con-
greso Constituyente de 1830. Se postula a la Presidencia de la
Republica y gana por una amplia mayoria de votos el 6 de febrero
de 1835 tomando posesion como Presidente desde el 9 de 1835,
cuanto estalla la Revolucion de las Reformas y se va exiliado a
Saint Thomas. José Antonio Pdez, facultado por el Presidente
Vargas, asume la direccion del ejército constitucional y en pocas
semanas expulsa de la capital a todos los rebeldes y repone a
Vargas como Presidente Constitucional desde el 20 de Agosto de
1835 hasta el 24 de Abril de 1836, cuando renuncia irrevocable-
mente. Asume entonces la presidencia de la Direccion General de
Instruccion Publica (1839-1852).

Siglo XIX

El Sr. Carlos del Pozo y Sucre, (Calabozo, Edo. Guadrico
1743-Camaguan, Edo. Gudrico 1813), era hijo de José del Pozo y
Honesto y de Maria Isabel de Sucre.

El sefior Carlos del Pozo aunque nacido en el siglo XVIII su
obra fue dada a conocer por Alexander von Humboldt en sus
Viajes a las Regiones Equinocciales del Nuevo Continente. En
esa obra refiere sus hallazgos producto de la visita que hace a
Venezuela entre el 16 de julio de 1799 y el 24 de noviembre de
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1800. Refiere Humboldt que el sefior Carlos del Pozo y Sucre era
el visitador de la Renta o Estanco del Tabaco en Calabozo, des-
pués de desempeiiar ese cargo en Trujillo. En Calabozo fue donde
del Pozo desarrolld su habilidad mecanica y su aficion por la fisica
para producir electricidad.

Humboldt (1941) en su obra refiere que:

“...Encontramos en Calabozo, en el corazon de los llanos,
una maquina eléctrica de grandes discos, electroforos, bate-
rias, electromeros, un material casi tan completo como el
que poseen nuestros fisicos en Europa. No habian sido com-
prados en los Estados Unidos todos estos objetos;, eran la
obra de un hombre que nunca habia visto instrumento algu-
no, que a nadie podia consultar, que no conocia los feno-
menos de la electricidad mas que por la lectura del Tratado
de Sigaud de Lafond (Joseph Aignan Sigaud de Lafond) y
de las Memorias de Franklin (Benjamin Franklin). El Sr.
Carlos del Pozo, que asi se llamaba aquel estimable e inge-
nioso sujeto, habia comenzado a hacer maquinas eléctricas
de cilindro empleando grandes frascos de vidrio a los cua-
les habia cortado el cuello”.

Otro de los destacados cientificos venezolanos fue Juan Ma-
nuel Cagigal o Cajigal (Barcelona, Edo. Anzoategui 1803-
Yaguaraparo, Edo. Sucre 1856). Estudi6 en Espafia, y posterior-
mente se trasladd a Paris donde culmind sus estudios de matemati-
cas. A su regreso a Venezuela ofrecid sus servicios a José Maria
Vargas. El 4 de noviembre de 1831 asume la direccion de la
Academia Militar de Matematicas, tiempo en el cual le corresponde
instalar los primeros telescopios en Venezuela, fundando el Obser-
vatorio que hoy lleva su nombre. Adicionalmente escribié sobre el
trazado de vias, particularmente las de Caracas a los valles de
Aragua, y las de Caracas a la Guaira, y resaltd la importancia de
construir un ferrocarril de Caracas a la Guaira como puerto natural
de la ciudad. Entre sus obras escritas destacan Curso de Astrono-
mia, e Integrales entre Limites.

Beauperthuy, Luis Daniel (Isla de Guadalupe 1807-Bartica,
Guyana 1871). Luis Daniel era hijo de otro famoso quimico y
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farmaceuta llamado Pierre Beauperthuy. Realizd sus estudios de
primaria, secundaria y se doctoré en la Facultad de Medicina de
Paris, Francia, en 1837.

Llega a Venezuela en 1839 a la ciudad de Maturin donde vive
un corto tiempo, para luego viajar a Cumana donde en 1842 con-
trae matrimonio con una dama cumanesa de nombre Ignacia
Sanchez Mayz.

En el afio 1844 revalida su titulo de Medicina en la Facultad de
Medicina en Caracas. En Cumana, su lugar de residencia, crea y
organiza entre 1850 y 1853, los estudios de Medicina y en el
periodo 1853-1856 los de Medicina Sanitaria. Uno de sus grandes
hallazgos lo realiza durante la epidemia de fiebre amarilla del afio
1853, donde al experimentar utilizando mosquiteros, logré6 demostrar
que sin la picada del mosquito la enfermedad no se propaga. Llega
a describir y a clasificar como vector al zancudo patas blancas,
que se conoce en la actualidad como Aedes aegypti. Sin embargo
la documentacién que envia a la Academia de Ciencias de Paris
son archivadas y olvidadas, hasta que en 1891 Carlos Juan Finlay y
Barrés, médico e investigador hispano-cubano, descubre el vector y
demuestra la teoria metaxénica de la transmision de enfermedades
por agentes bioldgicos. Adicionalmente realiza estudios sobre el co-
lera, encontrando vibriones en las deyecciones de los coléricos, sin
embargo sus estudios no son tomados en cuenta.

Otra actividad en la cual destaca es en el estudio de la lepra,
que inicia en el hospital de Cumana (1867). Desarrolla tratamientos
basados en principios higiénico-dietéticos que todavia son utilizados
en la actualidad, por sus éxitos alcanzados los gobiernos de Inglate-
rra y Francia envian representantes para conocer el método utiliza-
do. En 1871 gracias a ¢l se crea en la isla de Kaow, Guyana el
primer hospital para el tratamiento de la lepra y es nombrado pri-
mer director del hospital.

Ramon Pdez, hijo del General José Antonio Paez (Achaguas
1810-Calabozo 1894). Educado en Venezuela, Espafia e Inglaterra.
En esta ultima lo hace en el Stonyhurst College (colegio jesuita),
mismo en el cual estudido Charles Waterton famoso por sus escritos
en Historia Natural y Conservacion y sus conocimientos sobre el
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“curare”. Sir David Attenborough (experto naturalista, 1926-) des-
cribe a Waterton como:

“uno de los hombres que primero reconocio la importan-
cia de la naturaleza para el hombre, y que ésta necesita
proteccion por las demandas de la humanidad sobre ella”.

La obra poco conocida de Paez Wild Scenes in South
America: Life in the Llanos of Venezuela, en la cual describe
magistralmente la vida en los Llanos venezolanos, es publicada en
Nueva York en 1863.

Uno de los cientificos nacido en Alemania y que hizo a Vene-
zuela su pais fue Adolfo Ernst (Alemanial832-Caracas, Venezuela
1899). Contribuy6 en la formacion académica de muchos inves-
tigadores venezolanos, y ademas fue iniciador del pensamiento posi-
tivista en el pais. En 1867 fundo la Sociedad de Ciencias Fisicas y
Naturales de Caracas y en 1874 el Museo Nacional. Organizé la
catedra de Historia Natural para la Universidad Central de Vene-
zuela. Adolfo Ernst dejo una huella imborrable en botanica, zoologia
etnografia y realizé investigaciones en el campo de la fisica, geolo-
gia, geografia, antropologia, arqueologia y paleontologia.

Agustin Aveledo (Caracas 1837-1926). Ingeniero de la Acade-
mia de Matematicas en 1855 y doctor en Filosofia en 1880 en la
Universidad Central de Venezuela. Consagrado a la docencia desde
los 22 afios, fund6 el Colegio Santa Maria en 1859 y en 1867 la
Sociedad de Ciencias Fisicas y Naturales. Profesor en la Escuela
de Ingenieria, de la que fue su director en 1903. Junto con Adolfo
Ermst y Manuel Vicente Diaz participd en excursiones cientificas a
la Silla de Caracas y al Pico Naiguata, determinando su altura de
2782 m. Presidid el Colegio de Ingenieros en diferentes oportunida-
des y fue uno de los mas distinguidos profesores de su época.

Vicente Marcano (Caracas 1848-1892), quimico ilustre de gran
renombre a nivel mundial, pero poco conocido en nuestro pais.
Antes de cumplir los siete afios ya habia adquirido los conocimien-
tos necesarios para ingresar en cursos de educacion media. Al
finalizar estos ciclos solicitd ante la Universidad Nacional el titulo
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de Bachiller en Filosofia, presentando el examen integral exigido
por la Ley. Al mismo tiempo opt6 al titulo de Agrimensor. Obtiene
el titulo de bachiller en 1864. Por la situacion politica reinante en el
pais, su familia decide enviarlo a Europa. En Francia tuvo como
profesores a Bertrand, Boutan, Tissot y Lissajous. En el tercer afo
de estudio se decide por la Quimica, en parte influenciado por sus
maestros La Selle y Cahous. Por su nivel de conocimiento es
nombrado Miembro de la Sociedad Quimica de Paris. En la Acade-
mia de las Ciencias de Paris es representado por Adolfo Wurtz,
donde los trabajos de Marcano causan un gran revuelo destacando
el descubrimiento de la “perseita” en semillas y frutos del aguacate
y la “bromelina” en la pifia. En 1886 inicia sus estudios geograficos
y etnograficos en la Cuenca del Orinoco. En 1891 recibe la mas
alta distincion que otorga el Gobierno francés como “Miembro Co-
rresponsal de la Sociedad de Emulacion de la Industria Nacional de
Francia” y la “Legion de Honor”. Resaltan también sus trabajos
en agronomia, rocas fosfaticas y espeleologia.

Luis Ugueto Pérez (Maiquetia 1868-Caracas 1936). Fue un
reconocido ingeniero graduado en la Universidad Central de Vene-
zuela en 1887. Ademas de la ingenieria, dedic6 gran parte de su
vida a estudios e investigacion en el area de astronomia y la geo-
desia y observo el paso del cometa Halley en los afos 1909-1910 y
el Eclipse Solar de 1916. Instald los primeros sismografos e inicid
la instalacion de una red de estaciones meteorologicas en el pais
con el fin de ayudar a las actividades agricolas. Asi mismo, instala
el Circulo Meridiano para calcular la hora legal en el territorio
nacional. Fue Director del Observatorio Cajigal y miembro fundador
de la Academia de Ciencias Fisicas Matematicas y Naturales.

Eduardo Ro6hl (Caracas 1891-Hamburgo, Alemania 1959).
Agrimensor, investigador cientifico y naturalista. Entre sus obras
destacan sus estudios sobre Alejandro de Humboldt, en particular
su traduccidon del Viaje a las Regiones Equinocciales del Nuevo
Continente, asi como las investigaciones acerca de los viajeros
alemanes que visitaron a Venezuela durante el siglo XIX, reunidos
en el volumen Exploradores Famosos de la Naturaleza Venezo-
lana (1948). Miembro fundador de la Academia de Ciencias Fisi-
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cas, Matematicas y Naturales (1933), e individuo de numero de la
Academia Nacional de la Historia (1947).

Pau Vila I Dinares mas conocido como Pablo Vila (Espafia
1881-1980). Fue un excelso pedagogo, investigador y escritor. Tan-
to en su Catalufia natal como en Colombia y sobre todo en Vene-
zuela, es reconocido como uno de los mas connotados geodgrafos.
Estudia en el Instituto Rousseau, de Ginebra (Suiza), donde se
diplomé en la Ecole des Sciences de 1'Education, bajo la guia de
Paul Vidal de la Blanche y Jean Brunhes, entre otros. A los 65
afos arriba a Venezuela por invitacion del Ministerio de Educacion,
con la mision de fundar el Departamento de Ciencias Sociales
(ahora, Departamento de Geografia e Historia) en el Pedagogico
Nacional. Se hizo venezolano y es considerado como el maestro de
la ciencia geografica en el pais. Su obra fundamental fue La Geo-
grafia de Venezuela en tres tomos, aunque solo dos fueron publi-
cados en 1963 por el Ministerio de Educacion.

Henry Pittier (Suiza 1857-Caracas 1950), llega a Venezuela en
1919 y comienza su trabajo como botanico, conservacionista,
fitogedgrafo y educador. Entre sus alumnos destacan Francisco
Tamayo y Tobias Lasser. Funda el Herbario Nacional. Entre 1931
y 1933 ocupa la direccion del Observatorio Cajigal y, con el apoyo
de Alfredo Jahn, logra la adquisicion de nuevos equipos para la
Institucion. A partir de 1936, y hasta su muerte, ocupa la jefatura
del Servicio Botanico del Ministerio de Agricultura y Cria. Gracias
a su esfuerzo se cred en 1937 el Parque Nacional Rancho Grande,
que hoy lleva su nombre.

Alfredo Jahn (Caracas 1867-1940), estudié ingenieria militar en
Alemania y se gradu6 de ingeniero en la Universidad Central de
Venezuela. Realizd estudios en geologia, botanica, cartografia y
como indigenista. Participd en la expedicion etnografica por el Alto
Orinoco conjuntamente con el quimico Vicente Marcano. Participd
en el levantamiento topografico del Lago de Valencia y en el le-
vantamiento geodésico de la cordillera de los Andes (1912). Por
sus aportes fue nombrado como individuo de numero de la Acade-
mia de la Historia en 1923. Es miembro fundador de la Academia
de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales (1933).
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Siglo XX

Francisco Tamayo Yepes (Tocuyo 1902-Caracas 1985), estu-
dia medicina en la Universidad Central de Venezuela. Los distur-
bios estudiantiles de 1928, lo obligan a retirarse y viajar a Mérida.
En 1936 ingresa al Pedagogico y se gradia como Profesor de
Ciencias Biologicas y viaja a la Argentina para continuar sus estu-
dios. Al regresar a Caracas estudia con Pittier. Se dedica a la
docencia y como botanico trabaja en el estudio y clasificacion de la
flora venezolana. Cofundador de la Estacion Biologica de los Lla-
nos de la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales ubicada en
Calabozo, Estado Guarico y centro de referencia a nivel nacional e
internacional sobre el estudio de las sabanas.

Félix Cardona Puig (Barcelona, Espana 1903-Caracas 1982).
Cardona es considerado el explorador mas importante de la
Guayana venezolana. Viaja a Venezuela, llegando en abril de 1927
y comienza sus expediciones con su amigo Joan Mund6 Freixas.
La belleza de la Guayana venezolana marc6 su vida, convirtiéndolo
en un permanente viajero de esas tierras. Formo parte de la Comi-
sién venezolana de limites del Orinoco, Casiquiare y Rio Negro
hasta la Piedra del Cocuy, desde 1928 al 30. Acompaiié6 a Jimmy
Angel en el sobrevuelo del Salto Angel (Kerepakupai Vend), que
ya conocia. Colaboré con Pablo Vila en la elaboracién de la carto-
grafia de su obra Geografia de Venezuela, y fue guia y colector
botanico de la expedicion a las cabeceras del Orinoco dirigida por
Franz Risquez Iribarren en 1950.

Ludwig Schnee (Alemania 1908-1975). Fue profesor, botanico
y explorador. Obtuvo su doctorado en la Universidad de Munich.
En 1938 vino a Venezuela como catedratico de Botdnica y en 1941
ingresd al Instituto Botanico del Ministerio de Agricultura y Cria,
dirigido por el doctor Henri Pittier, donde inici6 sus estudios sobre
la flora del pais. En 1949 fue nombrado profesor en la Facultad de
Agronomia de la Universidad Central de Venezuela, donde desarro-
116 un destacado trabajo como docente e investigador botanico.
Schnee fue autor y coautor de dos grandes obras en el campo de
la botanica: Plantas comunes de Venezuela publicado en 1961,
reeditado en 1973 y 1984, y junto a V. M. Badillo y C. Benitez
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de R. publicé en 1985 Clave de las familias de Plantas Superio-
res de Venezuela.

Clemente Gonzalez de Juana (Villadiego, Espafa 1906- Cara-
cas 1982). Ingeniero, gedlogo y profesor universitario, realiza sus
estudios de primaria en su pueblo natal, de bachillerato en Tudela
de Navarra en 1922, y se gradia en la Escuela de Minas de
Madrid en 1930. En 1931 viaja a Venezuela. Se establece en
Maturin y trabaja con la Compaiiia Espafiola de Petréleos y con-
trac matrimonio en 1937 con Victoria Molinos. Se traslada a Cara-
cas y sirve de asesor en el Ministerio de Obras Publicas (MOP), y
en el Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS). En 1949 la
Universidad Central de Venezuela le otorga la revalida de su titulo
de ingeniero de minas, y posteriormente, en 1960, le otorga el
doctorado en la misma especialidad. En la UCV dicta las catedras
Geologia de Campo, Geologia de Venezuela, Geologia del Petréleo
y Aerogeologia, trabajo que comparte con asesorias al Ministerio de
Minas e Hidrocarburos (MMH). Su labor docente en la Universi-
dad Central de Venezuela (UCV) transcurre desde 1945 hasta su
jubilacién en 1980.

Gonzélez de Juana es autor de varios libros en el campo de la
geologia y minas asi como articulos para revistas venezolanas e
internacionales. Su trabajo sin lugar a dudas permite estructurar los
estudios geologicos en el pais al estudiar varias formaciones
geoldgicas, el diastrofismo en la region oriental, los yacimientos
carboniferos en Naricual (con Santiago Aguerrevere), el yeso en
Paria y la evolucion de las cuencas sedimentarias de Venezuela,
razon por la cual sus trabajos son referencia obligada para los
estudiosos de la geologia venezolana.

Volkmar Vareschi (Innsbruck/Tirol, Austria 1906-Caracas
1991). Realizé estudios de botéanica, ecologia, zoologia, geologia
(glaciologia) y edafologia con los doctores Phil (Innsbruck) y Habil
(Munich). Obtiene su PhD en 1930 bajo la tutoria de Helmut
Gams. Su primer viaje a Venezuela lo realiza con la intencion de
recrear el viaje de Humboldt, sin embargo regresa como profesor
de botanica en la Universidad Central de Venezuela. Sus campos
de investigacion incluyen la ecologia de la vegetacion tropical y en
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especial los liquenes y los helechos. Vareschi fue pionero en deter-
minar la relacion existente entre las calidad del aire en la ciudad de
Caracas y los liquenes, lo que permitio utilizarlos como bio-
indicadores del nivel de contaminacion del aire en las grandes ciu-
dades. Realiza los primeros trabajos sobre ecologia de sabanas en
Simarawochi y en la sierra de Parima, en el Auyantepui donde
descubre especies nuevas para la ciencia y realiza los primeros
estudios de ecologia y ecofisiologia de las sabanas en la Estacion
Biologica de los Llanos, en el estado Guarico.

Arnoldo Gabaldon (Trujillo 1909-Caracas 1990), en 1930 obtu-
vo el Doctorado en Ciencias Médicas en La Universidad Central
de Venezuela. Realiza estudios en Enfermedades Tropicales en
Hamburgo, Alemania. En 1935 (con beca Rockefeller) obtiene el
Doctorado de la Universidad John Hopkins en Ciencias de Higiene
(Estados Unidos). Estuvo a cargo de la Direccion Especial de
Malariologia del Ministerio de Sanidad y Asistencial Social hasta
1950, y fue su asesor hasta 1973. Bajo su direccion el pais es el
primero en erradicar la Malaria, lo que le significd reconocimiento
nacional e internacional. En 1958 es nombrado Ministro de Sanidad
y Asistencia Social y continia su labor tanto en las ciencias médi-
cas como en saneamiento ambiental, area en la cual es considerado
pionero en el pais.

Tobias Lasser (Falcon 1911-Caracas 2006), en 1935 se gradua
de médico cirujano en la Universidad Central de Venezuela (UCV)
y obtiene la Maestria en Ciencias en la Universidad de Michigan,
Estados Unidos. Recibe el Doctorado Honoris Causa de la UCV.
Lasser fue individuo de nuimero y Presidente de la Academia de
Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales y presidente de la Socie-
dad Venezolana de Ciencias Naturales, asi como docente. En 1946
presenta el proyecto para la creacion del Departamento de Cien-
cias Naturales, que en 1958 se transforma en la Escuela de Biolo-
gia, cuando se crea la Facultad de Ciencias en la UCV. Apoy¢ la
formacion de Organizaciones no Gubernamentales (ONG's) para la
proteccion de la naturaleza, como la Federacion de Organizacio-
nes y Juntas Ambientalistas de Venezuela que ayud6 a fundar en
1978.
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Pablo Mandazen Soto, conocido como el Hermano Ginés (Es-
paiia 1912- Caracas 2011), desde temprana edad se inclind hacia
las ciencias naturales. Su formaciéon como Hermano de La Salle
fue en Barcelona (Espafia) y toma sus votos eligiendo el nombre
de Hno. Ginés. En 1939 lleg6 a Venezuela como profesor del
Colegio La Salle. Se dedicoé a la educacion y formacién humana,
utilizando como eje y centro confluente las Ciencias Naturales.
Solia insistir: “nadie se salva solo...” Formaliz6 su suefio con la
creacion de la Sociedad de Ciencias Naturales La Salle, el 13 de
marzo de 1940. Diez afios después recibe su licenciatura en Cien-
cias Naturales. En 1952 recibe el Doctorado en Ciencias, en la
Universidad Central de Venezuela.

Rafael De Leén Alvarez (Caracas 1914-Caracas 2006). Se
gradia en 1936 (a la edad de 24 afios) de Doctor en Ciencias
Fisicas y Matematicas en la Universidad Central de Venezuela, lo
que lo autorizaba a ejercer la profesion de Ingeniero Civil. Continta
sus estudios en Estados Unidos de América, en las universidades
de Purdue y Harvard, hasta 1940, en especialidad principalmente
sanitaria, enviado por el Dr. Arnoldo Gabaldén, dentro de su politi-
ca de formacién de personal en su vision de la lucha contra la
malaria. Se inicia como docente en 1938, cuando trabaja como
preparador en la materia de Topografia y Geodesia que dictaban
los profesores Luis Ugueto y Eduardo Calcafo. Participa en la
conformacion de dos laboratorios de Hidraulica, uno en la Universi-
dad Central de Venezuela (UCV) y el segundo en la Universidad
Catolica Andrés Bello UCAB). También a nivel universitario se
desempefio en oportunidades en la Direccion de la Facultad de
Ingenieria de la UCV y Decano de la Facultad de Ciencias Mate-
maticas y Naturales. Fue profesor de Mecéanica de Fluidos de la
UCAB y Vicerrector o Rector de la UCAB.

Su contribuciéon como Servidor Publico se inicidé en 1953 cuando
form6 parte de la Comision de Estudios para la Electrificacion del
Caroni, Ministro de Obras Publicas (1960-62). Asi mismo desempe-
6 los cargos de Gerente de la Division de la Recuperacion de
Tierras y Desarrollo Agroforestal, Proyecto de Siembra de Pinos
Caribes. Fue Director de la Corporacion Venezolana de Guayana
(CVG), de la Compaififa Andnima de Administracién y Fomento
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Eléctrico (CADAFE) y en 1973 le correspondié la Coordinacion del
Grupo CVG-MOP-INC para el Estudio del Rio Orinoco y sus
Afluentes. El Dr. De Ledn destacd por susproyectos en el area
hidraulica y particularmente en la gestion de planificacion regional y
nacional de este vital recurso y el transporte en la Region de
Guayana, dandole especial trato a la Cuenca del Rio Orinoco.

Pedro Pablo Azpirua Quiroba (Caracas 1917-Caracas 2014),
Ingeniero Civil y Doctor en Ciencias Fisicas, Matematicas de la
Universidad Central de Venezuela, 1940. Realizo cursos de Ingenie-
ria Hidraulica y Sanitaria en la Universidad de Minnesota, 1941-42
y un seminario sobre Teoria de Decisiones en la Universidad de
Colombia,1961-62. Profesor-fundador de la Escuela de Maestros de
Obras, e Ingeniero en el Ministerio de Obras Publicas en 1941.
Entre 1942 y 1945 se desempefido como Ingeniero de empresas
constructoras. En el Instituto de Obras Sanitarias (INOS). Fue jefe
de Plantas de Tratamiento, 1946-47y jefe del Departamento de
Operaciones y Mantenimiento de ese mismo instituto entre 1947-51.
Desde ese afio hasta 1956, se desempefio como director de Obras
Publicas Municipales del Distrito Federal. Fue Ingeniero Asesor del
MOP, 1962-77 y del Ministerio del Ambiente y los Recursos Natu-
rales Renovables entre 1977 y 1979, Presidente Fundador de la
Comision Metropolitana de Urbanismo de Caracas y Director,
EDELCA, de 1991-95. Publico 3 libros y 79 articulos en hidrauli-
ca, saneamiento y urbanismo y ademas recibio 33 premios y reco-
nocimientos, pertenecid a varias organizaciones profesionales nacio-
nales e internacionales. Presidente, del Colegio de Ingenieros de
Venezuela, 1956-57. Individuo de Numero, en la Academia de
Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales ACFIMAN, 1979, orga-
nizacion donde fue Vicepresidente, 1989-91 y Presidente, 1991-93 y
desde el afio 2007. fue miembro Honorario de la Academia Na-
cional de la Ingenieria y el Habitat.

Victor Manuel Badillo (La Guaira 1920-Caracas 2008), desa-
rrolld su actividad cientifica en el area de la botdnica en la Facul-
tad de Agronomia de la Universidad Central de Venezuela, donde
ejercid labores docentes, llegando a Decano en el periodo 1957-
1958. A lo largo de su prolongada carrera realizd publicaciones
sobre la taxonomia de la familia botdnica de las Caricaceae. Con-
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juntamente con los Dres. Tobias Lasser, Leandro Aristiguieta y
Stephen Tillet fundan la Sociedad Botanica de Venezuela.

Adolfo Cosme Romero (Machiques, Estado Zulia 1922-Cara-
cas 2008), se le ha calificado como un panamericanista y honesto
sofiador, en esa patria grande que él considerd siempre a las Amé-
ricas. Estudia en la Universidad Central de Venezuela donde obtie-
ne el grado de Doctor en Ciencias Fisicas y Matematicas en 1947
y se especializa en el US Coast and Geodetic Survey. Inicia sus
trabajos en Cartografia Nacional del Ministerio de Obras Publicas
(MOP) desde 1947 y detenta el Cargo de Director de la Institucion
desde 1958 hasta 1976, periodo en el cual establece las bases
fundamentales de la Cartografia moderna en el pais. Ocupo el
Sillon XXI de la Academia Nacional de Ciencias Fisicas Matemati-
cas y Naturales.

Gustavo Rivas Mijares (Nueva Valencia del Rey 1922-Cara-
cas 2014). El Dr, Rivas Mijares se gradia Cum Laude en ingenie-
ria en la Universidad Central de Venezuela el afio 1944 y un afio
después obtiene el titulo de Doctor en Ingenieria en la misma Casa
de Estudio. El afio 1950 obtiene la Maestria en Ingenieria Sanitaria,
en la Universidad de Michigan, USA. Se desempefia como Ingenie-
ro de Campo en el instituto de Obras Sanitarias (INOS) en el
periodo 1945-49 y como Ingeniero de Disefio en los afos 1951 a
1954. Ocupa el cargo de Jefe de Ingenieria, en la Oficina Coope-
rativa Interamericana de Salud Publica, OCISP, 1954-57. Como
docente ocupo6 los cargos de Profesor e investigador en Ingenieria
Sanitaria, UCV, 1951-97. Profesor Titular, 1958 y Emérito, 1974.
Jefe del Departamento de Ingenieria Sanitaria, UCV, en varios
periodos. Decano Fundador de Estudios de Postgrados, UCV, 1973-
76. Profesor visitante del IVIC, 1980-81. Miembro del Consejo
Cientifico y Humanistico, UCV, 1959-69. Miembro del Consejo Na-
cional del Ambiente, 1983-95. Presidente del Consejo Superior,
USB, en los anos 1988-90-92. Miembro del Directorio Mundial de
la Asociacion Internacional de Investigaciones de la Polucion del
Agua, 1966-84. Miembro del Consejo Superior del CONICIT, 1985-
88-91-94. Autor de varios libros de texto en las areas de Abasteci-
miento de Agua y Alcantarillado, Tratamiento de la Potabilizacion
de las Aguas, Tratamiento del Agua Residual. Public6 136 trabajos
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en las areas de investigacion, técnica y de divulgacion, siendo asi
mismo conferencista y relator en numerosos congresos.

Recibié un gran numero de reconocimientos, entre ellos la Me-
dalla de Oro VI Congreso AIDIS, 1958. Eponimo de promocion de
Ingenieros Civiles de la UCV, 1959 y 2007. Botén de Oro AIDIS,
1966. Premio Francisco J. Duarte al mejor libro de texto de la
Facultad de Ingenieria, UCV, 1979. Premio Colegio de Ingenieros
de Venezuela, 1982. Premio Nacional de Ciencias, 1986. Adicio-
nalmente, recibidé varias condecoraciones entre las cuales destacan:
Andrés Bello, Banda de Honor, 1993; 27 de junio, Medalla de Oro,
1986; Francisco de Miranda, 1987 y Orden del Libertador, Comen-
dador, 1989. Fue Presidente de la Academia de Ciencias Fisicas,
Matematicas y Naturales de Venezuela, 1981-85. Presidente del
Tribunal Disciplinario del CIV, 1978-79. Presidente de la Asocia-
cion Venezolana de Ingenieria Sanitaria, 1958-62. Presidente de
AIDIS, 1962-64. Presidente de la Fundacion Rio Guaire, 2004-05.
Miembro de la Academia Panamericana de Ingenieria, 2002 y co-
rrespondiente de Academias de Ingenieria de Estados Unidos y
Meéxico y de la de Ciencias de Madrid y Guatemala. Miembro
Honorario de la Academia Nacional de la Ingenieria y el Habitat,
2009. Doctor Honoris Causa de la Universidad Central de Vene-
zuela.

Jesis M. Sanchez Carrillo (San Cristobal 1923-Caracas
2005). Realiza sus estudios de educacion secundaria en el Liceo
Simén Bolivar (San Cristébal) y en el Colegio San José (Mérida).
Es el primer venezolano en realizar estudios de Meteorologia en el
exterior, primero en Medellin, Colombia, becado por el Servicio
Meteoroldgico de los Estados Unidos. Con una nueva beca estudia
en la Universidad de California en Los Angeles, donde obtiene el
titulo de Meteordlogo Profesional. Siendo cofundador del Departa-
mento de Meteorologia e Hidrologia de la Escuela de Ingenieria
Civil de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Central de
Venezuela, retoma sus estudios y en 1972 egresa como Ingeniero
Hidrometeorologista.

Ingres6 en 1941 al Servicio de Meteorologia del Ministerio de
Agricultura y Cria bajo la conduccion del experto Epifanio
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Gonzalez. Ocupd cargos como investigador Jefe de la Seccion de
Meteorologia Agricola del CENIAP, Profesor Titular de Climatolo-
gia de la Facultad de Ingenieria de la UCV. Ademas fue miembro
del Colegio de Ingenieros de Venezuela y de la Sociedad Venezo-
lana de Ingenieria Hidrometeorologica, y a nivel internacional de la
Comision de Meteorologia Agricola, de la Organizacion Meteorolo-
gica Mundial, con sede en Ginebra, Suiza; Miembro de la
American Meteorological Society (Boston, EUA) y de la American
Geophysical Union (Washington, EUA). Sanchez Carrillo publico
mas de cuarenta trabajos relativos a investigacion, docencia y divul-
gacion meteoroldgicas, que constituyen material de consulta obligada
por los profesionales en el area de la climatologia y agrome-
teorologia. Fue acreedor de distinciones entre las cuales destacan la
Orden José Maria Vargas otorgada por la Universidad Central de
Venezuela y la Orden al Merito al Trabajo, 2a. Clase, otorgada por
el Gobierno Nacional.

Francisco Fernandez Yépez (Las Trincheras 1923-Maracay
1986). Estudia en la Escuela Superior de Agricultura y Zootecnia,
hoy Facultad de Agronomia de la Universidad Central de Venezue-
la (UCV), donde obtiene el titulo de Ingeniero Agronomo en 1945.
Estudia entomologia en la Universidad de Cornell en los Estados
Unidos. A su vuelta al pais desempefia varios cargos, siempre
asociados a la entomologia agricola. Desde 1949 se dedica a la
docencia en la Facultad de Agronomia (UCV) donde se desempeiid
como Decano de la Facultad en el periodo 1962-65. Promovio6 la
fundacion de la Sociedad Venezolana de Entomologia en 1964.
Fernandez Yépez es considerado como el fundador de la Ento-
mologia Agricola en Venezuela, e importante hombre de ciencia del
Siglo XX.

Gerardo Budowski (Berlin, Alemania 1925, nacionalizado vene-
zolano-Costa Rica 2014). Es considerado como uno de los mas
connotados cientificos en el area de la ecologia tropical, manejo de
recursos naturales, areas protegidas y agroforesteria de la Ameérica
Latina. Desde muy joven lo atrajo la ecologia tropical y se gradud
de ingeniero agronomo en la Universidad Central de Venezuela en
1948. Realizd sus estudios de maestria en 1954 en el recién esta-
blecido Instituto Interamericano para la Cooperacion Agricola
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(IICA) en Turrialba, Costa Rica. En el IICA estudio bajo la guia
del Dr. Leslie Holdridge y realizé el doctorado en la Universidad
de Yale en el afio 1961. Trabajo para la UNESCO en Paris y
particip6 en el desarrollo del Programa El Hombre y la Biosfera, y
en 1969 fue nombrado por seis afios y medio como primer Director
General de la Union Internacional para la Conservacion de la Natu-
raleza (UICN). A su regreso a Costa Rica desde 1976, dirige
hasta 1986, el Departamento de Recursos Naturales del Centro
Agrondémico Tropical de Investigacion y Ensefianza CATIE antes
conocido como IICA. Se desempefid como Presidente de la Socie-
dad Mundial de Ecoturismo, asesor en el Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF), y del Fondo para el Medio Ambiente Mundial
(GEF) del Banco Mundial.

El Dr. Budowski recibié reconocimientos por su dilatada labor
en Venezuela, Nicaragua y Holanda (entre otros paises). Fue
miembro honorario del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) y
de la UICN y Profesor Emeritus y Dr. Honoris Causa del
CATIE. Public6 mas de trescientos trabajos en espafiol, inglés,
francés y aleman y participéd en varias misiones especiales en mas
de treinta paises.

Gilberto Domingo Rodriguez Ramirez (Caracas 1928-2004),
fue una de las personalidades de las ciencias naturales en el pais.
Los estudios realizados en ecologia y en sistemas estuarinos, como
el Lago de Maracaibo, son referencias obligatorias a nivel mundial.
Estudia biologia en la Universidad Central de Venezuela y viaja a
Florida, Estados Unidos, donde obtiene su Maestria en la Universi-
dad de Miami. Su Tesis sobre las comunidades marinas de la Isla
de Margarita es considerada como el primer estudio ecologico en el
pais. Participa en 1959 en la fundacién del Instituto Oceanografico
de Oriente. En 1968 viaja al Reino Unido, donde recibe el PhD en
la Universidad de Gales en 1970. Regresa a Venezuela y en el
Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC) transfor-
ma el Departamento de Hidrobiologia en el Centro de Ecologia.

Carlos Shubert Paetow (Hamburgo, Alemania 1938-Caracas
en 1994), a muy corta edad llega a Venezuela, donde por su
excelente nivel académico recibe una beca de la Compaiiia Shell
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para estudiar en la Universidad de Tucson donde se gradua en
1961 en Geofisica y Geoquimica, hace la Maestria en la Universi-
dad de Rice en Texas en 1963 y el PhD en Geologia en 1967.
Tras su regreso a Venezuela, Gilberto Rodriguez lo llama a formar
parte del Centro de Ecologia del Instituto de Investigaciones Cienti-
ficas (IVIC). Sus mayores contribuciones cientificas las hace en
sus estudios del periodo glacial de los Andes de Mérida, en geolo-
gia litoral en el hundimiento de la Isla de Aves y en el estudio de
los sistemas de fallas de Bocondé y EI Pilar. Recibe el Premio
Clemente Gonzalez de Juana en 1991 y 1994.

Como se ha presentado, desde el siglo XIX al XX, un grupo de
pioneros, bien sea nacidos en Venezuela o en otras tierras, pero
que fueron acogidos en ésta como hijos ilustres, trabajaron como
exploradores y naturalistas, gedgrafos, bidlogos, geodestas, ingenie-
ros, politicos y pensadores que siguieron los pasos de aquellos visi-
tantes exploradores-cientificos que conformaron la imagen geo-
grafica del pais durante los siglos XVI al XVIII, para entre todos
ellos sentar las bases de lo que hoy conocemos como las ciencias
sobre las cuales se apoya la consolidacion de las Ciencias Ambien-
tales en Venezuela.

2.5. Desarrollo institucional de la investigacion cientifica y
de los movimientos sociales-ambientales en
Venezuela.

En esta parte de la sintesis historica se citardn solo como refe-
rencia los hechos de relevancia asociados al desarrollo institucional,
a los logros en el campo de la investigacion cientifica en las cien-
cias fisicas y naturales, de la salud, de la ingenieria y la geomatica
en apoyo al desarrollo de las Ciencias Ambientales en el pais y se
revisara el proceso de conformacion de los movimientos sociales
ambientales que en la actualidad representan, también a nivel mun-
dial, las voces de alerta y constante lucha por lograr el cambio de
actitud y de direccidon en la via que la humanidad ha seleccionado,
como resultado de la aplicacion de un modelo de desarrollo insoste-
nible.
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2.5.1 Desarrollo Institucional

Los primeros pasos en el desarrollo de las Ciencias Naturales,
desde el punto de vista Institucional, tienen lugar en el afio de
1790, cuando el Dr. Agustin De La Torre, Rector de la Universi-
dad de Caracas, propone la creacion de una Catedra de Matemati-
cas. El Rector concibe las Matematicas como una ciencia fun-
damental por sus multiples posibilidades de aplicacion instrumental
en la sociedad.

Al ser derogados los estatutos universitarios coloniales de la
Real y Pontificia Universidad de Caracas por la reforma impulsada
por Simo6n Bolivar en 1827, con la colaboracion de José Maria
Vargas, se incorporaron catedras, laboratorios para el estudio de las
matematicas, quimica, fisica experimental y asi como de botanica o
elementos de historia natural.

En la catedra de matematicas se daban clases de algebra, geo-
metria y topografia. En noviembre de 1831, bajo la rectoria de Juan
Manuel Cagigal y Rafael Acevedo, fueron sentadas las bases de lo
que después llego a ser la primera institucién orientada a la ense-
flanza de la ingenieria. Este enfoque utilitario permiti6 que los estu-
diantes adquirieran los conocimientos para dar sus primeros pasos
en ingenieria civil y militar, en apoyo el incipiente desarrollo urbano,
territorial, asi como los conocimientos para impulsar el desarrollo de
la agricultura y de las futuras actividades de la Ciencia Agricolas
en el pais (Pacheco, Troconis y Taylhardat, 2013). Segun los auto-
res antes mencionados la Escuela Normal de Agricultura se esta-
blecié en 1843, como resultado de los esfuerzos de Vargas desde
la Direccion General de Instruccion Publica, en conjuncion con la
Sociedad Econdémica de Amigos del Pais, quienes compartian estas
inquietudes.

En 1860 el presidente de la Republica Manuel Felipe Tovar
emitio un decreto reglamentando la Academia de Matematicas fun-
dada en 1831, en el cual se establece claramente que los ingenie-
ros constituirdn un cuerpo que se denominard Colegio de Inge-
nieros, y cuyo principal objetivo es -el fomento de las ciencias
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exactas y naturales en Venezuela-, dando inicio a sus actividades el
28 de octubre de 1861.

Los planteamientos positivistas, que apoyaban el racionalismo
como base del conocimiento cientifico y particularmente en la ense-
fnanza de la ciencias, aparecen en Venezuela, segun Plaza (1988),
con la llegada del cientifico aleman Adolfo Ernst, quien contaba
con el apoyo del Presidente de la Republica Guzman Blanco, el
cual buscaba una instruccion publica adecuada a los tiempos que se
vivian.

Asi mismo el desarrollo institucional y los grandes cambios en la
imagen del pais se inician en el llamado periodo Guzmancista que
transcurre entre los afios 1870 a 1888. En ese periodo se desplie-
gan un importante numero de obras publicas tanto en Caracas
como en el resto del pais, y al mismo tiempo se promueven modifi-
caciones en las estructuras burocraticas del gobierno.

Antes de Guzman, las obras publicas eran controladas desde el
Ministerio de Fomento creado en 1867, el cual sustituyd a las
Juntas de Fomento que dependian del Ministerio de Interior y Justi-
cia y se encargaban de hacer el seguimiento de las obras de
infraestructura. La Ley del 6 de junio de 1874 reorganiza la estruc-
tura del gobierno creando siete ministerios, uno de los cuales fue el
Ministerio de Obras Publicas (MOP).

El MOP contaba con tres direcciones responsables de: a) Edifi-
cios y Ornato de Poblaciones, b) Vias de Comunicacion Fluviales o
Terrestres y Acueductos y c) Contabilidad'. Entre los avances en
los diferentes campos de investigacion y las obras realizadas a
partir del gobierno de Guzman y en especial durante la dictadura
de Juan Vicente Gémez, siempre bajo el control del Ministerio, se
inicid el desarrollo de la red vial del pais y la construccion de puentes,
edificios publicos, infraestructuras requeridas por las Fuerzas Ar-
madas (cuarteles), hospitales, acueductos y edificaciones culturales.

En la Universidad Central de Caracas hacia finales de la déca-

da de los 90 del siglo XIX se cred la Catedra de Economia Rural
bajo la direccion, de Vicente Marcano, Catedra esta que conjunta-
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mente con la de Historia Natural estaban a la par de las de los
paises mas desarrollados en la materia, como Inglaterra.

En la Universidad de Caracas se cre6 la Escuela de Ingenieria
por decreto del ejecutivo suscrito por Presidente General Joaquin
Crespo, el dia 12 de febrero de 1895, tomando como base un Plan
de Estudios de Ingenieria que fue sometido a su consideracion por
el Colegio de Ingenieros de Venezuela dos afios antes.

Con la finalidad de mejorar la calidad de las aguas, a comienzos
del Siglo XX, se usaba un procedimiento que se conocia como
verdunizacién, con la aplicacion de hipoclorito a las aguas de los
estanques, que suplian los diferentes sectores de la ciudad de Caracas.

En 1909 se crea la Comision de Higiene Publica y entre sus
acciones estan: la proteccion de la “Hoya” (Cuenca) del Rio
Macarao y el establecimiento de un Servicio de Aseo Urbano,
obras que buscaban una mejora sustancial en la calidad de vida de
la ciudad de Caracas. Mas adelante en el afno 1933 como reco-
mendacion del Informe Saville, se plantea la necesidad de Ia
cloracién de las aguas que surtian a las ciudades y en especial a
Caracas.

El 1 de julio de 1916 el Gobierno Nacional, establece en la
Escuela de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales, una oficina
denominada Cartografia Nacional. Desde 1916 hasta 1921 se pre-
pard y elaboré en la Escuela de Artes y Oficios de Caracas el
Atlas de Venezuela, trabajos que se realizaron bajo la direccion del
ingeniero Vicente Lecuna. En 1921 el ingeniero Oscar Zuloaga
fund6 la Compaiiia Cartografica Venezolana y se rectificaron varias
coordenadas geograficas (Fundacion Polar, 1988).

Por Decreto se instituyen los estudios agrondmicos y veterina-
rios en el pais en 1893, en los afios 20 y "30 del siglo XX se
impulsan nuevos esfuerzos modernizadores en el sector agricola.

Un poco menos de 100 afios después del trabajo de Codazzi,
especificamente el 24 de julio de 1935, fue creado el Servicio
Aerofotografico Permanente, adscrito al Ministerio de Obras Publi-

53



Comité de Asesoria Técnica en Ambiente

cas, organizacion con la capacidad de apoyar al resto de los depar-
tamentos del Poder Ejecutivo. Esta servicio, desde sus inicios, inte-
gr6 las disciplinas fundamentales de lo que hoy constituyen la
Ciencia de la Geomatica: la topografia, la fotogrametria, la geodesia
y la cartografia, apoyandose en las herramientas disponibles para la
época.

Después de la muerte de Juan Vicente Gémez, llega al gobierno
el General Eleazar Lopez Contreras y bajo sus administracién se
crean los Ministerios de Sanidad y Asistencia Social (MSAS) y de
Agricultura y Cria (MAC), en el ano 1936. Ese mismo afio el
MOP, como resultado de los trabajos de Geo Bunker, crea la
Direcciéon de Obras Hidraulicas y Sanitarias y el afo 1937 es
reorganizado el Servicio de Ingenieria Sanitaria del MSAS.

El 13 de octubre de 1937, se crea la Escuela Superior de
Agricultura y Zootecnia, adscrita a la Direccion Técnica del MAC
(Gobierno de Venezuela Gaceta Oficial N° 19390, de 14 de octubre
de 1937) para su funcionamiento.

A finales de 1939 se crea la Direccién de Obras de Riego del
MOP y en 1940 el Servicio Hidrologico, para el cual se adquieren
los equipos que dan el apoyo a la implementacién de una red de
estaciones meteorologicas e hidrométricas en el pais. En 1940 se
crea el Servicio de Meteorologia Agricola del MAC.

Con la creacién de estos tres Ministerios y el de Minas e
Hidrocarburos en el afio 1950 se conformé la estructura guberna-
mental que profundizé las acciones en pro del desarrollo de
infraestruc-turas para el aprovechamiento y administraciéon de los
recursos naturales, de la organizacion y uso del espacio y manteni-
miento de la calidad de vida en el pais.

A comienzo de los afios ‘40 del siglo pasado, se crean las
Divisiones de Fauna y el Herbario Nacional de Venezuela, el Insti-
tuto Experimental de Agricultura y Zootecnia, que junto con asocia-
ciones privadas, como la Sociedad de Ciencias Naturales La Salle
(1940) dieron inicio a programas de investigacion.
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El Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS) fue fundado
en 1943, y su principal objetivo era la realizacion del nuevo proyec-
to de acueducto para la ciudad de Caracas. Como resultado de esa
iniciativa se disefiaron con el apoyo de la empresa extranjera Con-
sulting Engineers, las presas de Macarao finalizada en 1944, La
Mariposa y Agua Fria finalizada en 1949 (Silva Leon, 2000).

El INOS en sus primero afos de funcionamiento acometio la
construccion y puesta en funcionamiento de plantas de tratamiento
de aguas y los sistemas de esterilizacion de las aguas en todos los
acueductos que estaban en areas de su jurisdiccion (Licha, 1987).
Asi mismo tomoé bajo su responsabilidad el suplir en las areas rurales
los acueductos para comunidades con menos de 5000 habitantes.

En 1944 existian en el pais 14 medidores de precipitacion opera-
dos por el MOP, 43 por el Observatorio Cagigal y 29 por el MAC.
En 1947 entré en operacion en la Fuerza Aérea Venezolana, con
sede en Maracay, Estado Aragua, la Direccion de Meteorologia y
Comunicaciones y se hizo cargo desde ese momento de las estaciones
del interior del pais que instald originalmente el Observatorio Cagigal.

Con el fin de apoyar del Plan de Electrificacién del Rio Caroni,
el Ministerio de Fomento conformé la Comision de Estudios para la
Electrificacion del Caroni, que tuvo como una de sus responsabili-
dades la de continuar las mediciones hidrologicas en la cuenca, que
fueron complementadas con la instalacion de estaciones climatologi-
cas de Macagua y la hidrométrica en Morocure (Silva Ledn, 2000).

En 1956 la facultad de Ingenieria de la Universidad Central de
Venezuela crea los Departamentos de Meteorologia e Hidrologia y
el de Ingenieria Sanitaria.

El afo 1958 surgi6 la Compafiia de Administracion de Fomento
Eléctrico (CADAFE) que realizd en 1960 el Plan Nacional de

Electrificacion para el pais.

En diciembre 1960 por Decreto Presidencial se funda la Corpo-
racion Venezolana de Guayana, con la responsabilidad de coordinar
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en la region las actividades necesarias para el desarrollo de las
empresas basicas (hierro/acero, bauxita/aluminio, mineria del oro y
el diamante y el desarrollo agroforestal). En 2001 fue adscrita al
Ministerio de la Presidencia y luego al Ministerio de Industrias
Baésicas y Mineria. En la actualidad la CVG depende del Ministerio
del Poder Popular de Industrias.

En 1963 la Comisién del Caroni se trasforma en CVG-Electrifi-
cacion del Caroni (EDELCA), la cual, desde ese momento y hasta
la actualidad, es la responsable de llevar adelante el Plan Integral
de Gestiéon de la Cuenca del Caroni.

Los cuatro Ministerios (MOP, MAC, MSAS y MMH) desarro-
llaron en sus diferentes ambitos de competencia programas y pro-
yectos para ampliar el conocimiento sobre los recursos naturales.
Se elaboraron los primeros mapas tematicos especificos sobre geo-
logia, suelos, vegetacion y recursos hidricos.

En el pais se produjeron iniciativas gubernamentales de proyec-
cion futurista dirigidas a crear el basamento juridico y técnico para
el manejo, conservacion y uso racional de los recursos naturales.
Asi se cred en 1967 la Comision del Plan Nacional de Aprovecha-
miento de los Recursos Hidraulicos (COPLANARH) que lideré un
amplio programa de levantamiento cartografico de los recursos sue-
lo, vegetacion y agua en todo el territorio nacional, y cuyos produc-
tos en materia de recursos naturales, a pesar de que la Comision
fue desmantelada en 1976, son aun hoy la unica base so6lida para
las evaluaciones ambientales.

La direccion de Ingenieria del MAC, en los afios 60 y "70 del
siglo pasado, con el apoyo al sector agropecuario habia adelantado
una campafna de perforacion de 1150 pozos de agua. En 1966 el
Ministerio de Minas e Hidrocarburos (MMH) cre6 el Departamento
de Aguas Subterrdneas adscrito a la Direccion de Geologia, que
posteriormente (1970) fue elevado al rango de Division de Aguas
Subterraneas. Esta unidad desarrolld el Plan basico de exploracion
de aguas subterraneas, el cual se encargd de la perforacion de
unos 6500 pozos hasta el afio 1972.
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El 3 de Octubre de 1973 se crea el Instituto Nacional de Par-
ques (dependencia adscrita al Ministerio de Agricultura y Cria), con
la responsabilidad de la administracion de los Parques Nacionales y
Monumentos Naturales (Areas Bajo Régimen de Administracion
Especial o ABRAES). La presion ejercida tanto por la comunidad
como por los investigadores preocupados por la situacion ambiental
del area de Chichiriviche del Estado Falcon obligd al Estado vene-
zolano a decretar la creacion del Parque Nacional “Morrocoy” en
1974, en el extremo oriental del estado Falcon.

En 1976 se promulgan la Ley Organica del Ambiente y la Ley Or-
ganica de Administracién Central, mediante las cuales se crea el Mi-
nisterio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables
(MARNR), que inici6 sus actividades el 1 de enero de 1977 con la
responsabilidad de desarrollar la Informacion e Investigacion en mate-
ria ambiental, adelantar la Planificacién y Ordenacién del territorio, la
Administracion de los Recursos Naturales, controlar la Calidad Am-
biental y crear la Normativa Juridica en materia ambiental.

El MARNR, organizacion en la cual se reunieron responsabilida-
des del MSAS (Calidad Ambiental), MAC (oficinas responsables de
Suelos, Bosques ¢ INPARQUES) MOP (todas las oficinas que
manejaban el recurso hidrico e investigacion basica), y la Cartogra-
fia Nacional y todos los institutos adscritos (MOP), conforman una
estructura fundamental para el pais que buscaba un desarrollo am-
biental armonico y equilibrado siendo el responsable de administrar
y controlar la materia ambiental. Este Ministerio agrupd una impor-
tante masa de profesionales ingenieros, geografos, quimicos, bidlo-
gos, gedlogos, edafélogos, economistas, abogados y educadores, y
los doté de laboratorios, equipos, medios de transporte y basamen-
tos legales para poder enfrentar la inmensa tarea de evaluar,
zonificar y manejar los cuantiosos recursos naturales de la nacion.
Esta responsabilidad recae en la actualidad en el Ministerio del
Poder Popular para el Ambiente.

En 1993, La Comision Nacional de Meteorologia e Hidrologia
del Concejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas
(CONICIT) cred las bases para un proyecto de modernizacién de
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la hidrometeorologia nacional. Después de un proceso en el cual
participaron organismos nacionales como la Fuerza Adérea,
EDELCA, INIA, UCV, ULA, CIDIAT y el Consejo Nacional de
Hidrometeorologia, se propuso a creacion del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, adscrito al MINAMB, el cual comenzo
a operar en el 2008.

2.5.2 Desarrollo de la Investigacion Cientifica

La Ciencia Ambiental es aquella que integra conocimientos pro-
venientes de diversas dreas del conocimiento humano destacandose
las Ciencias de la Tierra, las Ciencias de la Vida como la Biologia
y la Medicina, asi como la Ingenieria y la nueva Ciencia de la
Geomatica. Los datos e informacién provenientes de la aplicacion
de las diferentes disciplinas han permitido a la ciencia de los siglos
XX y XXI profundizar en el conocimiento del funcionamiento del
ambiente como un sistema complejo en el cual interactian compo-
nentes fisico-naturales, socio-culturales, econémicos y politicos en
un espacio y tiempo definido.

Se considera como Ciencias de la Tierra y de la Vida al con-
junto de ciencias relacionadas directamente con el planeta, sin im-
portar los criterios reduccionistas o integralistas para abordar el
conocimiento. Como disciplina formal debe tratar temas asociados
al estudio de la atmosfera, hidrosfera, litosfera y la biosfera.

Tipicamente los cientificosy particularmente los dedicados a las
Ciencias Ambientales en sus diferentes ramas, usan como herra-
mientas la fisica, las matemadticas y la cronologia con la intencion
de encontrar respuesta a los complejos problemas de caracter am-
biental que les toca enfrentar. Al principio, en las primeras etapas
del desarrollo de las cienciaslos procedimientos eran de caracter des-
criptivo, pero en la década de los 50 del siglo pasado, se introdujo el
manejo cuantitativo con el fin de determinar como los diferentes com-
ponentes, procesos y relaciones del extremadamente complejo sistema,
trabajan, interactian y evolucionan hasta su estado actual.

A continuacion se presenta la evolucion histérica del desarrollo
de la investigacion cientifica (en orden alfabético) de las disciplinas
que dieron apoyo a la Ciencia Ambiental en el pais, aclarando que
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los campos de accion son mucho mas amplios de lo que se men-
cionan en esta Sintesis, pero nos concentraremos en los aspectos
directamente asociados a las Ciencias Ambientales. Para dar un
ejemplo, en el caso de la geologia solo seran de interés aquellas
areas de la disciplina tales como los levantamientos cartograficos
relativos a la geologia de superficie destacando la descripcion de
las formaciones, tectonica cuaternaria, y capacidad de carga de los
materiales, aspectos importantes para determinar las limitaciones
para el soporte de infraestructura y en la determinacion de las
restricciones en cuanto a la ocupacion de territorio.

Ecologia

La Ecologia, como una de las vertientes de la Biologia, (parte
de las Ciencias de la Vida), tuvo sus inicios en las ciencias natura-
les (geografia, botanica, zoologia, climatologia) que se habian desa-
rrollado a partir de los estudios realizados por los grandes natu-
ralistas que visitaron al pais en el periodo comprendido entre los
siglos XVII y XX.

En los inicios del siglo XX el desarrollo de las ciencias naturales
se concretd a continuar los importantes esfuerzos de los naturalis-
tas, aumentar el conocimiento sobre la geografia del pais y el
acopio de especimenes de flora y de fauna, asi como documentar
los trabajos taxonomicos y de laboratorio que contribuyeron al co-
nocimiento de la biodiversidad del pais. Un esfuerzo a resaltar fue
la elaboracion de las bases de la cartografia tematica sobre vege-
tacion, distribucion de la fauna, y como complemento, el reconoci-
miento mas preciso de la red hidrografica, toponimia, comunidades
y geologia de sitios no descritos con anterioridad.

Otro aporte fundamental de esos trabajos fue el conocimiento
alcanzado sobre el comportamiento y ubicacion de vectores porta-
dores de enfermedades tropicales, que obstaculizaron durante mu-
cho tiempo el desarrollo de algunas regiones del interior del pais.

A pesar de los importantes esfuerzos de investigacion, la publi-
cacion de los resultados era limitada por la falta de una infraestruc-
tura institucional de apoyo. El 29 de octubre de 1929 los Drs.
Henri Pittier, Luis Razetti, Alfredo Jahn, Eduardo R6hl y un peque-
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flo grupo de venezolanos inspirados en los ideales de Adolfo Ernst,
crean la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales cuyo boletin que
se convirtio en el instrumento de difusion del conocimiento en el cam-
po de las ciencias naturales, y donde investigadores como Alfredo
Jahn, Lisandro Alvarado, Eduardo Rohl, Charles Ballou, René Lichy y
Henri Pittier dieron a conocer los adelantos de las ciencias como la
hidrografia, geologia, climatologia y biodiversidad del pais, esenciales
para estudios de mayor alcance (Medina y Lindorf, 2011).

El general Eleazar Lopez Contreras, después de la muerte de
Juan Vicente Goémez ocurrida en diciembre de 1935, dio impulso a
cambios importantes en la estructura del pais y entre ellos estuvo
apoyar todas las iniciativas que planteaban la conservacion de los
recursos y la toma de conciencia sobre la preservacion de areas
naturales, factores que promovieron poco a poco su analisis cientifi-
co, como lo indican Medina y Lindorf (2011).

Es importante mencionar el papel que jugaron en apoyo a los
estudios de las ciencias naturales las dos estaciones de investiga-
cion que luego se transformaron en centros fundamentales de estu-
dios ecoldgicos: primero, la Estacién Biologica de “Rancho Grande”
(Parque Nacional “Henri Pittier”) del Ministerio de Agricultura y
Cria, en un sector del bosque nublado en el Estado Aragua, funda-
da en 1950 y segundo, la Estacion Bioldgica de los Llanos “Fran-
cisco Tamayo” en el Estado Guarico, fundada en 1960, organizada
por la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales y dedicada al
estudio de sabanas.

En este periodo predominé el reconocimiento de la biodiversidad
y una fuerte tendencia conservacionista y de divulgacion. En este
tiempo los estudios, particularmente de areas inexploradas de los
llanos y la Guayana (estados Bolivar y Amazonas) se realizaban
con el apoyo de organizaciones extranjeras, especialmente en los
tepuyes, como indica Maguire (1964), citado por Medina y Lindorf
(2011). El poco interés mostrado en el pais hacia estudios de este
tipo se confirma por el caso de Ledn Croizat, uno de los grandes
de la biogeografia del siglo XX, quien vivid en Venezuela desde
1947 hasta su muerte en 1982. Segiin Diaz y Gomez (2000), gran
parte de su obra la publico con fondos propios, a pesar que su
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trabajo fue apoyado hacia el final de su vida por la Universidad
Francisco de Miranda, pero su impacto en el ambiente académico
local fue muy reducido (Morrone, 2000).

Segun Medina y Lindorf (2011) una de las actividades funda-
mentales para comprender la realidad ecoldgica de un pais y poder
hacer uso racional de los recursos naturales, es contar con una
cartografia de sus ecosistemas. El levantamiento y cartografia con
la precision necesaria fue iniciada en el pais por Pittier (1920). En
afios posteriores con la precision alcanzada con el uso de las foto-
grafias aéreas, y un fortalecimiento de los procedimientos de inter-
pretacion y planteamientos conceptuales, se produjeron mapas de
vegetacion como los de Tamayo en 1958, Hueck en 1961 y, Ewel
y Madriz en 1968.

Posterior a la creacion del Ministerio del Ambiente y los Recur-
sos Naturales Renovables (MARNR) en 1977, se han publicado
varios mapas de vegetacion, siendo uno de los ultimos los realiza-
dos por Huber y Alarcon en 1988 y por Huber y Oliveira-Miranda
en el 2010, en el cual se utilizaron tecnologias de punta tales como
imagenes de satélite y sistemas de informacion geografica.

Los estudios de ecologia a nivel universitario se inician en la
Universidad Central de Venezuela con los esfuerzos realizados por
Tobias Lasser, que en 1946 promueve la creacion del Departamen-
to de Ciencias Naturales, y posteriormente en 1958, se transforma
en la Escuela de Biologia. En 1963, en la Escuela de Biologia se
estructura el primer Departamento de Ecologia con secciones de
botanica y zoologia. Asi mismo ocurre en la Universidad de los
Andes, en la Facultad de Ciencias Forestales donde se deben reco-
nocer los trabajos encabezados por Hans Lamprecht, Hermann
Finol y Jean Pierre Veillon, del Instituto de Silvicultura, dirigidos
fundamentalmente al establecimiento de las bases ecologicas para
el manejo de bosques tropicales.

El trabajo pionero de Gilberto Rodriguez en el IVIC, conduce a
la creacion del Departamento de Ecologia en 1964, inicialmente
solo con laboratorios de investigacion, desarrollando poco después
un solido programa de formacion de postgrado en Ecologia.
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En las ultimas décadas se han consolidado los estudios de
postgrado en ecologia en Venezuela y actualmente se pueden obte-
ner titulos de maestria o doctorado en ecologia en de una amplia
variedad de areas tematicas.

Geografia

La Geografia es la ciencia que estudia el continuo y complejo
proceso de interaccion entre el ser humano y el ambiente. Esta
ciencia desde los inicios de la historia, ha permitido al hombre
describir su entorno, y descubrir y precisar las leyes que gobiernan
sus procesos en las mas diversas escalas, asi como también estu-
diar las relaciones que se establecen entre el ambiente y los grupos
sociales que en ¢l se asientan y los efectos de sus actividades.

Por lo antes expuesto, se comprende lo complejo de las areas
de estudio de la geografia, que en una primera gran divisién las
separa en Fisica y Humana, a pesar de ser convergentes. En el
campo de la Geografia Fisica se reconocen las siguientes sub-
areas: Biogeografia, muy relacionada a la Biologia/Ecologia y
Edafologia; Geomorfologia cuyo objeto es la descripcidon de las for-
mas del paisaje y los procesos que le dan origen, se apoya en la
Geologia, Hidrologia y la Oceanografia y por ultimo la Climatologia,
que utiliza como insumo fundamental la Meteorologia.

En el area de la Geografia Humana son muy variadas las sub-
areas de importancia, pero destacan tres: Geografia de la Pobla-
cion, y sus derivadas como la Urbana, Industrial y Social, orien-
tadas al conocimiento de la evolucion y comportamiento de la so-
ciedad con el territorio, muy relacionadas con la Demografia, Socio-
logia y el Urbanismo; segunda la Geografia Econdémica que orienta
en el analisis del fendmeno econdémico y sus relaciones espaciales,
que incluye la Agricola, de la Energia y la tercera sub-area a la
Geopolitica, que trata temas de alta politica asociados a su expre-
sion espacial, el analisis de la integridad territorial y de la soberania
nacional.

Los estudios de Geografia en Venezuela se iniciaron con las
obras monumentales de Humboldt y Codazzi que fue complementa-
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da por los aportes realizados por los exploradores y cientificos
extranjeros y venezolanos que trabajaron en el pais desde el siglo
XVII hasta el XX. Segiin Guevara (2006), citado en Fernandez de
Andrade (2013) en el afio 1827 se decretan los Estatutos Republi-
canos de la Universidad Central de Venezuela, mediante los cuales
se crea la primera asignatura de Geografia en la Universidad Cen-
tral de curso obligatorio para la obtencion del titulo de Bachiller en
Filosofia, siendo su primer profesor José¢ Rafael Acevedo.

Sin embargo el desarrollo de la investigacion geografica en el
pais comienza con los trabajos de Pablo Vila y su hijo Marco
Aurelio Vila, con sus obras Geografia de Venezuela en tres to-
mos (solo publicados dos) y el Diccionario de Tierras y Aguas
Venezolanas respectivamente, quienes sentaron las bases para el
estudio cientifico de la disciplina. A los Vila se sumaron los traba-
jos de Pascual Venegas Filardo que agregod la vision demografica y
econdmica. Los trabajo fitogeograficos de Francisco Tamayo al ela-
borar por un lado el Mapa Fitogeografico de Venezuela y la
clasificacion altitudinal de los llanos y su relacion con la composi-
cion floristica.

Un aporte importante fue el realizado por el Ingeniero Adolfo
Cosme Romero con el desarrollo de la cartografia, que se caracte-
rizd6 por una labor sostenida y de avanzada en apoyo a la elabora-
cion de la cartografia basica y tematica del pais.

Los desarrollos alcanzados para finales de la década de los afios
50 sientan las bases para la creacion de las Escuelas de Geogra-
fias en la Universidad Central de Venezuela y en la Universidad de
los Andes. La primera de ellas adscrita a la Facultad de Humanida-
des y Educacion y la segunda en la Facultad de Ciencias Forestales.

A finales de la década de los "50 del siglo XX la Geografia, asi
como otras ciencias, sufren un profundo cambio con la inclusion de
la orientacion cuantitativa de las investigaciones, que modificd sensi-
blemente la visiéon de la geografia descriptiva caracteristica del pa-
sado. El cambio se profundizé6 atin mas con la aplicacion de las
nuevas disciplinas asociadas a la Geomatica, surgidas a finales de
los afios "60 del siglo pasado.
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En el afio 2013 la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y
Naturales publico el Documento Desarrollo de la Geografia en
Venezuela 2000-2012 elaborado por la Comision de Asesoria Téc-
nica de Geografia, donde se presenta un analisis y discusion ex-
haustiva del proceso de desarrollo de la Ciencia Geografica en el
pais. Este documento fue preparado bajo la coordinacion del Dr.
Pedro Cunill Grau (individuo de niimero), y con la participacion de
un grupo de profesionales en el area de la Geografia.

Geologia

Segun el Diccionario de Historia de Venezuela, publicado en
1988 por la Fundacion Polar, los inicios de la Geologia en el pais
se remontan a la época de los estudios realizados por los naturalis-
tas que visitaron Venezuela hacia finales del siglo XVIII y comien-
zos del XIX. Los estudios comenzaron con los trabajos sobre la
caracterizacion general de la geologia de la region oriental del pais
y en especial del Valle de Caracas adelantados por Alejandro de
Humboldt quien contemplo, no solo la recopilacion sobre la estra-
tigrafia de una importante porcion del territorio, sino que también
evalu6 el interesante proceso de captura entre los rios Amazonas y
Orinoco, a la altura del Brazo Casiquiare. Ademas recopil6é informa-
cioén sobre manifestaciones volcanicas menores y geotermia, espeleo-
logia, mineria y ocurrencia de acumulaciones importante de asfalto.

Afios después de la visita de Humboldt, estuvo en el pais
Hermann Karsten quien vivid en Venezuela desde 1844 hasta 1852,
y publica en el Boletin de la Sociedad de Geologia Alemana los
resultados de sus investigaciones sobre la geologia de la region
central y oriental del pais, que acompaid con un mapa estra-
tigrafico y de geologia econdmica del territorio recorrido.

Un importante cimulo de informacion sobre geologia fue produ-
cida por el naturalista aleman Adolfo Ernst, llegado al pais en 1861.
Muchas de sus publicaciones las dedico a esa disciplina.

En 1884 visita el pais otro naturalista aleman, Wilhelm Sievers,
quien realizd un importante trabajo en el campo de la geologia, ya
citado en esta sintesis historica. En el ano 1921, Alfredo Jahn, uno
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de los discipulos de Ernst, publica un estudio sobre las mas signifi-
cativas formaciones presentes en el territorio nacional.

El afio 1922 ocurre el historico reventdon del pozo petrolero
Barrosos-2 en las cercanias del vecindario de la Rosa, en la Costa
Oriental del Lago de Maracaibo, que colocd al pais en el mapa
mundial del petréleo, aunque la explotacion de ese importante re-
curso no renovable se realizaba desde finales del siglo XIX en el
estado Tachira. La Compaiiia Minera Petrolia del Tachira inicio
actividades a partir de 1878, en un sitio conocido como La Hacien-
da La Alquitrana, bajo concesion del gobierno del estado a un
grupo de emprendedores liderizados por Manuel Antonio Pulido.

El conocimiento de la geologia del pais fue creciendo con los
estudios de Ralph Liddle, que en 1928 publica un tratado de forma-
ciones geoldgicas por edad, que lo revisa y amplia en el afio de
1946. Siguieron, al comienzo de los afios ‘40 del siglo XX, los
estudios de Lopez y colaboradores en la Gran Sabana, en la
Guayana venezolana. En 1947 el Dr. Clemente Gonzalez de Juana
publicd el mapa geoldgico de Venezuela en escala 1:2.000.000, y
participd en los estudios iniciales de aguas subterraneas como con-
sultor del Instituto Nacional de Obras Sanitarias.

Ya en los afios 50 del siglo pasado, destacan los trabajos de J.
S. Marc de Civrieux sobre el Léxico Estratigrdafico de Venezuela,
que a finales de los afos '60 fue revisado y ampliado. Asi mismo
A. Bellizia evalu6é su teoria de aloctonia de la Cordillera de la
Costa. R. Shagan y colaboradores realizaron estudios sobre las
relaciones entre la zona norte del pais y los Andes dentro del
Sistema de Placas del Caribe y en la década de los "70, Carlos
Schubert inici6 los estudios de glaciologia en la zona de la Cordille-
ra de los Andes, continuando el trabajo iniciado en 1910 y 1911 por
Alfredo Jahn como Comisionado de Exploraciones en el Occidente
del Pais, que dedico al registro fotografico de los glaciares de la
Sierra Nevada de Mérida y en especial el proceso de retroceso de
los mismos.

Desde la promulgacion de la Ley Orgénica para la Ordenacién
del Territorio en 1983 y el Decreto 1257 del 25 de abril de 1996,
sobre Normas para la Evaluacion de Actividades Susceptibles de
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Degradar el Ambiente, la Constitucion de la Republica Bolivariana
de Venezuela del afio 1999 y la nueva Ley Organica del Ambiente
2006, es obligatorio la realizacion de un Estudio de Impacto Ambiental
y Socio Cultural a cualquier actividad que se plantee desarrollar.

A finales de la década de los "80 los Estudios de Impacto
Ambiental requeridos para la obtencion de los permisos para la
Ocupacion del Territorio, Afectacion de los Recursos Naturales y
posterior Permiso de Operacion debian incluir la descripcion de la
geologia de superficie, tectonica (en caso de ser una zona de ries-
go sismico), caracterizacion de las formaciones geologica superficia-
les, geomorfologia y procesos morfodinamicos y capacidad de carga
de los materiales presentes en el area del proyecto, con el fin de
evaluar limitaciones para el soporte de infraestructura y en la determi-
nacion de las restricciones en cuanto a la ocupacion de territorio.

En el documento de las Geociencias (Geologia, Minas, Geo-
fisicas y Geoquimica) en Venezuela (1988-2008), preparado por
la Dra. Liliana Lopez y colaboradores, y publicado en el 2011, por
la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales se pre-
senta la historia de la Geociencias en Venezuela, los Centros de
Investigacién dedicados a las diferentes disciplinas, asi como otros
aspectos asociados a este importante campo de la investigacion y
que da un gran y continuo apoyo al desarrollo de la Ciencias
Ambientales en el pais.

Geomadtica

Segun Lairet (2013) se denomina Geomatica al conjunto de dis-
ciplinas que permiten integrar los procesos de planificacion, captura,
tratamiento, analisis/interpretacion, distribucion/difusion, organizacion
y almacenamiento sistematico de informacién de caricter geografi-
ca o ambiental. El término se le atribuye a Bernard Dubuisson
(cientifico francés) y a Pollock y Wright quienes lo acufiaron en
1969. No obstante, los inicios formales de la nueva ciencia fueron
en la Universidad de Laval, Canada en 1986, cuando se transforma
el Departamento de Ciencias Geodésicas y de Teledeteccion en el
de Ciencias Geomaticas, en el cual se buscaba integrar las herra-
mientas tradicionales con las nuevas tecnologias de la percepcion
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remota, sistemas de informacion geografica, implementacion de in-
fraestructura de datos geoespaciales, surgidas por los avances en la
ciencia informatica y espaciales, para consolidar el estudio de las
Ciencias de la Tierra a través de la Informatica.

Los antecedentes historicos de la Geomatica en Venezuela estan
ligados a la creacion en 1935 de la Direccion de Cartografia Na-
cional, donde se agrupan a nivel institucional la geografia y las
disciplinas de la cartografia, fotogrametria, topografia, y astronomia
con fines de posicionamiento y la geodesia.

Desde el ano 1967 se consolidan las compaiias privadas dedica-
das a la realizacion de vuelos para la obtencién de fotografias
aéreas y la elaboracion de levantamientos fotogramétricos especifi-
cos de areas urbanas, para el apoyo al disefio y construccion de
vialidad y de infraestructuras mayores.

También se generaliza en las universidades a nivel nacional y en
organizaciones gubernamentales, el uso de la cartografia basica y
tematica, asi como de fotografias aéreas en estudios de las ciencias
de la tierra y naturales. Con la participaciéon de la Direccion de
Cartografia Nacional (DCN-MOP) y otras organizaciones del Esta-
do se inicia la cartografia tematica.

En 1967 el Estado importd los equipos estereo-restituidores de
primer orden de Alemania (Zeiss) y Suiza (Wild), para la Direccion
de Cartografia Nacional del MOP, lo que permitié a esta Institucion
colocarse entre las mas avanzadas en América Latina en el desa-
rrollo tecnoldogico en materia de cartografia moderna. Otra fase
fundamental del desarrollo de la Cartografia fue el programa de
adiestramiento y formacion de profesionales y técnicos en las disci-
plinas de cartografia y fotogrametria.

Desde su fundacién y hasta 1976 se consoliddé el proceso de
modernizacioén de la Institucion como Direccion adscrita al Ministe-
rio de Obras Publicas, llevando adelante las actividades que le
correspondian en materia de: Cubrimiento aerofotografico; estableci-
miento y mantenimiento de la Red Geodésica Nacional; elaboracion,
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publicacion y distribucion de material de Cartografia Bésica a dife-
rentes escalas; colaboracion con otras organizaciones del Estado
venezolano en la preparacion de Cartografia Tematica; revision de
la Toponimia (nombres geograficos); certificacion de la cartografia
predial (urbana y rural).

Mencion especial merece el esfuerzo realizado por la Cartogra-
fia Nacional desde 1972, en actividades orientadas a la utilizacidon
de imagenes de satélites artificiales e imagenes de radar en la
evaluacion de los recursos naturales. En el periodo 1972-1980 se
consolidan proyectos de cooperacion internacional del gobierno ve-
nezolano y la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espa-
cio (NASA siglas en inglés), de los Estados Unidos para la
realizacion de proyectos de investigacion en la evaluacion de recur-
sos naturales en América Latina. Los dos proyectos interminis-
teriales fueron coordinados institucionalmente por la Oficina de
Coordinacion y Planificacion de la Presidencia de la Republica
(CORDIPLAN). Los dos proyectos fueron: el primero orientado a
la Evaluacion de los Recursos Naturales del Territorio Amazonas
con la participacion de representantes del MOP, del MMH y del
MAC y segundo para estudiar los Cambios en el Uso de la Tierra
en la Cuenca del Lago de Valencia con la participacion de la
Direccion de Desarrollo Urbano y la Cartografia Nacional. Asi
mismo, para completar el cubrimiento con imagenes del territorio
para las zonas al oeste de los 70°W y al sur del paralelo 6°N,
contratd con la Goodyear Aero Space Division, el vuelo de Ra-
dar de Vision Lateral (SLAR por sus siglas en inglés). El resto del
territorio al norte del paralelo 6°N fue cubierto por un vuelo contra-
tado con la misma empresa, en 1977.

Por los resultados obtenidos con los proyectos conjuntos con
NASA, el MMH desarrolld6 un proyecto de investigacion para eva-
luar la situacion del proceso de colmatacion de la Laguna de
Cocinetas, al norte del Estado Zulia, limite entre la Goajira colom-
biana y venezolana, utilizando el Paquete de Evaluacién de Recur-
sos Naturales del SKYLAB.

En los afios que siguieron, los Ministerios mencionados, centros
de investigacion y las universidades profundizaron en el uso de las
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imagenes de satélite y de radar con la finalidad que incrementar el
conocimiento sobre el manejo de estas nuevas tecnologias y su
aplicacion en la evaluacion de los recursos naturales y monitoreo
de los cambios ambientales.

La creacion en 1976, y entrada en funcionamiento en 1977, del
Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales Renovables am-
pli6 el campo de accién de las disciplinas asociadas a la Geo-
matica, como parte de Proyectos fundamentales para la Plani-
ficacion del Desarrollo del Pais.

Las primeras experiencias en la utilizacion de Sistemas de Infor-
macion Geografica SIG en Venezuela fueron el producto de traba-
jos de investigacion aplicados al campo de la planificacion urbana,
realizados a finales de los afios “70 del siglo XX, en las Universida-
des del Zulia y de los Andes.

Las funciones asignadas a la Direccion de Cartografia Nacional
del MOP pasaron el 7 de junio de 1989, al Servicio Autonomo de
Geografia y Cartografia Nacional (SAGECAN), con rango de Di-
reccion General Sectorial dependiente del Ministerio del Ambiente y
de los Recursos Naturales Renovables, y el 28 de julio del afio
2000 (Gaceta Oficial N° 37.002) al Instituto Geografico de Vene-
zuela Simén Bolivar (IGVSB).

En 1980 para la consolidacién definitiva de la Geomatica en el
pais se crea (Decreto 733 de la Presidencia de la Republica) el
Instituto de Ingenieria para Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
(FIIIDT) y en el afio 1983 el Centro de Procesamiento Digital de
Imagenes (CPDI), el cual inicia sus operaciones en el Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC) (Lairet, 2013).

En apoyo a las actividades de Petrdleos de Venezuela, S.A., y
sus Filiales, en la Faja Petrolifera del Orinoco se implementd el uso
del Sistema de Informacion Geografico/ArcInfo (SIG FAPO), licen-
ciado por la ESRI Internacional USA, al MARNR y PDVSA y en
1992 las empresas filiales de PDVSA (LAGOVEN, MARAVEN,
MENEVEN y CORPOVEN), como parte de los requerimiento
para el establecimiento de las asociaciones Estratégicas en la Faja
Petrolifera del Orinoco, solicitaron a las empresas responsables de
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la realizacion de los Estudios de Impacto Ambiental, la integracion
de los datos e informacion generada en Sistemas de Informacion
Geografica, con la finalidad de simplificar en el corto y mediano
plazo las labores de seguimiento y control de las actividades.

En el periodo 1995-2000 el Servicio de Geografia y Cartografia
Nacional (SAGECAN), realizd un conjunto de campafias de medi-
cién para el establecimiento de la Red Geocéntrica Venezolana,
buscando la integracion de un sistema de referencia moderno, que
se apoya en la aplicacion de la tecnologia de Sistema de Posiciona-
miento Global (GPS por sus siglas en inglés). Asi mismo se modifi-
ca el Datum Oficial original conocido como La Canoa-Hayford
(PSAD-56), por el Sistema de Referencia Geocéntrico para Améri-
ca del Sur (SIRGAS), del cual forma parte la Red Geodésica
Venezolana (REGVEN).

El 28 de julio de 2000 se promulgé la Ley de Geografia, Carto-
grafia y Catastro Nacional, que tiene por objeto regular la formula-
cion, ejecucion y coordinacion de las politicas y planes relativos a
la geografia y cartografia, asi como los relacionados con la implan-
tacidon, formacion y conservacion del catastro en todo el territorio
de la Republica. El organismo rector en geografia, cartografia y
catastro es el Instituto Geografico de Venezuela Simoén Bolivar.

El ano 2008 se crea La Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE) (Agencia Bolivariana para Actividades Espacia-
les, 2013), como un organismo especializado, técnico y asesor res-
ponsable de ejecutar las politicas y lineamientos nacionales para el
uso del espacio con fines pacificos. Asimismo, se encarga de con-
cretar programas y proyectos espaciales, asi como generar regula-
ciones y normativas en la materia.

El 28 de septiembre de 2012 fue colocado en orbita desde el
Centro de Lanzamientos de Satélites de Jiuquan en China, el Satéli-
te Venezolano-Chino VRSS-1 conocido como Satélite Miranda, se-
gundo satélite venezolano (después del de comunicaciones Simon
Bolivar, lanzado en el 2007). El satélite dispone de un paquete de
sensores conformado por barredores de alta resolucion o PMC y
de barrido ancho o WMC. Los objetivos del Proyecto del Satélite
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Miranda son: disponer de datos e imagenes como fuente fundamen-
tal de informacion espacial para las organizaciones interesadas;
promover el fortalecimiento de las instituciones en temas como la
observacion de la Tierra y el uso de la Geomatica como una
disciplina que provee los medios para la captura, tratamiento, anali-
sis, interpretacion, difusion y almacenamiento sistematico de infor-
macion geografica y ambiental, fomentar la investigacion y el
desarrollo de capacidades para el uso de las imagenes y otros
datos fundamentales para el estudio, seguimiento y planificacion del
territorio, asi como el apoyo a los planes nacionales en materia de
prevencion de desastres.

Hidrologia

La hidrologia es una de las disciplinas de las Ciencias de la
Tierra que se dedica al estudio de las propiedades fisicas, quimicas
y mecanicas, distribucion y circulacion del agua, tanto en la superfi-
cie terrestre como en la atmodsfera. El agua como recurso es vital
para el sostén de la vida como la conocemos en el planeta. Por las
razones expuestas la hidrologia, la meteorologia, la climatologia y
las ingenierias hidraulica, sanitaria y quimica son las disciplinas mas
directamente involucradas en el manejo y control de la calidad del
vital recurso, dentro del amplio campo de las Ciencias Ambientales
que deben velar por la sustentabilidad del recurso.

En esta parte de la Sintesis Historica se incluyen eventos funda-
mentales de la hidrologia, la meteorologia y la climatologia, ya que
las ingenierias hidraulica, sanitaria y quimica seran tratadas en el
parte de Ingenieria.

Segun Silva Ledn, (2000) el estudio de los recursos hidricos y
en particular de las primeras mediciones de pardmetros meteorold-
gicos fueron citados en Rohl (1946 y 1948a) donde refiere las
mediciones llevadas a cabo por Fendler en 1858, de Ibarra en
1862, y del Licenciado Aveledo en 1868 y 1876, de las primeras
series de lluvias. Este ultimo en los afios 1868 y 1869 logro las
mediciones de la gran sequia, por la cual se le dio al ano 1869 la
denominacion de “afio de la humareda”, por la extension de los
incendios de vegetacion que azotaron la region centro norte costera
y partes altas de los llanos venezolanos. Las observaciones de
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Ibarra y Aveledo se realizaron en el Colegio Santa Maria, ubicado
de Veroes a Jesuitas en la ciudad de Caracas. El mismo Aveledo
realiz6 aforos de la quebrada de Catuche, fuente de las aguas de
Caracas, Rohl (1948a).

Otro de los eventos importantes en el campo de la hidrologia, la
medicion de las serie de lluvias extremas para tormentas de una
hora de duracion, fue realizada por Aveledo y Ricardo Torres, y
fue utilizada por Jiménez y Herrera en 1888, para realizar el disefio
de las alcantarillas de la ciudad de Caracas.

El afio 1888 se crea por decreto del Presidente Rojas Paul el
Observatorio Astrondémico y Meteoroldgico Juan Manuel Cagigal,
adscrito al Ministerio de Educacion hasta 1958, cuando pasé a la
Comandancia General de la Armada. En el Observatorio se instald
en 1891 la estacion meteorologica, con la cual se han llevado a
cabo los registros de precipitacion desde su creacion hasta el pre-
sente. El primer estudio sobre las precipitaciones y su comporta-
miento en la ciudad de Caracas lo realizd Buscalioni, primer
director de la Institucion.

El quimico venezolano Vicente Marcano (mencionado en el
aparte 3 de esta sintesis) inicié en Caracas el estudio de la calidad
de las aguas potables de la ciudad. Los estudios los realizd en los
afios 1874 y 1891 y los resultados los presentd en la Exposicion
Universal de Paris en 1878 y 1889 (Pérez y Urbani, 1982).
Adicionalmente, en 1876 evalud la calidad de las aguas del Catuche
desde el punto de vista fisico-quimico (Meier, 1911 citado por Silva
Leén, 2000). Ademas de los estudios mencionados Marcano efec-
tud el primer andlisis de la acidez de las lluvias en Caracas y
fund6 en 1891 (afio de su muerte) el Laboratorio Municipal para
los analisis rutinarios de las aguas (Silva Ledn, 2000).

A comienzos del siglo XX la Compafiia del Ferrocarril de Vene-
zuela establece una red de estaciones meteorologicas en las princi-
pales ciudades de la porcion central de la Cordillera de la Costa
(Caracas, Los Teques, Las Tejerias, la Victoria, Maracay y Valen-
cia). Por su parte otras empresa ferrocarrileras, hacendados, explo-
radores y las empresas petroleras (especialmente en la Cuenca del
Lago de Maracaibo, donde se concentraban actividades) que co-

72



Desarrollo de los Estudios Ambientales en Venezuela

menzaron operaciones en el pais progresivamente densifican la red
de medicion de parametros meteorologicos, como la continuacion de
los estudios relativos al comportamiento de las lluvias.

En 1913 se instalan estaciones meteorologicas en Mérida, Ciu-
dad Bolivar, Maracaibo y Calabozo que diariamente enviaban la
informacion via telégrafo al Observatorio Cagigal.

Sifontes y Toledo en la década de los 20 preparan los cuadros
sintesis de los valores registrados por la estaciones instaladas para
la época y L. Ugueto, en 1926, prepara el primer mapa isoyético
para una parte del pais.

En los afios 30 y "40 del siglo XX se continudé con el proceso
de instalacion de estaciones meteorologicas-climatolégicas e hidro-
métricas, asi como de los procesos de presentacion de los datos en
publicaciones especializadas generadas como documentos técnicos
en el MOP, MAC, INOS y Fuerza Aérea, entre las cuales estan el
Registro Fluviométrico 1940-1954 publicado por el MOP; el
INOS en 1957 publica las Curvas de Intensidad y Frecuencia de
lluvias para varias poblaciones de Venezuela y la Fuerza Adérea
también en 1957 el Atlas Climatologico provisional periodo
1951-55, que fue el primero de su tipo en el pais.

En 1958 en la Universidad Central de Venezuela y en 1961 en
el Ministerio de Obras Publicas, se inicia el uso de las compu-
tadoras en apoyo a las labores de investigacion en el campo de la
hidrologia.

Para el afio 1960 el MOP manejaba 79 estaciones hidro-métri-
cas, 169 estaciones registradoras de precipitacion, 256 estaciones
con graficadores semanales de precipitacion, 109 estaciones con
cantaro pluviométrico y 77 estaciones evaporimétricas. Otras orga-
nizaciones que también contaban con estaciones eran el INOS
conl80, el MAC con 122, la Fuerza Aérea 35 y CVG con 6.
(MOP, 1966b). Para el afio 1976 se incremento a 1259 estaciones
con pluviografo, 486 con mas de 10 afios de registro, 340 con
cantaro pluviométrico, 77 estaciones con pluviometro totalizador y
336 estaciones aptas para estudio de escurrimiento. (MOP 1976).
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El MARNR desde 1976, y en la actualidad el Ministerio del
Poder Popular para el Ambiente (MINAMB), y en especial el
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMEH), son los
organismos de la administracion publica responsables de regular la
actividad hidrometeorolégica nacional.

Ingenierias

La Ingenieria en cualquiera de sus ramas Civil (Sanitaria, Vias,
Geodesia ¢ Hidrometereologia) Agronomia, Mecanica, Quimica,
Produccion, Mantenimiento, Procesos, de Petréleo y en los tultimos
anos la Ingenieria Ambiental tiene como objetivo fundamental dar
respuesta con soluciones practicas, econdmicas, tecnoldégicamente
factibles a los problemas ambientales que enfrenta la humanidad.

Los ingenieros participan con el disefio de tecnologias de pro-
duccién de bienes y servicios acordes con el ambiente; el desarrollo
de procesos, equipos e infraestructura que permitan el manejo ade-
cuado de los recursos naturales y que prevengan la contaminacion
del ambiente (fisico natural o socioecondmico); disefiar infraestruc-
tura para la prevencion de amenazas o peligros producto de even-
tos naturales extremos o producto de la actividad humana, y
desarrolla soluciones practicas para palear los impactos que puedan
afectar la vida o los bienes de los seres humanos.

Los estudios antropologicos y arqueologicos demuestran que los
aborigenes realizaban un manejo adecuado del recurso suelo y del
agua, mediante soluciones sencillas y practicas para garantizar la
produccién agricola necesaria. En el disefio de sus viviendas como
en el trazado de sus comunidades, utilizaban eficientemente las con-
diciones del entorno, lo que les permitia disfrutar de unas viviendas
confortables inclusive bajo la condiciones extremas como las reinantes
en la Guajira, el delta del Orinoco o los territorios de la Guayana.

La influencia de los criterios de construccidon caracteristicos del
imperio espafiol se aplicaron en América y también en Venezuela,
tanto en el disefio de los cascos originales de la ciudades fundadas
en el periodo de la Conquista y la Colonia, como en las viviendas
edificadas en esas poblaciones, con buena ventilacion, producto tan-
to del disefio de la vialidad que facilitaba la circulacién del viento
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como de los techos altos en las viviendas que las hacian sitios
confortables durante todo el afio. Durante la época de la Colonia y
la Conquista la ingenieria espafiola construyé un gran numero de
edificaciones fortificadas (fuertes), con la finalidad de proteger ciu-
dades y puntos de interés.

La participacion de venezolanos en el desarrollo de obras de
ingenieria se inicia como producto del decreto de Simén Bolivar el
afio 1827, cuando se crea la Catedra de Matematicas en la Univer-
sidad Central de Venezuela, y la conformacion en 1831 de la Aca-
demia Militar de Matematicas, en la cual se imparti6 el conoci-
miento de las matematicas fundamental para el desarrollo de obras
de ingenieria.

Las primeras obras de infraestructura hidraulica en el pais fue-
ron los embalses y acueductos de Coro y Caracas, construidas en
los afios 1866 y 1874 respectivamente. El de Coro servido por la
presa Caujarao en el rio Coro y en Caracas por el rio Macarao,
con los aforos de Eleazar Urdaneta y el disefio de Luciano
Urdaneta, hijos del procer Rafael Urdaneta.

En el periodo Guzamancista y de la dictadura de Juan Vicente
Goémez se realizaron importantes obras de ingenieria que mejoraron
la calidad de vida en Caracas y en el interior del pais. Destaca el
desarrollo de la red vial y de ferrocarriles, asi como facilidades
portuarias.

En 1890 se inicia el desarrollo hidroeléctrico del pais con la
construcciéon de plantas en Lara en 1893, Valencia 1895 y en
Caracas en 1897 con la Planta del Encantado.

Después de la muerte de Gomez, y durante los gobiernos de
Lopez Contreras y Medina Angarita se inicia un Plan de Obras
Publicas mediante el cual se promovieron la construccion de escue-
las en todo el territorio nacional, mejoras en la red vial, construc-
cion de puertos y la instalacion de aeropuertos. En Caracas se
construye la Ciudad Universitaria y el Hospital Universitario, el
conjunto residencial del Silencio y los bloques construidos por el
Banco Obrero (creado en 1928), para dar soluciones habitacionales
a la clase media.
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En el periodo de 1930-35 al 1946-49, se desarrollo en el pais la
Campaiia de erradicacion de la Malaria o Paludismo, lo que permi-
tio la reduccion de las Tasas Medias de mortalidad por Malaria
pasaran de 164 a 9 por cada 100.000 habitantes (Gottberg, 1981).
La Campaia fue realizada por la Division de Malariologia y Sanea-
miento Ambiental del Ministerio de Sanidad y Asistencia Social y
liderizada por el Dr. Arnoldo Gabaldon.

En 1942 se construyen los primeros embalses con fines de riego
en Suata sobre el rio Aragua, y el de Taiguayguay en los rios
Turmero y Minas en las cercanias de la poblacion de Cagua, esta-
do Aragua (MOP, 1973).

Para 1949 en el pais se inician dos Planes de aprovechamiento
hidroeléctrico fundamentales para el desarrollo del pais, el del Rio
Caroni en Guayana y el de los Rios Uribante y Caparo en el
Piedemonte andino llanero. Para implementar el Plan, la Corpora-
cion Venezolana de Fomento contrata a la empresa Burns & Roe
Inc., con el apoyo de ingenieros venezolanos con el fin de preparar
el Plan General de Electrificacion de Venezuela.

La Comisiéon de Estudios para la Electrificacion del Caroni ela-
bord el proyecto hidroeléctrico Macagua I, que se comienza a
construir en 1956 y entra en operaciéon en 1961, con 360 MW de
potencia instalada. (Silva Ledn, 2000)

En los mismos afios la Direccion de Riego del MOP (a partir
de 1956 Obras Hidraulicas del MOP) concentré su trabajo en el
desarrollo en el Sistema de Riego del Rio Guarico, cuya presa se
completd en 1956, con un caudal regulable de 145 m’/s para regar
60.000 Ha.

En el afio 1957 fue inaugurado el Sistema Tuy I del Acueducto
de Caracas, que fue el proyecto principal del INOS.

En 1958 la Comision del Caroni inicid los estudios para la cons-
truccion de una presa en el Cafion de Necuima en el Rio Caroni.
El Proyecto Guri se completa en 1986 con una potencia maxima de
10.300 MW solo superada para aquel momento por la Presa de Itaipu.
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En 1960 con la creacion de CADAFE se inician los estudios
para el desarrollo de proyectos hidroeléctricos en los rios del
piedemonte andino llaneros, especificamente en los rios Santo Do-
mingo, Uribante-Caparo y Bocono-Tucupido.

Inauguran la presa La Honda y la Central Eléctrica San Agaton,
primera fase del complejo hidroeléctrico Uribante-Caparo en el
Edo. Tachira, cuyas obras comenzaron en 1983.

Respecto al desarrollo académico y formacion de personal, para
el afo 1957 se impartian en 5 universidades, 11 especialidades
profesionales en las areas de la ingenieria, mientras que a finales
de los afios "90 del siglo XX, el pais contaba con 32 instituciones
que ofertaban 35 carreras ingenieriles, cifra que ha sido superada
ampliamente en los ultimos afios. Asi como se han ampliado las
oportunidades para estudios de pregrado se han incrementado las
de postgrados a nivel nacional en diversas areas de la ingenieria,
asi como la matricula de inscripcion tanto a nivel de pregrado como
de postgrado.

2.5.3 Los Movimientos Sociales Ambientales (MSA)

Segun Lairet (2012) los cientificos y autores mencionados en el
punto 3 de esta Sintesis correspondieron a la primera mitad del
siglo XX, época marcada por las ideas de la conservacién y pro-
teccion de la naturaleza, en la cual surgieron grupos auspiciados
por las Academias, investigadores e interesados en la materia. Los
primeros grupos en Venezuela fueron el Movimiento Scout (1918),
la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales (1929), la Sociedad
de Ciencias Naturales La Salle (1940), la Fundacién Phelps (1949).

La importancia que tomaron las ideas de proteccion de areas
naturales, que por su belleza y caracteristicas las hacian tnicas,
trajo como consecuencia la promulgacién de los parques nacionales,
espacios creados y desarrollados por primera vez en los Estados
Unidos hacia finales del siglo XIX. En Venezuela la acciéon fue acogi-
da, y enel afo 1937 durante el gobierno de Eleazar Lopez Contreras,
se cred el Parque Nacional “Rancho Grande”, el primero del pais, que
fue rebautizado en 1953 con el nombre de “Henri Pittier”.
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Para ese momento las instituciones tenian entre sus objetivos la
sensibilizacion de la poblacion sobre la importancia de la naturaleza
para el ser humano. En el pais se caracterizaban por la correspon-
dencia entre los ciclos de movilizacion y epistemologicos unidimen-
sionales, como indica Calle (2003), que correspondian a la tipologia
sugerida por Castells (1998), como promotores de la conservacion
de la naturaleza, con una identidad como ‘“amantes de la naturale-
za”, con un adversario representado por el “desarrollo incontrolado”
y cuyo objetivo era “la naturaleza original”.

A partir de los afos 50 del siglo XX, la Academia y las Institu-
ciones mencionadas continuaron sus actividades volcandose hacia
labores de divulgacidon orientadas al caracter conservacion/protec-
cion de la naturaleza, asi como al desarrollo de proyectos de inves-
tigacion para un mejor conocimiento de ésta.

Rachel Carson, pensadora clave en el tema “Etica y Ambiente”
con su libro Silent Spring publicado en 1962, se enfocd en los
efectos de los pesticidas en la vida natural y su potencial capacidad
para dafiar a las personas. El lanzamiento del movimiento ambien-
talista con la publicacion de este libro, inicié la alarma sobre una
catastrofe ecoldgica, que no fue muy bien acogida por la industria de
los pesticidas, pero que dio inicio al movimiento ecologico moderno.

El movimiento conservacionista, hoy conocido como movimiento
ambiental, multifacético, de composiciéon muy diversa y con expre-
siones que varian de un pais a otro con influencia de las diferentes
culturas, tuvo sus inicios hacia finales de los anos ‘60 del siglo XX,
como lo sefala Castells (1999). Para las décadas de los ‘60 y "70
las organizaciones mas resaltantes en Venezuela fueron: la Funda-
cion Cientifica “Los Roques” (1963), Audubon de Venezuela (1970)
y la Sociedad Ecoldgica-Conservacionista de Aragua (1972). En
1975 se crearon la Sociedad Conservacionista de Sucre y la Funda-
cion para la Defensa de la Naturaleza (FUDENA).

Para Calle (2003) en los afios "70 se fragmentan los discursos y
formatos politicos, y aparecen segun Castells (1999) los nuevos
movimientos sociales con la incorporacién de demandas culturales a
las materiales, que incluye las movilizaciones de las comunidades
locales en defensa de su espacio, la identificaciéon de los “conta-
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minadores” como adversarios y cuyo objetivo era una mejor “cali-
dad de vida/salud”.

En la década de los 80 del siglo XX, producto del desenfrenado
desarrollismo y los impactos ambientales de importantes proyectos,
aparecen movimientos ambientales activistas en los Estados Unidos:
“Primero La Tierra”; Greenpeace, que modificaron la actitud pasi-
va que caracterizd a los movimientos de afios anteriores creando
una posicion mas agresiva hacia los depredadores del ambiente.

En Venezuela, paralelamente, aparecen las primeras manifesta-
ciones del activismo ambiental que orienta su accién a la solucion
de problemas cotidianos. En este periodo nacen organizaciones
como la Sociedad Amigos del Arbol-SADARBOL (1984),
Amigransa-Amigos de la Gran Sabana (1986), Azul Ambientalistas
(1986), Provita (1987) y la Sociedad Cientifica Amigos del Parque
Nacional Henri Pittier (1988), por mencionar algunos.

Ya para finales del siglo XX y primera década del siglo XXI, se
crean grupos conservacionistas que se convierten en promotores de
la divulgacion y concienciacién en materia ambiental, asi como acti-
vistas y grupos de comunicadores sociales dedicados a la fuente
ambiental, como consecuencia del agotamiento del planteamiento
politico-ideoldgico del Estado Interventor y Benefactor, gracias al
desarrollo de una madurez del discurso en la sociedad, especial-
mente actores sociales como las mujeres, los jovenes, los académi-
cos y los investigadores.

Un hecho importante de mencionar fue la realizacion de tres
reuniones internacionales fundamentales: Rio de Janeiro en 1992,
Johannesburgo 2002 y Rio+20, importantes cumbres sobre el am-
biente que impulsaron con fuerza la concientizacion adecuada para
organizar a la ciudadania, y gracias a las cuales el publico en general
comenz6 a exigir medidas ambientales para sus problemas cotidianos.

En Venezuela se conformaron en ese periodo la Fundacion Tie-
rra Viva (1992), el Programa Andes Tropicales (1995), Vitalis
(2000), la Fundacion Agua Clara (2000), la Fundacion La Tortuga
(2000), Bioparques (2002), la Sociedad Venezolana de Derecho Am-
biental (2007) y la Red Periodismo por el Cambio Climatico (2008).
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Los grupos que se formaron desde la década de los "80 se
caracterizan por iniciar un proceso de restructuracion de un nuevo
sentido integrador, y de nuevas tendencias de orden global, como lo
plantea Calle (2003). Para Castells los movimientos de los "80 y
‘90 estan orientados hacia la Contracultura (Primero la Tierra),
ecologia profunda con identidad de “el yo Verde” que identifica al
contrario como el “industrialismo, la tecnocracia y el patriarcado”,
con un objetivo que es la “Ecotopia”, y a los defensores mas
frontales como los “salvadores del planeta” (Greenpeace) “Eco-
guerreros” (internacionalistas), el cual tiene como adversario al “de-
sarrollo global incontrolado” y como objetivo la “Sostenibilidad”.

Otro de los componentes importantes del MSA, lo constituyen
los llamados Partidos Politicos Verdes. Castells sefiala como ejem-
plo la “Politica Verde o Die Griinen (por el Partido Politico Verde
aleman)”, con una identidad de “Ciudadanos concienciados”, que
identifican como adversario al “Establishment politico”, y cuyo ob-
jetivo es el “Contrapoder”.

La idea de crear partidos politicos, mas que grupos de presion,
segun Riidig (1991) nace en Nueva Zelandia en el afio 1972 (con-
temporaneo con la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente Humano, 16 de junio de 1972 en Estocolmo),
cuando se forma el partido Value. Luego siguieron la creacion de
Partido Verdes en Inglaterra, y en el resto del mundo. Los Partidos
Verdes no han dejado de crecer en los paises mas desarrollados,
pero solo en Alemania han logrado una fuerte influencia en el
gobierno estatal, mientras que en otros paises su influencia ha sido
mas bien local. Los Partidos Politicos Verdes conformaron en el
2001 el Global Verde, red internacional que agrupan hasta la fe-
cha 129 partidos ecologistas que suscribieron los principios de la
Carta de los Verdes Mundiales.

En el afio 2005 se funda en Venezuela el Movimiento Ecologico
de Venezuela (MOVEYV), primer partido politico de corte ecologista
(capitalismo verde), y el primero oficialmente afiliado a la Global
Verde y a la Federacion de los Partidos Verdes de América. Ellos
se definen como:
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“una organizacion de ciudadanos ambientalistas compro-
metidos con el respeto por todas las manifestaciones de la
vida, la proteccion del medio ambiente (sic) y la contencion
del deterioro ecologico y cuya accion politica se orienta a
la promocion de un desarrollo sustentable que permita a los
venezolanos vivir en una sociedad justa, libre y en armonia
con la naturaleza. Entre sus actividadesse encuentran char-
las, foros y talleres relacionados con el manejo de basura y
prevencion del deterioro del medio ambiente (sic)”.

Ademas de los grupos sefialados, que corresponden en Vene-
zuela a una forma de abordar la solucion de problemas ambientales,
es conveniente mencionar los MSA que han surgido asociados a la
gestion del agua a nivel local, en linea con grupos similares a nivel
global, como los formados en la Cuenca del Lago de Valencia
(estados Carabobo y Aragua) que en sus inicios se comportaron
como grupos de identidad de resistencia, caracterizados por actores
sociales que defendian posiciones de enfrentamiento con las Institu-
ciones del Estado, y que han evolucionado a movimientos mejor
estructurados con una identidad proyecto, redefiniendo su posicion
ante la sociedad, y apoyados en un mejor conocimiento de la pro-
blematica compleja que ha surgido en la Cuenca. Los movimientos
sociales son: Aragua sin miedo, Una Montafa de Gente, Movimien-
to por la Calidad del Agua y la Asociacion Civil Unidos por el Sur
de Maracay, y estan conformados por actores sociales directamen-
te afectados por la situacion. Cada una de estas agrupaciones
cuenta con una organizacidén estructurada, un objetivo claro y bus-
can modificar la situacion de la Gestion del Agua en la Cuenca.

2.6. Programas de investigacion y desarrollo en el campo de
las ciencias ambientales en Venezuela.

La Ciencia Ambiental en la actualidad se reconoce como campo
de investigacion académico multi e inter y transdisciplinario que provee
datos e informacion de caracter cualitativo y cuantitativo para apoyar
el estudio de los sistemas y los complejos problemas ambientales.

Esta Ciencia se nutre de los aportes de las Ciencias de la
Tierra, las Ciencias de la Vida como la Biologia y la Medicina, asi
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como la Ingenieria y la nueva Ciencia de la Geomatica, que tuvie-
ron sus inicios mas remotos en el Siglo de la Ilustracion, periodo
que tuvo como uno de sus maximos exponente en el desarrollo de
la revolucion de las ciencia, a Isaac Newton (Eddy, 2008).

En los territorios que hoy son Venezuela, segun Buroz (1996), el
régimen de administracion de los recursos naturales, especialmente
aquel asociado a los montes y aguas se desarrollé6 apoyado en las
normas propias del Derecho Espafiol y del Derecho Indiano, prime-
ro por acciones tomadas a nivel de los Cabildos, por parte de la
Republica de Gran Colombia (1821-1830) y la de Venezuela a
partir de 1830.

Las Ciencias Ambientales constituyen el basamento cientifico de
la planificacion y gestion ambiental para alcanzar el desarrollo sos-
tenible. Segun Buroz (1996) los pasos iniciales se dieron por los
avances logrados en la época precolombina, la aplicacion de nor-
mas y procedimientos caracteristicos de Espafa durante la colonia
y en esfuerzos propios de venezolanos durante la época republica-
na. El autor mencionado sefala que la administraciéon ambiental en
Venezuela proviene de cuatro procesos de crecimiento institucional
que se iniciaron a finales de los afios 30 y comienzos de los "40
del siglo pasado. Estos son:

1. la gestion de las areas urbanas;

2. la lucha contra la malaria, bilharzia y otras endemias, y el
desarrollo del saneamiento ambiental;

3. la explotacién forestal; y

4. el aprovechamiento de los recursos hidraulicos.

El fin ultimo de la planificacion y de la gestion ambiental es el
bienestar del hombre y la conservacién de la naturaleza. Ese bien-
estar motivo tanto a nivel mundial como en Venezuela las ideas
sobre la administraciéon ambiental. Azpturua y Rovati (1967) (citado
en Buroz 1996 pag. 70) en la oportunidad de comentar el Decreto
de creacion de COPLANARH refieren:
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“...a la planificacion como el establecimiento de una li-
nea de accion destinada a lograr el mdximo rendimiento de
los recursos disponibles, ubicando la importancia de un re-
curso en la medida en que su aprovechamiento beneficia al
hombre y posibilita el desarrollo y el engrandecimiento de
una region o de un pais visto como una sociedad dinamica.”

Asi mismo Azpurua y Gabaldon, en 1975 (citados en Buroz
1996 pag. 68) indican que estas administraciones estan, en general,
relacionadas por una caracteristica comun: son de caracter trans-
versal, es decir, responden a las exigencias de los diversos sectores
econdémicos y como tal no pueden ser sometidas a las politicas de
cada uno de ellos, aunque deben atender racionalmente a sus de-
mandas mediante una accion coordinada, que para el momento de-
pendia de la Oficina Central de Coordinaciéon y Planificacion
(CORDIPLAN), organizacion de la Presidencia de la Republica,
creada por el decreto Presidencial No. 492 del 30 de diciembre de
1958. En diciembre de 1965 entra en vigencia la Ley Forestal de
Suelos y Aguas que le otorgaba la competencia al Ministerio de
Agricultura y Cria a través de la Direccion de Recursos Naturales
Renovables.

Con la reforma administrativa del Estado de 1976 (Ley Organi-
ca de la Administracién Central) las competencias que eran respon-
sabilidad de varios ministerios fueron asignadas al Ministerio del
Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables. Mas aun
Azpurua, Buroz y Useche (1975) en acuerdo con las ideas que se
manejaban destacaron que:

“...cuando un pais escoge la senda del desarrollo estd
renunciando a la preservacion de la naturaleza virgen en
todas aquellas areas donde las caracteristicas de los recur-
sos naturales determinen que ellos deben ser aprovechados
para lograr el objetivo propuesto. Esto sin desvirtuar el pro-
posito de conservar, solo que entendiendo que conservar es
conocer el ambiente y los recursos que posee y utilizarlos en
provecho del hombre y de la sociedad procediendo de modo
tal que se pueda legar el mejor ambiente posible a las gene-
raciones futuras, comprendiendo que no somos duenios de la
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naturaleza, pero que vivimos en ella, lo que equivale a reco-
nocer que generacion tras generacion somos transeuntes en
la tierra (sic) y que la ley natural nos establece un compro-
miso con el futuro”.

Buroz (1996) sefiala que la creacion del MARNR requeria el
planteamiento de politicas y estrategias para la conservacion de los
recursos naturales y el ambiente, por lo tanto 6rganos del Ejecutivo
Nacional como CORDIPLAN y COPLANARH desarrollaron va-
rias de ellas en el periodo transcurrido entre la promulgacion de la
Ley Organica del Ambiente (1976) y la entrada en funcionamiento
del MARNR el 1 de enero de 1977, en las cuales se buscaba
conciliar las posiciones relativas a la administracion de cada recur-
so, y la gestion integral de ellos.

Segiin Méndez Arocha, Azpuarua, Buroz, et al., (1975) citado en
Buroz (1996 pag. 71) las politicas fueron:

1. Politica de Inventario de los Recursos Naturales Renovables

2. Politicas de Planificacion de la Conservacion de los Recursos
Naturales Renovables

3. Politica de Ordenamiento del Territorio

4. Politica Tecnologica y de Investigacion para diferentes Eco-
sistemas

5. Politica de Administracion
6. Politica Institucional
7. Politica Educacional

El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Reno-
vables (MARNR) fue creado mediante la Ley Organica de la Ad-
ministracion Central, 1976, articulo 36, y de acuerdo a esa ley le
correspondia:

“...la planificacion y realizacion de las actividades del
Ejecutivo Nacional para el fomento de la calidad de la vida,
del ambiente y de los recursos naturales renovables; la ela-
boracion y ejecucion de los programas de conservacion, de-
fensa, mejoramiento, regulacion, aprovechamiento y uso de
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las aguas, de los bosques, de la tierra y de los suelos; el
catastro, la conservacion, defensa, mejoramiento y regulacion
de la fauna, la flora silvestre y los parques nacionales”.

Para darle el apoyo requerido al cumplimiento de las Politicas
desarrolladas y atender las diferentes responsabilidades asignadas
por el ejecutivo al MARNR, se plante6 una estructura organizativa
inicial orientada a cubrir cuatro funciones basicas, todas referidas
al ambiente, a saber:

> Informacion e Investigacion
> Planificacion y Ordenacion

> Desarrollo de Infraestructuras
> Administracion.

Tras la fusion de las diferentes ministerios integrados en el
MARNR (MOP, SAS, MAC) las actividades que estas organiza-
ciones venian desarrollando, como el Plan de Aprovechamiento de
los Recursos Hidraulicos, el Inventario Nacional de las Tierras,
evaluacion de los recursos naturales, creacion y apoyo funcional a
las Areas Bajo Régimen de Administracién Especial (ABRAES),
evaluacion de la calidad de las aguas de los suelos y del aire, los
levantamientos geodésicos y cartograficos, (entre muchas otras) se
continuaron ejecutando sin interrupcion.

Con la creacion del MARNR el Estado venezolano le dio conti-
nuacion a un conjunto deproyectos de investigacion que se venian
desarrollando por los esfuerzos iniciados en el siglo XIX y profun-
dizados en los afios "30 del siglo XX, como consecuencia de los
importantes cambios institucionales que se dieron en Venezuela.
Entre estos destacan:

2.6.1 Recopilacion de datos e informacion bdsica y temadtica.

Desde el afio 1936 la Direccion de Cartografia Nacional (DCN)
y hasta la creacion del Instituto Geografico de Venezuela Simén
Bolivar (IGVSB) adscrito al Ministerio del Poder Popular para el
Ambiente (MINAMB) se continué la preparacion de la cartografia
basica en las escalas 1:25000, 1:100000, 1:250000 y menores para
apoyar los programas de planificacion y gestion de los recursos
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naturales y el ordenamiento territorial. Los Ministerios de Obras
Publicas (MOP), Agricultura y Cria (MAC), de Sanidad y Asisten-
cia Social (MSAS) y el de Minas e Hidrocarburos (MMH), las
universidades, centros de investigacion y organismos regionales de
desarrollo, desde su creacion en sus diferentes ambitos de compe-
tencia llevaron a cabo programas y proyectos para ampliar el cono-
cimiento sobre los recursos naturales y la elaboracion de la cartografia
tematica relativas a geologia y geomorfologia, suelos, vegetacion, uso y
capacidad de los suelos, recursos hidricos y areas urbanas, asi como
los primeros esfuerzos en la preparacion de una base cartografica
tematica en apoyo a la ordenacion del territorio. Una de las herra-
mientas que respaldaron este proceso fue el uso de la fotografia aérea
y los procedimientos de fotointerpretacion (analdgica), cuyo uso en el
campo de la evaluacion de los recursos naturales a nivel mundial se
popularizé después de la Segunda Guerra Mundial.

Dos hechos importantes ocurren en los inicios de las décadas de
los 50 y de los 60 del siglo pasado. El afio 1950 se crea la
Estacion Biologica de “Rancho Grande” en el Parque, hoy conocido
como Parque Nacional “Henry Pittier” que lleva el nombre del
insigne hombre de ciencia. La estacion esta ubicada en el extremo
occidental de la cordillera de la Costa, dentro de los limites del
primer Parque Nacional creado en 1937, durante el gobierno del
General Eleazar Lopez Contreras.

La Estacion cuenta con un museo dedicado a organizar las
colecciones de mamiferos y aves de caceria, de reptiles y anfibios
que formaron parte del “Proyecto Inventario Nacional de Fauna
Silvestre” de las especies que habitan en el parque, el cual, dado
su caracter permanente, es actualmente tratado como un programa.

El afo 1960 se funda La Estacién Biologica de los Llanos,
ubicada cerca de Calabozo en el estado Guarico, en los llanos
centrales de la Orinoquia venezolana. La estacion hoy lleva el nom-
bre de “Francissco Tamayo” ocupando una superficie de 250 hec-
tareas con caracteristicas tipicas representativas de ese Bioma. Los
fundadores de la Estacién fueron Ramén Aveledo Hostos y Fran-
cisco Tamayo. Los trabajos de investigacion que se adelantan en la
estacién han creado el basamento cientifico en aspectos tales como
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clima, suelos, vegetacion, fauna, el problema de la quema de la
sabana y muy especialmente en el area forrajera, son reconocidos
nacional e internacionalmente.

Con el apoyo institucional del MARNR se logré recopilar infor-
macion basica y temdtica fundamental para apoyar las acciones de
planificaciéon de uso y gestion de los recursos naturales que el
Estado venezolano habia iniciado. Los programas se intensificaron a
partir de finales de los afios "70 del siglo pasado, con el uso de
herramientas de geomadtica tales como imagenes de satélite, radar y
la aplicacion de sistemas de informacidon geografica.

El proyecto marco fundamental fue el de los Sistemas Ambien-
tales Venezolanos (Proyecto VEN/79/001) 6 SAV, que tenia como
objetivo la elaboracion de las bases técnicas de una propuesta de
Ordenacion y Manejo Ambiental y el desarrollo de una investiga-
cion metodologica necesaria. Para tal fin se establecié que la ges-
tion ambiental es una dimension de toda gestion del desarrollo y se
hizo énfasis en que se debia contar con un inventario de la oferta
y usos, asi como el potencial de los recursos naturales del pais.
Para la realizacion de este proyecto se contd con la participacion
de organismos internacionales como el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), Comision Economica para
América Latina y el Caribe (CEPAL), la Organizacion de las Na-
ciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO), y la Fundacion Bariloche, y por el pais el MARNR,
universidades, centros de investigacion y organismos regionales de
planificacion. La informaciéon se recopilé en escala 1:250000, con
ventanas en 1:100000 y 1:25000 y este esfuerzo continua siendo
hoy fuente obligada de consulta en el area ambiental.

En el afio 2005 el MINAMB plante6 la necesidad de realizar
una nueva version de los SAV, pero apoyandose en el conjunto de
herramientas de geomatica disponibles para la fecha como las ima-
genes de satélite, de radar y la integracién de la informacion me-
diante el uso de los sistemas de informacion geografica. El
proyecto se denomind “Manejo de Recursos Naturales y Ordena-
miento de Tierras” (MARNOT). El objetivo general y los objetivos
especificos eran similares a los planteados para el caso de los
SAV. En adicién a los objetivos de SAV, el MARNOT agrego:

87



Comité de Asesoria Técnica en Ambiente

1. Dotar un SIG permanente para satisfacer las necesidades de
la planificacion del aprovechamiento de los recursos naturales
para el desarrollo del pais.

2. Disponer de informacién basica para la formulacion y locali-
zacion de proyectos de desarrollo y evaluacidon de los impac-
tos ambientales.

3. Facilitar el acceso al conocimiento territorial a los planificado
res del desarrollo econdmico, ordenacion del territorio, uso y
conservacion de recursos naturales.

4. Poner a disposicion del gobierno nacional, estadal y municipal
una herramienta eficaz para tomar decisiones en materia de
planes, programas y proyectos.

5. Rescatar el conocimiento fisico y socioeconémico acumulado

en el pais durante décadas y garantizar que sea preservado,
organizado y de facil acceso a diversos usuarios.

6. Aportar las bases técnicas para el proceso de ordenaciéon y
organizacion territorial, en concordancia con los organismos
sectoriales competentes.

Al utilizar las facilidades de los sistemas de informacion geogra-
fica se propusieron varias coberturas a escala 1:250000:

1. Fisico naturales

2. Socioeconémicas

3. Ordenamiento del territorio y
4. Ambiente

El MINAMB no ha certificado atn los productos obtenidos me-
diante este fundamental proyecto de apoyo a la planificacion y
gestion de los recursos naturales y el ordenamiento territorial.

Desde finales de los afios 70 y en el transcurrir de los "80 del
siglo XX, organismos oficiales, como CADAFE y PDVSA, realizaron,
a pesar de no ser exigidos por ley, Evaluaciones de Impacto Ambien-
tal a varios de los proyectos mayores de infraestructura en el pais.

El primero de ellos en Venezuela, correspondio al efectuado al
Proyecto Planta Centro en el afio 1979. No fue sino hasta la
promulgacion de la Ley Penal del Ambiente (3-1-1992) y el De-
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creto 2213 (23-4-1992) “Reglamento Parcial de la Ley Organica
del Ambiente sobre Estudios de Impacto Ambiental”, posteriormen-
te derogado por el Decreto 1257 (13-3-1996), “Normas sobre eva-
luaciéon Ambiental de actividades susceptibles de degradar el
Ambiente”, que el procedimiento se establece oficialmente.

Con la promulgacion de la Constitucion de la Republica Bolivariana
de Venezuela el afio 1999, se le otorgd rango constitucional a la
obligacion de efectuar los estudios de impacto ambiental a toda activi-
dad que sea capaz de degradar el ambiente, como lo expresa con
claridad el Capitulo IX De los Derechos Ambientales, Articulo 129:

“..Todas las actividades susceptibles de generar darios a
los ecosistemas deben ser previamente acompanadas de estu-
dios de impacto ambiental y socio cultural”.

Segun Lairet (1980, 1981) en el caso de la industria petrolera
venezolana bajo la coordinacion de PDVSA, con la participacion
activa de sus empresas filiales, conjuntamente con el MARNR se
realizaron desde comienzos de los afos ‘80 Planes Maestros de
Estudios Ambientales y Evaluaciones de Impacto Ambiental prelimi-
nares, particularmente para visualizar el proceso de armonizacién de
las actividades de la industria en la Faja Petrolifera del Orinoco en
su primera fase de desarrollo. Adicionalmente se realizaron EIA a
las de exploracion costa afuera, en tierra firme, proyectos de pro-
duccién y trazado y construccion de oleoductos.

Desde finales de los afos "70 en las universidades venezolanas,
en las empresas privadas de consultoria en el area de la ingenieria
de proyectos y en centros de investigacion, se formaron grupos de
profesionales formados tanto en el pais como en el exterior espe-
cializados en el disefo, gerencia y realizacion de las Evaluaciones y
Estudios de Impacto Ambiental.

2.6.2 Los recursos hidricos elemento fundamental para el
desarrollo.

Los pobladores originarios del territorio que hoy es Venezuela,
llevaron adelante su vida alrededor de cuerpos de agua o rios,
garantizandose asi la disponibilidad de este recurso vital. En el
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periodo de la conquista, de la colonizacion, en los inicios de la
Republica y durante el siglo XX, se reconocid la importancia de los
recursos hidricos como elemento natural gracias al cual se pudieron
estructurar todos los planes, programas y proyectos de desarrollo,
que incluian a los del sector agropecuario, los industriales y los
relacionados al desarrollo del sistemas de ciudades, todos ellos alta-
mente dependientes del recurso hidrico.

Eduardo Buroz (2014, pag 235) seiala que:

“..Con el correr de los siglos las propuestas de desarro-
llo de aprovechamiento de las aguas para diferentes propo-
sitos muestra una persistencia que solo la han alterado las
innovaciones tecnologicas o los cambios de modo de trans-
porte”.

Desde los anos 30 a los 70 del siglo XX las organizaciones
gubernamentales responsables de la planificacion de los recursos
hidricos elaboraron un conjunto de proyectos de ingenieria de apro-
vechamiento del recurso hidrico, que en los ultimos afios se han
venido desarrollando, lo cual demuestra la racionalidad, anticipacion
y profundidad de los andlisis realizados por los ingenieros involu-
crados. Solo cambios derivados de las nuevas herramientas existen-
tes permiten disponer de datos e informacion para desarrollar
conocimiento en el proceso de disefio de nuevas obras, como las
de almacenamiento y distribucion del recurso para cubrir las de-
mandas de los sistemas de ciudades, los sistemas de riego en
apoyo al desarrollo agropecuario o los planes para lograr el manejo
de las aguas servidas industriales y urbanas.

Los rios navegables y cuerpos de agua de importancia como el
lago de Maracaibo, y de Valencia se usaron en el pasado como
medios para comunicar espacios remotos y permitir el intercambio
comercial, por la inexistencia de un sistema vial adecuado. Con el
desarrollo de la red vial nacional que se inicia en los afios 30 de
siglo pasado, disminuy6 sustancialmente el uso de las redes fluviales.

Buroz (2014) senala ocho hechos fundamentales relacionados al

proceso de crecimiento ininterrumpido en la planificacion y gestion
de los recursos hidricos:
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. Convencimiento de su necesidad,

. Exitos obtenidos,

. Las experiencias acumuladas,

. El desarrollo institucional,

. La ensefianza académica,

. Creacion de escuelas del pensamiento,

. Creacién de centros de conocimiento y
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. La formulacion de instrumentos legislativos.

Otro paso fundamental en apoyo al conocimiento del recurso
hidrico, como elemento dinamizador del desarrollo, lo constituy6 la
instalacion de una red de estaciones meteoroldgicas e hidrométricas
en el territorio nacional. Mediciones de parametros como la precipi-
tacion y temperatura se realizaron desde mediados del siglo XIX,
pero en los afos 40 y '50 del siglo XX se inicia de manera
sistematicala instalacion de estaciones meteoroldgicas para apoyar
el desarrollo de la agricultura, y dar soporte a las actividades aero-
nauticas originalmente bajo el control de la Fuerza Aérea. En los
aflos 70 el MOP y el INOS desarrollan la Red de Estaciones
Meteoroldgicas e Hidrologicas del pais que pasa al MARNR en
1977 y que cubria gran parte del territorio venezolano. De esa
forma el pais comenzd a transitar la senda de la planificaciéon de
actividades fundamentales para la recopilacion de datos, para apo-
yar los planes de desarrollo en general y en particular la conforma-
ciéon de un Plan Nacional parta el Aprovechamiento de los
Recursos Hidricos.

Segiin Buroz (2014), el afio 1936 el General Eleazar Lopez
Contreras presentoal pais el Plan de Febrero que estaba confor-
mado por otros planes orientados a la Higiene Publica, Alimenta-
cion, Carreteras, Educacidon, Desarrollo Agricola y un Plan para la
Conservacidon de los Recursos Naturales y de Desenvolvimiento de
los Cultivo y la Cria, asi como también enunciados de Politicas de
Tierras, Aguas, de Bosques y de Conservacion de los Suelos.

El plan de alimentaciéon segun Buroz (2014), integraba informa-
cioén sobre agricultura y alimentacion y se sustentaba en el manejo
de las aguas, bien sea mediante su dotacion o su drenaje; en el
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caso del desarrollo agricolase dividia en dos acciones bien definidas,
la primera, aumentar la competitividad del sector agroexportador y
garantizar la seguridad alimentaria, mientras la segunda se orientaba
a la conservacion de los recursos naturales de los que depende la
agricultura.

El General Isaias Medina Angarita dio continuidad al marco de
las politicas publicas planteadas por Lopez Contreras en su Plan
de Febrero y el ano 1942 se presenta al pais el Plan Cuatrienal
de Obras Publicas 1942-1946 se orientd en lo relativo a la ges-
tion de las aguas los aspectos siguientes:

1. Abastecimiento de agua potable y saneamiento;

2. Irrigacidn; y

3. Agricultura, como lo sefialan Ramirez y Quero (2000) citado
por Buroz (2014).

Es justicia mencionar varios esfuerzos importantes planteados
como parte del Plan propuesto por Medina Angarita, entre estos
estan:

El Plan de Obras Sanitarias, que buscaba servir a las ciuda-
des de sistemas de abastecimiento de aguas (acueductos) y cloacas
para manejar en forma adecuada las aguas servidas. El plan se
inicid6 con un intenso programa de estudios demograficos, con las
limitaciones que podian tener para la época la informacidn relativa
a la poblacidén, que se apoyaba en el andlisis de las proyecciones,
para dotar del servicio tanto al medio urbano como el rural. La
magnitud de la obra planificada obligd al gobierno a centralizar la
prestacion de tan importante servicio al pais, creando el Instituto de
Obras Sanitarias, que incluy6 la dotacidon de acueductos a 69 pobla-
ciones y cloacas a 107 centros poblados.

El Plan de Obras de Riego, apoyando el desarrollo de varios
obras como: el Sistema Suata en los valles de Aragua; el Sistema
de Riego San Carlos, en Cojedes, el Sistema de Riego Neveri, en
Sucre y Anzoategui; el Sistema de Riego Cumand, estado Sucre y
la iniciacion del Sistema de Riego El Cenizo, en Trujillo. Ademas,
el proyecto de Guataparo, en Carabobo y el de Taiguaiguai, Aragua
(Buroz, 2014 pag 118).

92



Desarrollo de los Estudios Ambientales en Venezuela

Otro evento importante en materia de planificacion de la gestion
de los recursos hidricos lo constituy6 el establecimiento del “Plan
Nacional de Irrigacion a 20 afios”, que modifica lo planteado
por Medina Angarita. El cambio fundamental lo establece la
promulgacién en el afio 1948 de la “Ley de Reforma Agraria”, en
la cual ademas de importantes modificaciones a la estructura de la
dotacion de tierras, consagra el derecho a la dotacion de aguas y a
recibir beneficios sanitarios y sociales (Buroz, 2014). El Plan se
revisa el afio 1955 y se produce un documento de cuatro partes:

1. Analisis demografico con una estimacion de poblacion del
pais al afio 1970;

2. Fijacién del horizonte del Plan;

3. El nucleo central del Plan corresponde al analisis alimentario,
que se apoya en recomendaciones de caracter internacional,
en el cual se verifican los consumos a nivel nacional y se
propone un plan de desarrollo agricola que cubra esas de-
mandas; y

4. Distribuciéon de las areas de riego por rubro y los requeri-
mientos para llevar adelante el Plan.

El Plan de Electrificaciéon Nacional tuvo sus origenes en 1947
siendo Romulo Betancourt presidente de la Junta Revolucionaria de
Gobierno. Como parte del plan se identificaron varios sitios de
aprovechamiento en la cuenca del Caroni. Pero no fue sino hasta
1963, bajo la gestion constitucional del presidente Betancourt que se
inician las obras para la construccion de la presa de Guri, que
entra en operacion en noviembre de 1986 al terminar la etapa final
de la misma, que le permiti6 alcanzar una capacidad instalada de
10000 megavatios. EI mencionado Plan de Electrificacion se desa-
rrollo con visién a futuro evaluando todos los sitios de aprovecha-
miento, algunos de ellos ya construidos y otros en proyecto todavia.
La represa Guri, hoy Simén Bolivar, es la tercera central hidroeléc-
trica del mundo, sélo superada por la presa de las Tres Gargantas
en China y la presa Itaipi entre Brasil y Paraguay. En la actuali-
dad destaca desde el punto de vista ambiental El Plan Maestro de
la Cuenca del Caroni, como:
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“ ..el Instrumento indispensable para dirigir y orientar la
gestion integral en la Cuenca, que contiene definicion de los
mecanismos de coordinacion y responsabilidades institucio-
nales y propone alternativas para la obtencion y manejo de
los medios financieros y tecnologicos necesarios para propi-
ciar el desarrollo sustentable, en el marco de los objetivos
fundamentales propuestos en el Plan Maestro, en concor-
dancia con las politicas y directrices del Sistema Nacional
de Planificacion”.

A pesar de las grandes obras de infraestructura realizadas en el
periodo de gobierno del General Marcos Pérez Jiménez, solo desta-
can como obras para el aprovechamiento de los recursos hidricos
las relativas al abastecimiento de agua a la isla de Margarita y las
requeridas para cubrir el incremento de las demandas de agua de
la ciudad de Caracas, donde los estudios sefialaron a la cuenca del
rio Tuy como la indicada, a pesar de reconocer la complejidad
técnica que una obra de esa magnitud planteaba. El sistema Tuy 1
entrd en operaciones en 1957, incrementando el suministro en 3.200
Ips., y venciendo la diferencia de nivel de mas de 750 metros
(Buroz, 2014).

El afio 1961 a pocos afios de la vuelta a los gobiernos democra-
ticos en el pais, se produjo un cambio en los criterios de planifica-
cion del desarrollo que le dio importancia a la nueva Ley de
Reforma Agraria promulgada ese afio. En ella se establecia que las
inversiones en materia de riego eran para apoyar el desarrollo de
los beneficiarios de la nueva ley, y se modifico el criterio de la
vivienda por parcela a la creacion de nuevos centros poblados o
promover las mejoras en los ya existentes, dandole caracteristicas
mas humanitarias al plan de desarrollo.

El Dr. Gilberto Rodriguez en 1963 crea en el Instituto Venezola-
no de Investigaciones Cientificas (IVIC) el Departamento de
Hidrobiologia donde inicia el estudio de la Cuenca del lago de
Maracaibo y sus estuarios, el cual es considerado como pionero en
materia de estudios ambientales, trabajo del cual se producen dos
publicaciones tituladas el Sistema de Maracaibo (1973, 2000).
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Buroz (2014, pag. 136) senala que los profesionales formados en
el campo de la ingenieria de los recursos hidraulicos del MOP,
reconocieron que no se debian continuar los desarrollos sin:

“el establecimiento de una politica de obras publicas,
continuando con su planificacion gerencial y con un plan
de obras publicas a mediano plazo y mas adelante con un
plan nacional de irrigacion a veinte anos, agregando la
planificacion fisica de los sistemas de riego y la planifica-
cion del desarrollo de los recursos hidraulicos por cuencas,
sustentados en estudios integrales de aprovechamiento de
cuencas”.

Al final de los afios '60 y comienzo de los 70 del siglo XX,
surgen en el pais iniciativas de proyeccidén futurista que tenian
como objetivo fundamental crear el basamento juridico y técnico
para el manejo, conservacidon y uso racional de los recursos natura-
les, entre los cuales el agua ocupd lugar preponderante. En el afio
1967 por Decreto No. 901 de fecha 18 de agosto de 1967 se crea
la Comisioén del Plan Nacional de Aprovechamiento de los Recur-
sos Hidraulicos (COPLANARH). Esta institucion no solo lider6 los
estudios en materia de los recursos hidricos, sino que desarrollo un
amplio programa de levantamiento cartografico de los recursos sue-
lo, uso de la tierra y capacidad, geomorfologia y vegetacion en todo
el territorio nacional, y cuyos productos en materia de recursos
naturales son, conjuntamente con los Sistemas Ambientales Venezo-
lanos, aun hoy la tnica base so6lida para las evaluaciones ambienta-
les. COPLANARH fue desmantelada el afio 1976.

La Direccion de Obras Hidraulicas del MOP presenta el Plan
Nacional de Obras Hidraulicas para el Desarrollo de Tierras
Agricolas. Segin Bolinaga (1966), citado en Buroz (2014) en la
Memoria y Cuenta del MOP de 1965 se recomendaba que el Plan
debia modificarse, con el fin de abarcar todos los usos e incluir las
fuentes de agua tanto superficiales como subterraneas y ademas de
satisfacer los requerimientos del sector agricola cubrir los del indus-
trial, salud publica y el sector transporte. Con base a lo expresado
se formula el nuevo Plan Nacional de Obras Hidraulicas 1965-68,
con el objetivo de aprovechar racionalmente las aguas del pais.
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El aprovechamiento del recurso hidrico con fines de la produc-
cion de energia eléctrica fue promovido por la Corporaciéon Vene-
zolana de Fomento conjuntamente con Electricité de France, en el
cual se presentaba un inventario de los potenciales sitios de aprove-
chamiento para un horizonte de 20 afios, que incluia la cuenca baja
del Caroni, complementado por otro plan para el Desarrollo Eléctri-
co de la Zona Occidental del pais (los Andes), que fue preparado
también por la Electricité de France y la Sociedad Francesa de
Estudios y Realizaciones de Equipos Eléctricos (SOFRELEC), en
estrecha colaboracion con CADAFE (Buroz, 2014 pag. 140)

Petrusewicz, K. y col. (1981), sefiala que el afio 1966 J.
Kijewski (Ing. de origen polaco nacionalizado venezolano), le fue
asignada la responsabilidad de realizar un estudio de gran vision
sobre como prevenir y controlar las inundaciones en un sector del
estado Apure, ubicado entre las poblaciones de Bruzual, Mantecal,
Elorza, Achaguas y el Yagual. La gran inundacién del afio 1967
acelero el estudio. La idea de Kijewski era la de construir esteros
bancos con diques artificiales, con el fin de almacenar agua en la
época de lluvias, para la época seca. Otra idea formulada por el
Ing. Carlos Eloy Pérez, consistia en construir diques perpendicula-
res a la pendiente del terreno denominados “retardadores” con la
finalidad de retener el flujo de agua. La idea escogida mezclaba
ambas propuestas, surgiendo el proyecto de contencion y drenaje
de los llanos que se conoce como ‘“Modulos de Apure”.

El proyecto “Mddulos Agroecoldgicos del estado Apure” se es-
tablece en 1970, en la region apurefia de Mantecal, en el municipio
Muioz. El Proyecto se conocié inicialmente como “Modulo Experi-
mental de Mantecal” y fue el escenario para la realizacion de las
investigaciones primarias, basicas y operativas, que demostraron los
beneficios del proyecto.

En abril de 1974 el Decreto Presidencial N° 27 sefalaba que el
proyecto ocuparia una superficie de un millon de hectareas en el
Alto Apure, limitado al norte por el rio Apure al sur por el Arauca
(fronteras naturales), al occidente Guasdualito y al este Achaguas.

A pesar de las grandes potencialidades, el proyecto no ha con-
tado, en la actualidad con el apoyo oficial.
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El afio 1972 COPLANRH presenta el Plan de Aprovecha-
miento de los Recursos Hidraulicos que segun Buroz (2014, pag.
142) se puede sintetizar como:

“..la interpretacion apropiada de balances entre oferta
v demanda de recursos hidraulicos, resultado del conoci-
miento sistemdtico de las causas que dan origen a una y
otra. Planteados los balances y conocidos sus resultados, se
plantean las estrategias para solventar los déficits. Estas no
alcanzan a proponer obras en particular, dejando la defini-
cion de los proyectos a un estadio mds avanzado del sistema”.

El Plan contemplaba estrategias de caracter nacional y otras
regionales, siendo las nacionales las orientadas a:
. Agua para el medio urbano;
. Agua para industrias extraurbanas;
. Agua para la agricultura;
. Conflictos inherentes al aprovechamiento; Inundaciones;
. Erosion;
. Polucion;
. Aumento de disponibilidades;
. Inventarios regionales;
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. Otros destinos del agua; y
10. Régimen Juridico-Legal.

El Proyecto Orinoco-Apure (PROA) fue el proyecto de mayor
envergadura iniciado por el MARNR a pocos afios de su creacion
(1976), que incluia elementos de avanzada en materias como la
gestion integral de los recursos naturales (con el agua como eje
central), ordenamiento territorial y desarrollo sostenible. La integra-
cion de un eje Orinoco-Apure para desarrollo de la region, fue
contemplada en la visién futurista del Capitan Miguel Ochogavia
que partio6 a mediados del siglo XVI de Barinas y llegd a San
Tomé de Guayana recorriendo el rio Apure, segin relato de Fray
Jacinto de Carvajal en 1892 y referido por Silva Leon (2000). Este
proyecto tuvo gran importancia en la visualizacion que en forma
conjunta realizaron el MARNR y PDVSA para el desarrollo del
Esquema de Ordenamiento Territorial de la Faja del Orinoco.
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En 1973 se crea la Comision de Profesionales del MOP y del
INOS e inician los estudios relativos a las caracteristicas fisico-
quimicas del lago de Valencia, y en julio de 1979 el MARNR, en
resolucion 50, crea el Programa de Saneamiento Integral de la
cuenca del lago de Valencia.

El Plan fue evaluado el afio 1993 por la convocatoria realizada
por la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales
(ACFIMAN) con la participacion de ejecutivos y lideres en los
diferentes aspectos técnicos del Plan. Buroz (2014) refiere que la
ACFIMAN en virtud de sus competencias podia:

“..asesorar al Estado dando recomendaciones precisas
sobre lo que conviene para conservar, defender y aun mejo-
rar nuestros recursos hidraulicos, haciendo su mejorar
aprovechamiento para lograr un justo y equitativo desarro-
llo de nuestra sociedad.”

Buroz (2014), profundiza en aspectos también importantes rela-
cionados al Plan y su funcionamiento donde resaltan:

1. Los cambios en las estructuras institucionales, como la crea-
cion de las empresas hidrologicas,

2. Los sistemas hidraulicos, como los de Yacambu-Quibor; Sis-
tema Hidraulico Trujillano S.A.; Empresa Regional Desarrollo Hi-
draulicos Cojedes y la Empresa Regional del Sistema Hidraulico
Planicie de Maracaibo (PLANIMARA).

3. Las Agencias de Cuencas, como la del Tuy y la vertiente
norte de la serrania del Interior de Distrito Federal y estado Miran-
da, cuenca del lago de Valencia y de la vertiente nortede la Serra-
nia del Interior de los estados Aragua y Carabobo.

4. El régimen legal de las aguas fue un aspecto no tratado en el
Plan, sin embargo la promulgacion de la leyes Ley Forestal de
Suelos y Aguas, la Ley Organica del Ambiente y la Ley de Orde-
nacion del Territorio, eran reglamentadaspor el Decreto No. 1400
sobre Normas sobre la Regulacién y el Control del Aprovechamien-
to de los Recursos Hidricos y de las Cuencas Hidrograficas, que se
dict6 en 1997 como un instrumento supletorio de la Ley de Aguas,
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finalmente aprobada segun Gaceta Oficial No. 38.595 del 2 de
enero de 2007, después de 20 afos de espera.

5. La planificacion territorial y la planificacion hidraulica, que tiene
su maxima expresion en la ley Organica para la Ordenacion del Terri-
torio, donde se incluyeron Areas Bajo Régimen de Administracion
Especial (ABRAES), con la finalidad de proteger a los espacios geo-
graficos con importantes fuentes de recursos hidricos y de aprovecha-
miento hidraulicos, tema que se tratara mas adelante en esta sintesis.

6. Mecanismos de planificacion participativa y ascendente, que
segin Azpuruay Gabaldén (1976), citado por Buroz (2014 pag. 240)
se concibid como un proceso de identificacién de proyectos, a par-
tir de los planteamientos que formulan las comunidades.

7. La gestion del agua potable y saneamiento, situacion que
continila siendo un problema en la actualidad por la falta de una
estructura organizativa y el financiamiento necesario para el funcio-
namiento adecuado al Plan de Aprovechamiento de los Recursos
Hidraulicos, falta esta que tiene la potencialidad de generar los
conflictos mas profundos con la comunidad como los que se han
planteado desde los afios "90 del siglo XX cuyo ejemplo mas claro
la situacion de la cantidad y calidad de las aguas para atender a la
Region Central del pais.

8. La gestion integrad de recursos hidricos, segin Lairet (2012)
se sustenta en los Principios de la Declaracién Dublin, documento
fundamental producido en la Conferencia Internacional sobre el
Agua y el Medio Ambiente CIAMA, celebrada en Irlanda, del 26
al 31 de enero de 1992, en la cual se establecen los principios que
deben orientar las estrategias y recomendaciones para enfrentar la
problematica en materia de recursos hidricos y el desarrollo susten-
table. Esta declaracion se planted porque:

“La escasez y el uso abusivo del agua dulce plantea una
creciente y seria amenaza para el desarrollo sostenible y la
proteccion del ambiente. La salud y el bienestar humanos, la
seguridad alimentaria, el desarrollo industrial y los ecosis-
temas de que dependen se hallan todos en peligro, a no ser
que la gestion de los recursos hidricos y el manejo de los
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suelos se efectiien en el presente decenio y aun mds adelan-
te de forma mas eficaz que hasta ahora”.

Los Principios establecen:

a. “El agua dulce es un recurso finito y vulnerable, esencial
para mantener la vida, el desarrollo y el ambiente”: El agua es
esencial para mantener la vida y el funcionamiento de los ecosis-
temas, por ello la gestion efectiva de los recursos hidricos requiere
un enfoque sustentable.

b. “El desarrollo del recurso hidrico y su gestion debe ba-
sarse en un enfoque participativo, involucrando a los planifi-
cadores y a los legisladores en todos los niveles”: Toda la
poblacion tiene responsabilidades e intereses relacionados con el
agua y debe participar en la toma de decisiones con respecto a su
administracion y uso.

c. “La mujer juega un papel primordial en el suministro,
administracion y salva guarda del agua”: Es ampliamente reco-
nocido que la mujer juega un papel importante en la recoleccion y
preservacion del agua para uso doméstico -y en muchos casos-
agricola, aunque tiene un rol mucho menos influyente que el del
hombre en su manejo, analisis de problemas y procesos de toma de
decisiones.

d. “El agua tiene un valor economico en todos sus usos
competitivos y debe ser reconocida como un bien economico”:
Es esencial reconocer el derecho fundamental de todo ser humano a
tener acceso al agua pura y al saneamiento por un precio razonable.

9. Segun Buroz (2014) la formacion profesional se inicid en
1967 cuando el MOP patrociné un postgrado de aprovechamiento
de recursos hidraulicos, ingenieria y planificacion de formar el per-
sonal para quese encargase de las tareas de planificacion en la
Direccion General de Recursos Hidraulicos y en COPLANARH, y
para reforzar los cuadros técnicos de la Division de Hidrologia.

El mismo postgrado contd con el respaldo académico de la Uni-
versidad de Oriente y participacion de profesores de la Universidad
de Stanford, Palo Alto, California, Estados Unidos, bajo la coordina-
cion del Profesor R. K. Linsley. En 1972 el programa fue transfe-
rido al Centro Interamericano de Desarrollo Integral de Aguas y
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Tierras, en la actualidad Centro Interamericano de Desarrollo e
Investigacion Ambiental y Territorial (CIDIAT), con un programa
exhaustivo de dieciséis materias, que a partir del 2011 fue dividido
en dos areas: recursos hidraulicos y planificacion y desarrollo de
recursos hidraulicos.

2.6.3 El ordenamiento territorial.

Es un instrumento de planificacion, adoptado por el Estado, que
establece un marco de referencia espacial a los planes de desarro-
llo a corto y mediano plazo del pais, tanto a nivel estadal, regional
y sectorial.

El ordenamiento territorial en el pais se sustenta en la Ley
Organica para a Ordenacion del Territorio, publicada en Gaceta
Oficial N° 3.238 Extraordinario de fecha 11 de agosto de 1983
(todavia vigente).

En su articulo 2 expresa:

“A los efectos de esta Ley, se entiende por ordenacion
del territorio de regulacion y promocion de la localizacion
de los asentamientos humanos, de las actividades economicas
vy sociales de la poblacion, asi como el desarrollo fisico
espacial, con el fin de lograr una armonia entre el mayor
bienestar de la poblacion, la optimizacion de la explotacion
y uso de los recursos naturales y la proteccion y valoriza-
cion del medio ambiente, como objetivos fundamentales del
desarrollo integral”.

Asi mismo por Decreto N° 2.945 de 14 de octubre de 1998 se
promulga el Plan Nacional para la Ordenacion del Territorio, que
expresa en su Articulo 1:

“..El Plan Nacional de Ordenacion del Territorio tiene
como objetivo orientar la localizacion de la poblacion, de
las actividades economicas y la infraestructura fisica, armo-
nizando criterios de crecimiento economico, desarrollo so-
cial, seguridad y defensa y conservacion del ambiente,
basado en el conocimiento de las potencialidades y restric-
ciones especificas de cada ambito geografico”.
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Asi mismo el Plan establece un conjunto de acciones que bus-
can ordenar la ocupacion del espacio:

L.

Estructuracion y jerarquizacion de centros poblados interde-
pendientes del Sistema Urbano;

. Desarrollo de un sistema multimodal de transporte;

. Optimizar el juego de las economias de aglomeracion del

sector industrial manufacturero;

. El desarrollo arménico de las industrias de hidrocarburos y

minas;

. Incorporar la actividad forestal de acuerdo a planes de mane-

jo y plantacion;

. Estimular el desarrollo de areas agricolas conservandolas, sa-

neandolas y dotandolas del riego requerido;

. Consolidar el poblamiento de las zonas de fronteras;

. Consolidar y garantizar los espacios requeridos para el uso

sostenido de las areas con potencial turistico y recreacional;

. Crear y proteger las Areas Bajo Régimen de Administracion

Especial (ABRAES) con la finalidad de preservar los recur-
sos naturales;

10. Conservar las cuencas altas y garantizar la disponibilidad y

accesibilidad del recurso hidrico a la poblaciéon, manteniendo
el equilibrio de los ecosistemas; y

11. Apoyar el emplazamiento armoénico de las grandes obras de

infraestructura y aquellas de produccion, la estructuraciéon del
sistema urbano garantizando su inserciéon en la economia y
tomando en cuenta la equidad social.

El Esquema de Ordenamiento Territorial de la Faja Petrolifera
del Orinoco (1984), fue el resultado de un estudio conjunto Ministe-
rio del Ambiente y de los Recursos Naturales (MARNR) y de
Petrdleos de Venezuela, S.A. para desarrollar un instrumento orien-
tador para la estructuracion y la ocupacion del espacio en esa
importante porcidon del territorio nacional. Para el momento de la
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Planificacion inicial de la posible exploracion y potencial explotacion
de la Faja, planteaba dos tareas indesligables de la actividad petro-
lera:

“.. 1. El ordenamiento del vasto territorio que ocupa la
Faja y 2. cuidadosa atencion de su sistema ecologico.”

Asi mismo PDVSA entendia que se debia promover una estruc-
tura agropecuaria e industrial eficiente y las condiciones ambienta-
les adecuadas a la realizacién y bienestar de la colectividad que alli
habitaba.

2.6.4 Las Areas Bajo Régimen de Administracién Especial
(ABRAE).

En el afio 1941 bajo el gobierno del General Isaias Medina
Angarita el Estado venezolano suscribié la Convencion para la Pro-
teccion de la Flora y Fauna y las Bellezas Escénicas de América,
aprobada en octubre de 1940 en Washington, en la que se mani-
fiesta la voluntad soberana y solidaria para la conservaciéon y pro-
teccion del ambiente natural, las especies de flora y fauna, los
paisajes de incomparable belleza, las formaciones geologicas raras y
en general las regiones y objetos naturales de interés estético, his-
térico o cientifico. El pais cuenta con Areas Bajo Régimen de
Administracion Especial (ABRAE) creadas por el Ejecutivo Nacio-
nal, para ordenar el uso y/o aprovechamiento de los recursos natu-
rales en el territorio. Se consideran ABRAE a los Parques
Nacionales, Monumentos Naturales, Refugios de Fauna Silvestre y
los Santuarios de Fauna Silvestre.

Segin el Plan Nacional de Ordenacion del Territorio (1998) el
objetivo de las ABRAES es:

“Garantizar la proteccion del ambiente y su diversidad
biologica, contribuir al aprovechamiento de sus recursos na-
turales y de sus caracteristicas geogrdficas dentro de los
limites propios del desarrollo sostenible, contribuir a la se-
guridad y defensa nacional, conservar el patrimonio histori-
co, cultural y arqueologico y servir como espacios de
investigacion y recreacion, de acuerdo a la categoria y las
caracteristicas especificas de cada una de ellas”.
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Segun el Sistema Nacional de Areas Protegidas, se definen:

“..como aquellas porciones del territorio o mares nacio-
nales en donde por disposicion de las Leyes de la Republi-
ca, los wusos permitidos y las actividades que pueden
realizarse por parte de entidades publicas o particulares es-
tan sometidos a limitaciones o restricciones, independiente-
mente del derecho de propiedad que le asista, a fin de
garantizar la conservacion, defensa, mejoramiento del am-
biente y de los recursos naturales, la ordenacion del territo-
rio, la seguridad y defensa nacional”.

En el pais ademas de las ABRAE existen al menos 15 catego-
rias mas de areas bajo régimen de administracion especial, con
diversos fines de conservacion, bien se trate de garantizar el sumi-
nistro de madera para la industria forestal, la proteccion de cuencas
hidrograficas, el aprovechamiento sostenible de la fauna, el resguar-
do de las fronteras o la promocidon de zonas turisticas, entre otras.

Las areas protegidas son espacios naturales que deben ser con-
servados a perpetuidad. En ellos se conservan el 85% de las fuen-
tes de agua, la hidroelectricidad, el oxigeno y en general, los bienes
y servicios fundamentales para el desarrollo sustentable del pais.
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CAPITULO 3

LA INVESTIGACION AMBIENTAL Y SUS
AREAS DE ESTUDIO

Tomas Alberto Bandes', Jon Paul Rodriguez’ e
Ismael Herndandez Valencia®

1. CIDIAT-ULA, Profesor y miembro del Consejo Asesor Internacional de
FLACAM; 2: Centro de Ecologia y Ambiente. Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas; 3: Centro de Ecologia Aplicada. Instituto de
Zoologia y Ecologia Tropical. Facultad de Ciencias. UCV.

3.1 La investigacion ambiental: Concepto

La investigacion es un proceso encaminado a hallar problemas,
formularlos y resolverlos. Es un proceso que se concibe como
indagacion continua y como aportacion de explicaciones que contri-
buyan a la construccién de saberes, sujetos y ambientes (Bunge,
1983, Romero Cuevas, 1997). El mismo podra dirigirse a la investi-
gacion cientifica cuando se realice con la metodologia y los objeti-
vos propios de la ciencia. Asi, los problemas serdn considerados
cientificos cuando se planteen con un trasfondo cientifico y se
estudien con métodos cientificos, con el objetivo primario de incre-
mentar los conocimientos. La investigacion puede cumplir dos pro-
positos fundamentales: producir conocimiento y teorias (investigacion
basica) o resolver problemas practicos (investigacion aplicada).
Ademas, emplear la investigacion como un proceso de construccion
social de conocimiento, favorece el manejo de informacién proce-
dente de distintas fuentes y la utilizacion de circuitos adecuados
para inducir la comunicacion de datos, resultados, divergencias, y
asi potenciar el flujo de informacién (Canal 1987).
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Una definicion amplia de Investigacion Ambiental, podria ser:

“Aquella investigacion que ademdas de contribuir al acer-
vo del conocimiento en materia ambiental, permite actuar
responsablemente en la solucion de amplias problemadticas,
mediante proyectos concretos de transformacion ambiental
de la realidad (investigacion-accion), tanto a nivel rural
como urbano, en la micro y en la macro escala; con una
vision que va mas alla del tratamiento disciplinario es decir,
con el enfoque integrador, sistémico y transdisciplinario del
desarrollo sustentable”.

La misma incluye tanto la generaciéon de nuevos conocimientos
en materia ambiental (propdsito fundamental de la investigacion
asociada a los programas de postgrado a nivel de Doctorado) como
también la investigacion aplicada en la solucion de problemas am-
bientales reales existentes en el pais.

De acuerdo al enfoque de Foro Latinoamericano de Ciencias
Ambientales (FLACAM 2015), la formaciéon y la investigacion en
las ciencias ambientales en general, y en desarrollo sustentable, en
particular, deberan propender a una renovacion de los conocimien-
tos y la cultura en la direccién de un compromiso con la ética de
la responsabilidad y la solidaridad; que permita adoptar un proceso
endogeno, genuino e integrado de desarrollo; esto es, un desarrollo
ambientalmente avanzado: un desarrollo sustentable. Para arribar a
esta meta, es imprescindible pasar del generalismo declamativo de
la militancia ecologista, al generalismo practicante del accionar ma-
duro sobre el ambiente; pero también se debe pasar del mito de la
especializacion sectorial (que posee cada vez menos respuestas) al
conocimiento holistico con rigor y nuevos horizontes de destreza
especifica.

A objeto de avanzar en la definicion mas conveniente de Inves-
tigacion Ambiental y que ademas permita una adecuada correspon-
dencia con las respectivas Areas y Lineas de Investigacion,
convendria tener presente los siguientes términos:

Ambiente. El entorno fisico-biotico sobre el cual y en el cual
actiia la sociedad y se organiza el espacio social construido. Esta
integrado por un medio de soporte (los elementos fisico-naturales) y
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por los resultados de la practica social productiva y cultural (condi-
ciones socioecondmicas), cuyas relaciones y resultados en un espa-
cio geografico interesa conocer y manejar a fin de lograr objetivos
relacionados con la calidad de vida y la calidad ambiental.

En esta concepcion asumida por FLACAM, debe reconocerse al
ambiente como la interaccion dindmica del hombre y el medio, de
los hombres entre si (el ambiente como ambito de comunicacion
humana) y del hombre no alienado ni masificado consigo mismo, en
un concreto lugar y tiempo, pero en la dimension histérica y cultu-
ral que carga de significado politico a toda modificaciéon a introdu-
cir. El ambiente no es entonces el soporte ecoldgico, ni una
proyeccion ampliada de la ecologia clasica, sino una nueva vision
integral del mundo, mas justa y responsable, con las disciplinas del
conocimiento convergentes al reconocimiento de su problematica y
el potenciamiento de su transformacion benéfica.

Paisaje cultural. El marco natural de la relacion del hombre
con el medio natural, donde actua como medio de comunicacidon de
complejas relaciones e intercambios entre distintos grupos culturales;
vale decir, es el elemento integrador para el desarrollo sustentable.

Gestion ambiental. Conjunto de acciones o medidas orientadas
a diagnosticar, inventariar, restablecer, restaurar, mejorar, preservar,
proteger, controlar, vigilar y aprovechar los ecosistemas, la diversi-
dad biologica y demas recursos naturales y elementos del ambiente,
en garantia del desarrollo sustentable. En suma, la gestion ambiental
representa todo el proceso de actuacion formal y no formal desa-
rrollado por los distintos actores sociales mediante instrumentos,
medidas o acciones de infraestructura o administrativas y de natu-
raleza técnico-cientifica, juridico-legales, institucionales, comunitarias
o de iniciativa privada, orientadas a favorecer un marco de uso,
aprovechamiento y manejo de los recursos naturales y de mejora-
miento de calidad de vida de la poblacion en condiciones de perdu-
rabilidad, responsabilidad y equidad social.

No toda actuacién sobre alguno de los recursos naturales o del
ambiente, de manera aislada, es una gestion ambiental que propicia
el desarrollo sustentable. Sin embargo, esas mismas iniciativas den-
tro de un marco de acciones integradas pueden tener lugares de
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importancia dentro de la Gestion Ambiental para el Desarrollo Sus-
tentable.

3.2 Instrumentos basicos de apoyo a las investigaciones
de gestion ambiental

Dentro de la Gestion Ambiental se incluyen una serie de instru-
mentos legales, administrativos, técnicos y de participacion ciudada-
na, asi como de politicas de Estado que deben ser coherentemente
articulados para hacer de la gestion un proceso altamente eficiente
y eficaz en el logro de sus objetivos. Se incluyen el disefio y
evaluacidon de instrumentos de politica ambiental, el afianzamiento
de la legislaciéon ambiental, los procesos de construccidn sociocul-
tural para la educacidon ambiental, y los vigentes y fundamentales
procesos de actuacion y empoderamiento comunitario representado
por la participacion activa y protagonica de grupos humanos y co-
munidades de base en los cuales se expresan los entes sociales de
entornos rurales o urbanos. En definitiva, para que los procesos
particulares de gestion tiendan hacia la sustentabilidad de las com-
plejas relaciones hombre-naturaleza, deben tener complementariedad
en los distintos ambitos de actuacion y un escenario propicio en lo
politico, legal, institucional, logistico, técnico y social.

Paralelamente a lo anterior, hay que considerar los elementos
cientifico-técnicos claves para la gestion ambiental y que se basan
en el oportuno y eficiente proceso de levantamiento de la informa-
cion base para el andlisis pertinente de las realidades sociales, eco-
nomicas, culturales y ecoldgicas, para el almacenamiento y manejo
de la informacién, y para la reproduccion inteligente de procesos de
simulacién y de modelajes ambientales que permitan, no solo expli-
car las realidades presentes, sino predecir y responder a realidades
futuras.

Sustentabilidad. Compromete una vision integrada, holistica, de
hacer compatibles el crecimiento econdémico, la justicia social, la
armonia con la naturaleza y la conservacion de la biodiversidad.
Se considera sustentable un modelo socioecondémico que ambien-
talmente: consume recursos renovables por debajo de su tasa de
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renovacion, consume recursos no renovales por debajo de su tasa
de sustentacion, genera residuos por debajo de sus posibilidades de
gestion y mantiene in situ la diversidad planetaria; y que social-
mente garantiza buenos niveles de equidad redistributiva.

Proyectacion ambiental. Proceso de concepcion y desarrollo
de un proyecto de transformacidén benéfica de una realidad ambien-
tal, es sistémico y necesariamente transdisciplinario que aprende de
si mismo y que va corrigiéndose a medida que avanza y se con-
trasta con las reacciones de los destinatarios. Por otra parte no
termina con la construcciéon o transformacion ambiental prevista,
porque entonces entra en una nueva fase de seguimiento, manteni-
miento y readecuacion constante, de acuerdo con la nueva realidad
que el proyecto ha generado.

Proyecto multidisciplinario. Proyecto en cuya formulacién
concurren varias disciplinas, de tal modo yuxtapuestas, que los re-
sultados o planteamientos de cada una no se ven influidos o modifi-
cados por los de las demas.

Proyecto interdisciplinario. Proyecto en cuya formulacién
concurren varias disciplinas, de tal modo coordinadas, que los resul-
tados o planteamientos de cada una se ven influidos o modificados
por los demas.

Proyecto transdisciplinario. Proyecto en cuya formulacion
concurren varias disciplinas, de tal modo integradas, que no sélo los
resultados o planteamientos de cada una se ven influidos o modifi-
cados por los de las demds, sino que los propios, expertos
disciplinares corrigen sus aproximaciones a la luz del debate con el
resto de miembros del equipo de trabajo.

La transdisciplina es la culminacién de un proceso integrador
que se inicia con la multidisciplina (simple yuxtaposicién de resulta-
dos) y sigue con la interdisciplina (interaccion de resultados). En el
trabajo transdiscipilinar, el experto aporta, aprende, y retroactiva-
mente, modifica sus propias aportaciones; el equipo transdisciplinar
se comporta sistémicamente.

113



Comité de Asesoria Técnica en Ambiente

3.3 Areas de la investigacion ambiental

La investigaciéon ambiental requiere de un enfoque sistémico en
donde deben reconocerse diversos ambitos de estudio que inter-
actuan, como pueden ser el entorno fisico (p.e. geologia, hidrogra-
fia, clima, edafologia, etc.), la botanica, la zoologia, la ecologia de
poblaciones, comunidades y ecosistemas, la conservacion, la degra-
dacion, la educacién y la legislacion ambiental, el desarrollo susten-
table, la energia, la pobreza, la ética, la tecnologia y la calidad de
vida entre otros. Ademads, estos campos suelen entrecruzarse, por
lo que es necesario concretar qué relaciones, interacciones, resulta-
dos o consecuencias interesa descubrir y posteriormente comunicar
(Mrazec, 1996).

Actualmente no hay una clasificaciéon ampliamente aceptada so-
bre los campos de investigacion ambiental, aunque si varias pro-
puestas que son tomadas como referencias. Ejemplo de ello, la
Web of Science (Thompson Reuters, 2015), un portal digital am-
pliamente utilizado, para el acceso a bases de datos que hacen
referencia a la investigacion interdisciplinaria académica o cientifica,
reconoce la existencia de cinco campos generales y 306 campos
especificos de investigacion. Los campos generales son: ciencias
naturales y de la vida, ciencias fisicas, tecnologia, artes y humani-
dades y ciencias sociales. Una revision de los campos generales y
especificos, indica que la investigacion ambiental estd ligada a 4
campos generales y 38 campos especificos (Tabla 3.1).

Otras referencias usadas para definir estos campos provienen de
la UNESCO (2015) (Tabla 3.2) y la UNEP (2015) (Tabla 3.3),
aunque en el primer caso se debe destacar que estd relacionado a
temas para la educacion ambiental, mientras que en el segundo a
topicos de interés dentro de la agenda ambiental global que desa-
rrolla el Programa de las Naciones Unidas para el Ambiente. De lo
antes expuesto, se puede concluir que actualmente el uso de un
tipo de clasificacion, depende del interés particular del investigador
y posiblemente en el futuro se deba establecer por consenso un
sistema unico de clasificacion con las lineas de investigaciéon am-
biental que la conforman.
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Tabla 3.1. Campos generales de investigacion y campos especi-
ficos relacionados con la investigacion ambiental.

Ciencias Naturales y de la Vida

Agricultura

Biodiversidad y Conservacion
Biologia Evolutiva

Biologia Marina y Continental
Biologia Reproductiva

Botanica

Ciencias Ambientales y Ecologia
Ciencias de la Vida; Biomedicina
Ciencias Forestales

Ciencias Veterinarias
Enfermedades Infecciosas
Entomologia

Farmacologia

Genética

Ictiologia y Pesquerias

Medicina Experimental e Investigacion
Micologia

Microbiologia

Paleontologia

Parasitologia

Sistema Respiratorio

Salud Publica, Ocupacional y Ambiental
Toxicologia

Medicina Tropical

Virologia

Zoologia

Ciencias Fisicas

Geologia

Meteorologia y Ciencias Atmos-
féricas

Mineria y Procesamiento Mineral
Oceanografia

Geografia Fisica y Biogeografica
Recursos Hidricos e Hidraulicos

Tecnologia

Energia y combustibles
Sensores Remotos
Ciencias Sociales

Ciencias Sociales Biomédicas
Demografia Estudios Urbanos

Sociologia

Fuente: Thompson Reuters (2015)
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Tabla 3.2. Contenidos para la educacion ambiental

1. Energia 7. Espacios Naturales Protegidos
2. Mares y Océanos 8. Ciudades

3. Agua Dulce 9. Bosques

4. Atmosfera 10. Educacion Ambiental Formal

5. Biodiversidad 11. Educacién Ambiental No Formal
6. Poblacion

Fuente: UNESCO (2015)

Tabla 3.3. Topicos de interés dentro de la agenda ambiental
global que desarrolla el Programa de las Naciones Unidas para el
Ambiente.

1. Cambio Climatico 4. Gobernanza Ambiental

2. Desastres y Conflictos 5. Sustancias Nocivas

3. Ordenacion de Ecosistemas 6. Eficiencia en uso de Recursos

Fuente: UNEP (2015)
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CAPITULO 4

CENTROS DE INVESTIGACION Y DOCENCIA
AMBIENTAL

Roger Martinez!, Antonio Machado-Allison**, Eduardo
Buroz Castillo** y Omar Hernandez®

1. USB, Departamento de Planificacion Urbana; 2. ACFIMAN; 3. Instituto de
Zoologiay Ecologia Tropical (UCV); 4. UCAB, Postgrado Ingenieria
Ambiental; 5. FUDECI.

En este capitulo se describen los centros donde se realizan acti-
vidades de investigacién y docencia ambiental existentes en el pais,
asi como algunos registros que ilustran su relevancia en el lapso
aproximado de una década. La diversidad de instituciones existentes
ha sido agrupada de la siguiente manera:

> La Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales,
incluyendo los trabajos publicados durante el periodo 2000-2014 y
los libros publicados entre 2000-2015.

> El Ministerio de Ecosocialismo y Aguas — anterior Ministerio
del Ambiente y Recursos Naturales. Respecto a los trabajos publi-
cados por este organismo, se incluye una estadistica de los Infor-
mes Técnicos elaborados durante el periodo 2002-2012.

> Universidades venezolanas que concentran planes de estudio
para la formacion en el area ambiental. Se enumeran las institucio-
nes y los planes de estudio que ofrecian para el afio 2014, organi-
zandoles por entidad federal.

> Organizaciones Ambientalistas de la Sociedad Civil (OASC)
para el afio 2012.

Los datos obtenidos provienen de los registros existentes en las
propias instituciones y en los repositorios institucionales. Una bus-
queda acuciosa en cada institucion pudiera reflejar resultados mas
precisos y actualizados.
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4.1 La Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y
Naturales

4.1.1 Trabajos publicados en el periodo 2000-2014.

Los trabajos sobre la tematica ambiental publicados a través del
Boletin de la Academia de Ciencias Fisicas, Matemadticas y Natura-
les durante el periodo 2000-2014 suman un total de 65 articulos. El
numero de articulos publicado por afio es variable, registrandose
una mayor produccion durante los afios 2008 y 2009 (Figura 4.1).

Respecto a las areas tematicas abordadas, el mayor numero de
articulos versa -en orden decreciente- sobre aspectos de taxonomia
animal, seguidos por trabajos en conservacion de recursos naturales
y de especies especificas, gestion ambiental, ecologia en ambientes
terrestres, fluviales y marinos, riesgo ambiental, historia de las cien-
cias naturales, paleontologia y ambiente, biodiversidad, cambio
climatico, meteorologia e hidrologia (Figura 4.2).

La lista completa de los articulos publicados se enumera a conti-
nuacion:

1. Trabajos publicados por el Boletin de la Academia de
Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales de Venezuela. Se
anota el afo, el nimero y el titulo del articulo

2000 (1-2). Historia del naturalismo en Venezuela Nota: El Bole-
tin estuvo dedicado al Barén Alejandro de Humboldt. Varios autores

2000 (3-4). Historia del naturalismo en Venezuela Nota: El Bole-
tin estuvo dedicado al Baron Alejandro de Humboldt. Varios autores

2001 (1-2). Tormenta del 12/11/201 en Norte Centro de Vene-
zuela. Area: Meteorologia e Hidrologia. Autor: L. Hidalgo

2001 (1-2). Prospectiva de la Problematica Ambiental en Vene-
zuela. Area: Gestion Ambiental. Autor: A. J. Gabaldon.

2001 (1-2) Aracnidos de Venezuela. Seis nuevas especies del
género Microtityus (Scorpionida: Buthidae) del Sistema Monta-
fioso de la Costa Area: Biodiversidad. Autor: M. A. Gonzélez
Sponga.
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Figura 4.1. Numero anual de articulos publicados en el Boletin
de la ACFIMAN durante el periodo 2000-2014. Fuente:
ACFIMAN, 2015.
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2001 (1-2) Miriapodos de Venezuela. Nuevas especies de la
familia Stemmiulidae. Parte 1. (Diplopoda: Chordeumida). Area:
Biodiversidad. Autor: M. A. Gonzalez Sponga.

2001 (1-2) El género Usnea en Venezuela. Area: Biodiversidad.
Autor: V. Vareski.

2002 (1) Los Peces Caribes de Venezuela: una aproximacion a
su estudio taxonomico. Area: Biodiversidad. Autor: A. Machado-
Allison.

2003 (2) Trayectoria del huracdin que afecto el oriente de Ve-
nezuela en junio de 1983. Area: Riesgos, Meteorologia. Autor: J,
Grases.

2003 (2) Biodiversidad. Importancia y Conservacién. Area:
Biodiversidad Autor: A. Machado-Allison.

2003 (2) Ardacnidos de Venezuela. Cuatro nuevas especies del
género Tityus Area: Biodiversidad. Autor: M. A. Gonzalez Sponga

2004 (1-2) Desarrollo sustentable y recursos naturales en Ve-
nezuela. Area: Desarrollo Sustentable. Autor: A. Machado-Allison

2004 (1-2) Aracnidos de Venezuela. Opisthacantus autanensis
una nueva especie del género Opisthacantus Scorpiones:
Ischnuridae). Area: Biodiversidad. Autor: M. A. Gonzalez Sponga

2004 (1-2) Socavacion de una pila circular por flujo de aguas
claras. Area: Riesgos ambientales. Autor: M. E. Noya y M. Fal-
con.

2004 (3-4) Biodiversidad y el futuro de la humanidad. Area:
Biodiversidad. Autor: A. Machado-Allison.

2004 (3-4) Miriapodos de Venezuela. Descripcion de nueve es-
pecies nuevas del género Neactoma Chamberlin 1952
(Polydesmida: Strongylosomidae). Area: Biodiversidad. Autor: M.
A. Gonzalez Sponga

2004 (3-4) Modificacion de ancho y pendiente de cauces flu-
viales al variar el caudal medio anual. Area: hidrologia. Autor:
E. Marrero y M. Falcon.
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2004 (3-4) Caracterizacion ecologica e ictiologia marina del
norte de Suramérica y sureste del mar Caribe. Area: ecologia
marina. Autor: F. Cervigon.

2005 (1-4) Saneamiento de rios y calidad de vida: Simposio
sobre el Rio Guaire. Area: ecologia, hidrologia, saneamiento.

2006 (1-2) 1. Conservacion de nuestros ecosistemas marino-
costeros. Area: ambientes marinos, conservacion. Autor: A. Ma-
chado-Allison. 2. Recordando a Raquel Carson. Area: Historia de
la Ciencia Ambiental. Autor: A. Machado-Allison

2006 (3-4) Biodiversidad. Tres especies nuevas del género
Tityus Kogh, 1836 (Buthidae) y una del género Chactas
Gervais, 1844 (Chactidae) escorpiones de la Cordillera de Los
Andes. Area. Biodiversidad. Autor: M. A. Gonzalez Sponga

2007 (1-2) Sobre la conservacion de las planicies de inundacion
vy bosques de galeria. Area: conservacion. Autor: A. Machado-
Allison

2007 (1-2) Biodiversidad en Venezuela. Descripcion de cuatro
nuevas especies del género Tityus Koch, 1836 (Escorpiones:
Buthidae) de la region centro-occidental de Venezuela. Area.
Biodiversidad. Autor: M. A. Gonzalez Sponga

2007 (3-4) El Orinoco y su fauna: Una rigueza aun no completa-
mente explorada. Area: recursos naturales. Autor: A. Machado-Allison.

2007 (3-4) Biodiversidad en Venezuela. Descripcion de dos
nuevas especies del género Tityus Koch, 1836 (Scorpionida:
Buthidae) del Parque Nacional “Cueva del Guacharo” Area.
Biodiversidad. Autor: M. A. Gonzalez Sponga

2007 (3-4) Notas sobre el Origen del Orinoco, su relacion con
cuencas vecinas, las evidencias biologico-paleontologicas y su
conservacion: una revision. Area: paleoambientes y conservacion
Autor: Antonio Machado Allison

2008 (1) Biodiversidad en Veneuela. Descripcion de dos nue-
vas especies del género Tytus Koch, 1836 (Buthidae) y dos
nuevas especies del género Chactas Gervais 1844 (Chactidae).
Area: Biodiversidad. Autor: M. A. Gonzalez Sponga
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2008 (2) Las aguas continentales, los peces y su conservacion.
Area: conservacion. Autor: A. Machado-Allison.

2008 (2) Consideraciones geologicas y geoquimicas de Yumare,
Estados Falcén y Yaracuy. Area: Geologia y paleoambiente.
Autor: F. Urbani

2008 (2) Biodiversidad. Ardacnidos de Venezuela. Descripcion
de seis especies nuevas del género Loxosceles Heinecken y
Lowe, 1832 (araneae: Scytodidae: Loxoscelinae). Area: Biodi-
versidad. Autor: M. A. Gonzalez Sponga .

2008 (2) Homenaje al Dr. Arnoldo Gabaldon con motivo de
haberse cumplido el pasado 2 de diciembre de 2005, 60 aros
del primer rociamiento con DDT efectuado en Venezuela. Area:
control de plagas. Autor: J. M. Carrillo.

2008 (2) Palabras en el acto homenaje a los equipos pioneros
del rociamiento del DDT en Venezuela y en especial a su
director el Doctor Arnoldo Gabaldén. Area: Control de plagas.
Autor: B. BruniCelli

2008 (3) Biodiversidad de los ardacnidos de Venezuela. Redes-
cripcion de seis géneros, cinco especies y descripcion de una
nueva especie de la familia Pholcidae Koch 1850 (Araneae).
Area: Biodiversidad. Autor: M. A. Gonzalez Sponga.

2008 (3) Cambio climatico y sus posibles efectos sobre Vene-
zuela. Area: Cambio climatico. Autor: A. J. Gabaldon

2008 (4) Biodiversidad de los ardcnidos de Venezuela. Des-
cripcion de cuatro nuesvas especies del género Tityus Koch,
1836 (Scorpionidae: Buthidae) de los estados Monagas, Sucre
y Bolivar. Area: Biodiversidad. Autor: M. A. Gonzalez Sponga

2008 (4) El control de los rios y su impacto en la ictiofauna
continental. Una revision. Area Impacto Ambiental. Autores: J.
Andrade y A. Machado Allison

2009 (1) Mitigacion de amenazas naturales en Venezuela.
Area: Gestion de Riesgos. Autor: J. Grases

2009 (1) Cdlculo de la peligrosidad sismica en una determina-
da localidad. Area: Gestion de Riesgos. Autor: J. Grases.
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2009 (1) La paleosismologia lacustre: una nueva herramienta
en la evaluacion del peligro sismico en Venezuela. Area: Ges-
tion de Riesgos. Autor: E. Carrillo, F. Audemard y C. Beck.

2009 (1) Revision de tres escalas anemométricas con indicacio-
nes para sususos en Venezuela. Area: Gestion de Riesgos. Autor:
L. G. Hidalgo y J. A. Hidalgo.

2009 (1) Deslaves y medidas de mitigacién. Area: Gestién de
Riesgos. Autor: J. L. Lopez y F. Courtel.

2009 (2) Planificacion estratégica y gestion ambiental. Una
propuesta para la formulacion de proyectos hidroeléctricos en
la Amazonia. Area: Gestion Ambiental. Autor: E. Buroz Castillo

2009 (3) Aspectos morfologicos y ecologicos de las especies
de Heptapteridae y Auchenipteridae presentes en el Morichal
Nicolasito (Rio Aguaro, Venezuela). Area: Ecologia y Conserva-
cion. Autor: J. Andrade-Lopez y A. Machado-Allison.

2009 (3) ;Cudl es el verdadero desarrollo sustentable? Area:
Desarrollo sustentable. Autor: A. J. Gabaldon

2009 (4) Desarrollo Agricola, Industrial y Minero, y los Re-
cursos Naturales. Areas: Recursos naturales, conservaciéon. Autor:
A. Machado-Allison

2010 (1) FUDECI y la recuperacion de la tortuga del
Orinoco. Area: Conservaciéon. Autor: O. Hernandez

2010 (1) Especies de la pesqueria continental venezolana: un
recurso natural en peligro. Area: Seguridad alimentaria, ecologia,
ambiente; Autor: A. Machado-Allison y B. Bottini.

2011 (1) Los llanos dindmica ecoldgica y conservacién. Area:
Ecologia, conservacion. Autor: A. Machado-Allison

2011 (1) Mejoramiento progresivo de las normas sobre evalua-
cion ambiental. Area: Gestion Ambiental. Autor: Eduardo Buroz

2011 (3) Presente y futuro de algunas tecnologias electro-
quimicas verdes clave. Area: Tecnologia verde. Autor: P.
Rodriguez, J. M. Feliu y M. T.M. Koper.
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2011 (3) Factores que afectan la captura del Dioxido de Car-
bono (CO,) en procesos de biofijacion con microalgas. Area:
Tecnologia verde.Autor: G. Sosa Abreu

2011 (4) La conservacion de los rios en América Latina. Area:
Conservacion. Autor: A. Machado-Allison.

2011 (4) El Programa de aguas de la Red Interamericana de
Academia de Ciencias (IANAS) y las actividades en Venezuela.
Area: Aguas. Autor: E. Gonzalez.

2012 (1) Comparacion entre un ecosistema de morichal y un
rio llanero a través de la composicion taxonomica, constancia
y abundancia de especies icticolas. Area: Ambiente fluvial, con-
servacion. Autor: M. Herrera, S. Segnini y A. Machado-Allison.

2012 (1) Analisis panbiogeografico de los lagartos en Vene-
zuela. Area: bio-geografia. Autor: J. Velasquez, L. A. Gonzalez
S., A. Bonilla-Rivero y H. Lopez-Rojas

2012 (3-4) La contaminacion por mercurio en los rios de la
Guayana. Una realidad preocupante. Area: contaminacidon acua-
tica. Autor: A. Machado-Allison.

2012 (3-4) Origen y distribucion de las biotas: La Biogeo-
grafia como disciplina integradora. Area: Biogeografia. Autor:
A. Bonilla

2012 (3-4) Contribuciones al estudio de algunas localidades
fosiliferas de las formaciones Bobare, Carorita y Matatere,
norte de Barquisimeto, Estado Lara. Area: Geologia paleoam-
bientes y fosiles. Autor: F. Urbani, L. Figueira, J. V. De Armas y
G. Seitz

2013 (1) Dimorfismo sexual y algunos aspectos ecologicos
del lagarto Tropidurushispidus (Spix, 1825) en la Peninsula de
Araya, Venezuela. Area: Ecologia. Autor: L. A. Gonzilez S., J.
Velasquez, H. Lopez-Rojas, W. Rodriguez y J. Gonzalez

2013 (2) Estado actual de la pesca continental en Venezue-
la: sus problemas y vinculacion con la Seguridad Alimentaria y
Desarrollo Sostenible. Area: Desarrollo Sostenible, ambiente, con-
servacion. Autor: A. Machado-Allison
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2013 (2) Un pez caracido mas del Mioceno (Serrasalmidae,
Piaractus) de la Formacion Urumaco, Venezuela. Area: paleo-
ambientes. Autor: O. Aguilera y A. Machado-Allison.

2013 (3-4) Simposio Cambio Climdtico: Restumenes.

2014 (1) La contaminacion mercurial en el contexto ama-
zonico. Area: Contaminacion. Autor: A. Machado-Allison

2014 (1) Comunidades de peces en planicies de inundacion de
rios tropicales: Factores que intervienen en su estructura.
Area: ambientes acuéticos continentales. Autor: G. Echeverria y A.
Machado-Allison.

4.1.2 Libros publicados durante el periodo 2000-2015.

Durante el lapso 2000-2015 se publicaron dos capitulos de libros
y cuatro libros relacionados con el Ambiente. Seguidamente se se-
falan los datos bibliograficos del material publicado:

Capitulos de libros:

1. Gonzalez, E. Matos, M. L. Buroz, E. Ochoa-Iturbe, J. Ma-
chado-Allison, A. Martinez,R. & Montero, R. (2015). Urban Water
Venezuela. (556-601). En: G. Roldan, M. L. Torregrosa, K.
Vammen, E. J. Gonzalez, C. Campuzano y A. de la Cruz (Eds.).
Urban Water Challengesin the Americas. Perspectives from the
Academies of Sciences. Inter-American Network of Academies of
Sciences (IANAS). Programa de Aguas.IHP-UNESCO. ISBN
978-607-8379-12-5. México:

Gonzalez, E. Matos, M. L. Buroz, E. Ochoa-Iturbe, J. Machado-
Allison, A. Martinez, R. & Montero, R. (2015). Agua Urbana en
Venezuela. (574-619) En: G. Roldan, M. L. Torregrosa, K.
Vammen, E. J. Gonzalez, C. Campuzano y A. de la Cruz (Eds.).
Desafios del Agua Urbana en las Américas. Perspectivas de
las Academias de Ciencias. Inter-American Network of
Academies of Sciences (IANAS). Programa de Aguas, IHP-
UNESCO. ISBN 978-607-8379-12-5. México:
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2. Gonzalez, E. J. Matos, M. L. (2012). Manejo de los Recur-
sos Hidricos en Venezuela. Aspectos Generales. En: Jiménez-
Cisneros, B. Tundisi, J.G. (Eds.). Diagnostico del Agua en las
Ameéricas. Red Interamericana de Academias de Ciencias. Pro-
grama de Aguas. Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico. AC.
ISBN: 978-607-9217-04-4. México: 437-447.

Gonzalez, E. J. Matos, M. L. (2013). Water Management in
Venezuela. General Aspects. In: Jiménez-Cisneros, B. Tundisi,
J.G. (Eds.). Water Diagnosis in the Americas. Inter-American
Network of Academies of Sciences — Water Program Academia
Mexicana de Ciencias.ISBN: 978-607-96209-2-9. Ciudad de Méxi-
co: 553-565. IANAS. Desafios del Agua Urbana en las Américas

Libros:

1. Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales
(2008). Il Seminario Aspectos Hidraulicos, Hidrologicos y Am-
bientales del Rio Guaire. Academia de Ciencias Fisicas, Matema-
ticas y Naturales. Coleccion Documentos de la Academia, Afio 1,
Numero 1. Caracas.

2. Buroz Castillo, E. (2013). Criterios para la Formulacion de
un Programa Nacional de Infraestructura Hidraulica. Academia
de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales. Coleccién Documen-
tos de la Academia. Caracas.

3. Machado-Allison, A. (2014). Conceptos y algo mas: una labor
editorial. Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales.
Caracas.

4. Machado-Allison, C. (2014). Cifras, hechos y mitos sobre el
Ambiente. Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales.
Caracas.

4.2 Informes Técnicos del Ministerio del Ambiente'.
Los Informes Técnicos (IT) elaborados por los funcionarios del

Ministerio del Poder Popular para el Ambiente —ahora denominado
Ministerio del Poder Popular para el Ecosocialismo y Aguas—, resu-
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men los resultados de diferentes investigaciones realizadas por el per-
sonal del Ministerio, registrados con su respectivo codigo de ISBN.

Durante aproximadamente un afio® la base de datos en linea del
Centro de Documentacion y Divulgaciéon Ambiental en la pagina
web de este Ministerio® no ha estado disponible (http://
docucediamb.minamb.gob.ve/); tampoco es posible acceder a los IT
en la sede del Centro de Documentacidén, pues esta oficina no
facilita los documentos.

Sin embargo, se pudo consultar la base de datos del Centro de
Documentacién a través del intranet del Ministerio, encontrandose
que solo mostraba los primeros 50 registros de cada busqueda. La
busqueda se realizo utilizando el afio de publicacion como palabra
clave, y de los primeros 50 registros para cada afio, se selecciona-
ron sdlo aquellos informes que no necesariamente eran IT, pero
que fueron elaborados por el Ministerio, descartando informes, tesis,
libros y demas documentos que fueron elaborados por otros entes.
Asi, se registro un total de 73 informes entre los afios 2002-2012.

Si bien la busqueda fue limitada por no poder acceder directa-
mente a los Informes Técnicos, a continuacién se muestran en la
Figura 4.3, la cantidad de publicaciones registrada en la Base de
Datos del Centro de Documentacién, por afio.

Se observa en el ano 2003 un maximo de 22 informes publica-
dos, luego en los afios siguientes una fuerte disminucion, hasta la
inexistencia de informes entre los afios 2009 y 2012. La explicacion
a esta tendencia no esta clara, debido a que no se puede estar del
todo seguro de que al momento de la consulta la base de datos
haya estado actualizada. Sin embargo, la tendencia de los afos
anteriores parece corroborar que en los ultimos afios no hay una
politica editorial en este Ministerio que permita hacer publica la
informacion de sus investigaciones.

Posteriormente y basados so6lo en el titulo de los documentos, se
catalogaron las publicaciones en 11 temas, en la Figura 4.4 se
muestra el nimero de publicaciones por tema para el periodo 2002-
2012.
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Aunque es de esperar que el Ministerio realice investigaciones
en todas las areas, es comprensible que tenga mayor interés en
determinados temas. Como se aprecia, la mayor prioridad aparente-
mente recae en los temas “Aprovechamiento” y “Gestion”. Por
otra parte, se ve con preocupacion que en los temas “Vigilancia y
control” y “Monitorizacion”, en donde el Ministerio practicamente
es el unico ente que tiene como deber ejercer estas funciones,
existan pocas publicaciones. En cuanto al tema del “Agua”, debido
a que este recurso es administrado por la empresa Hidroven y sus
filiales, adscriptos a este Ministerio, quizas ello explique el hecho
del poco numero de publicaciones. Igualmente, siendo el tema de
“Cambio Climatico” prioritario al nivel mundial, llama la atencion
que en la década analizada solo se haya encontrado un informe al
respecto.
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Figura 4.3. Numero anual de Informes Técnicos y otras publi-
caciones similares del Ministerio del Poder Popular para el Eco-
socialismo y Aguas durante el periodo 2002-2012. Fuente:
MPPEA, 2014.
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Figura 4.4 Numero de Informes Técnicos y otras publicaciones simila-
res del Ministerio del Poder Popular para el Eco socialismo y Aguas du-
rante el periodo 2002-2012, segin temas.
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4.3 Planes de estudio en el area ambiental de la
Universidad venezolana.

4.3.1 Universidades publicas y privadas que poseen pro-
gramas de formacion en el drea ambiental.

La universidad venezolana ofrece un total de 246 planes de
estudio para la formacién en el area ambiental, incluyéndose en
este total a todos los programas existentes en las instituciones pu-
blicas y privadas para los grados académicos de licenciatura, espe-
cializacidon, maestria, doctorado y otros cursos (programas de
mejoramiento profesional y diplomados).

La distribucién de los planes de estudio segun tipo de institucion
muestra la prevalencia de las universidades publicas en compara-
cion a las privadas, tal como se muestra en la Figura 4.5.

Privada

41 (17%)

Pubica u
205 (83%)

Figura 4.5. Planes de estudio en el area ambiental, segin tipo
de institucién. Fuente: MPPEU, 2014.

Al observar la conformacion de estos planes de estudio, se
aprecia la existencia de cursos a nivel de licenciatura, maestria,
otros cursos y doctorado, en orden decreciente. Algunos cursos no
fueron catalogados en las categorias anteriores durante la consulta
realizada, apareciendo aqui sin informacion (S/I) (Figura 4.6).
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Figura 4.6. Planes de estudio en el area ambiental, segun grado
académico. Fuente: MPPEU, 2014.
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Respecto a la distribucion geografica por entidades federales, es
notoria la concentracion de estos planes de estudio en el Area
Metropolitana de Caracas (62), seguido por Mérida (27), Zulia (18),
Carabobo (16), Bolivar (13), Aragua (11), Tachira (11), Barinas
(10) y otros estados con un nuimero menor (Figura 4.7).

Distrito Capital
Meérida
Zulia
Carabobo
Bolivar
Aragua
Tachira
Barinas
Sucre
Falcon
Lara
Guarico
Anzoategui
Trujillo
Miranda
Nueva Esparta
Monagas
Portuguesa
Amazonas
Yaracuy
Vargas

Figura 4.7. Planes de estudio en el area ambiental, segiin enti-
dad federal. Fuente: MPPEU, 2014.

A continuacién se enumeran los planes de estudio para la for-
macion en el area ambiental, desglosandolos por Estado. En los
casos donde se desconoce la denominacion especifica del plan de
estudio, se indica “Sin Informacion™ (S/I) (Tabla 4.1).
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014.

No. Entidad Tipo  Universidad Grado Titulo
Académico

1 Amazonas Publica UNEFA Licenciatura Ing. Agrondmica

2 Amazonas Publica UNEFA Especializacién Cartografia
Militar

3 Amazonas Puablica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental

4 Amazonas Privada USM S/1 S/1

5 Anzoategui Publica UNEFA Licenciatura Ing. Agronémica

6 Anzoategui Publica UNEFA Especializacién Cartografia
Militar

7 Anzoategui Publica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental

8 Anzoategui Publica UNESR Licenciatura Docencia
Agropecuaria

9 Anzoategui Publica UNESR Licenciatura Administracion
Empresas
Agropecuarias

10 Anzoategui Privada UNOPGMA Licenciatura Ingenieria del
Ambiente

11 Aragua Publica UNEFA Especializacion Cartografia
Militar

12 Aragua Publica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental

13 Aragua Publica UNESR Licenciatura Docencia
Agropecuaria

14 Aragua Publica UNESR Licenciatura Administracion
Empresas
Agropecuarias

15 Aragua Publica UCV Especializacién Ingenieria
Agricola
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo Universidad Grado Titulo
Académico
16 Aragua Publica UCV Especializacion Planificacion y

Manejo Ambien-
tal del Medio

Fisico.

17 Aragua Publica UCV Maestria Ingenieria
Agricola

18 Aragua Publica UCV Maestria Planificacion y

Manejo Ambien-
tal del Medio

Fisico

19 Aragua Publica UCV Especializacion Ciencias del
Suelo-Geomatica

20 Aragua Publica UCV Maestria Ciencias del suelo

21 Aragus Publica UCV Doctorado Ciencias del suelo

22 Aragua Publica UBV Licenciatura Agro-Ecologia

23 Aragua Publica UBV Licenciatura Gestion
Ambiental

24 Aragua Privada UBA SA S/

25 Barinas Publica UNELLEZ  Licenciatura Economia
Agricola

26 Barinas Publica UNELLEZ  Licenciatura Ingenieria
Agroindustrial

27 Barinas Publica UNELLEZ  Licenciatura Ingenieria en Re-
cursos Naturales

28 Barinas Publica UBV Licenciatura Agro-Ecologia

29 Barinas Publica UBV Licenciatura Gestion
Ambiental

30 Barinas Publica UNEFA Licenciatura Ingenieria
Agroindustrial
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo  Universidad Grado Titulo
Académico

31 Barinas Publica UNEFA Especializacion Cartografia
Militar

32 Barinas Puablica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental

33 Barinas Privada USM S/T S/T

34 Barinas Privada USI S/T S/

35 Bolivar Publica UNEG Licenciatura  Industrias
Forestales

36 Bolivar Pablica UNEG Licenciatura  Produccion
Agropecuaria

37 Bolivar Publica UNEG Maestrria Gestion
Ambiental

38 Bolivar Publica UNEG Maestria Ecologia

39 Bolivar Publica UNEG Doctorado Ciencias
Ambientales

40 Bolivar Publica UBV Licenciatura  Agro-Ecologia

4] Bolivar Publica UBV Licenciatura  Gestion
Ambiental

42 Bolivar Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agronomica

43 Bolivar Publica UNEFA Especializacién Cartografia
Militar

44 Bolivar Pablica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental

45 Bolivar Publica UNESR Licenciatura  Docencia
Agropecuaria

46 Bolivar Publica UNESR Licenciatura  Administracion
Empresas
Agropecuarias
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo Universidad Grado Titulo
Académico
47 Bolivar Publica UNEXPO S/ S/

48 Carabobo  Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agrondémica
49 Carabobo  Publica UNEFA Especializacién Cartografia

Militar

50 Carabobo  Puablica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental

51 Carabobo Publica UNESR Licenciatura ~ Docencia

Agropecuaria

52 Carabobo  Publica UNESR Licenciatura ~ Administracion
Empresas
Agropecuarias

53 Carabobo  Publica UC Licenciatura  Biologia

54 Carabobo  Puablica UC Licenciatura  Ingenieria Civil

55 Carabobo  Publica UC Licenciatura  Ingenieria
Quimica

56 Carabobo  Publica UC Especializacion Proteccion
Industrial

57 Carabobo  Publica UC Maestria Ingenieria
Ambiental

58 Carabobo  Puablica UC Doctorado Ingenieria
Ambiental

59 Carabobo Privada UNITEC SA S/

60 Carabobo  Privada UJAP S/ S/

61 Carabobo  Privada UAM S/ S/1

62 Carabobo  Privada PVE Especializacion Control y Ges-

tion Ambiental
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No.

Entidad

Tipo

Universidad Grado

Académico

Titulo

63

65

67

70

71

72

73

Carabobo
Dist.Capital

Dist.Capital

Dist.Capital

Dist.Capital

Dist.Capital
Dist.Capital

Dist.Capital

Dist.Capital

Dist.Capital

Dist.Capital

Privada

Puablica

Publica

Publica

Puablica

Puablica

Publica

Puablica

Puablica

Puablica

Publica

UNIPAP
ucv

ucv

ucv

ucv

ucv
ucv

ucv

ucv

ucv

ucv

S/

Licenciatura

Especializacion

Maestria

Doctorado

Licenciatura

Especializacion

Especializacion

Licenciatura

Licenciatura

Maestria

S/

Biologia (men-
ciones Ecologia
Botanica y zoo-
logia)

Ciencias Biologi-
cas, menciones
Ecologia y Bota
nica.

Ciencias Biologi-
cas (menciones
Botanica, Ecolo-
gia y zoologia)

Ciencias BiologiH
cas. (menciones
Botanica, Ecolo-
gia y Zoologia)

Arquitectura

Acondicionamien-
to Ambiental

Asentamientos
Humanos;
Ambiente y
Edificacion

Ingenieria Civil
(Ingenieria Sa-
nitaria y Am-
biental)

Hidrometeoro-
logia
Ingenieria
Hidraulica
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo Universidad Grado Titulo
Académico
74 Dist.Capital Publica UCV Maestria Ingenieria Sanita-
ria: Calidad del
Agua e Ingenieria
Ambiental
75 Dist.Capital Publica UCV Licenciatrura ~ Geografia
76 Dist.Capital Puablica UCV/ Especializacion S/I
CENDES
77 Dist.Capital Publica UCV/ Maestria S/
CENDES
78 Dist.Capital Publica UCV/ Doctorado S/
CENDES
79 Dist.Capital Publica UCV/ Especializaciéon S/I
CENAMB
80 Dist.Capital Publica UCV/ Maestria S/
CENAMB
81 Dist.Capital Publica UCV/ Doctorado S/
CENAMB
8 Dist.Capital Publica USB Licenciatura ~ Urbanismo
83 Dist.Capital Publica USB Licenciatura  Biologia
& Dist.Capital Publica USB Diplomado Desarrollo Geren-
cial y Gestion
Empresarial So-
cialmente
Responble
85 Dist.Capital Publica USB Maestria Ciencias de la
Tierra
86 Dist.Capital Publica USB Especializacion Gestion
Ambiental
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo  Universidad Grado Titulo
Académico

87 Dist.Capital Publica USB Maestria Desarrollo y
Ambiente

88 Dist.Capital Publica USB Maestria Ciencias
Bioldgicas

89 Dist.Capital Publica USB Doctorado Desarrollo
Sustentable

90 Dist.Capital Publica USB Doctorado Ciencias
Bioldgicas

91 Dist.Capital Publica UNESR Licenciatura Docencia
Agropecuaria

92 Dist.Capital Publica UNESR Licenciatura Administracion

Empresas
Agropecuarias

93 Dist.Capital Publica UPEL Licenciatura Biologia

A Dist.Capital Publica UPEL Licenciatura Ciencias de la
Tierra

95 Dist.Capital Publica UPEL Maestria Ensefanza de la

Biologia, Geogra-
fia; Geografia
Fisica

96 Dist.Capital Publica UPEL Maestria Educacion

Ambiental

97 Dist.Capital Publica UNEFA Licenciatura Ing. Agronémica

98 Dist.Capital Publica UNEFA Especializacion Cartografia
Militar

99 Dist.Capital Publica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo Universidad Grado Titulo
Académico

100 Dist.Capital Publica UNEFA Doctorado Seguridad y De-
sarrollo Integral

101 Dist.Capital Publica UBV Licenciatura Agro-Ecologia

102 Dist.Capital Publica UBV Licenciatura Gestion
Ambiental

103 Dist.Capital Publica UNEXPO S/I S/

104 Dist.Capital Privada UNIMET Diplomado Gerencia Ambien-
Responsable Em-
presarial

105 Dist.Capital Privada UNIMET Especializacion ~ Gerencia Ambien-
Responsable Em-
presarial

106 Dist.Capital Privada UCAB Maestria Ingenieria
Ambiental

107 Dist.Capital Privada UCAB Doctorado Educacion
Ambiental

108 Dist.Capital Privada UAH S/ S/

109 Dist.Capital Privada UMV S/ S/

110 Dist.Capital Privada LUV S/ S/T

111 Dist.Capital Privada USM S/ S/

112 Dist.Capital Privada UMA S/ S/T

113 Dist.Capital Privada UCSAR S/ S/

114 Dist.Capital Privada UCSAR S/ S/

115 Dist.Capital Privada IESA S/ S/

116 Dist.Capital Privada PSM Téc. Superior  Higiene ysegu-
ridad Industrial

117 Dist.Capital Privada TUNP S/ S/
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo  Universidad Grado Titulo
Académico

118 Dist.Capital Privada IUTIRLA Licenciatura ~ Tecnologia

Ambiental

119 Dist.Capital Privada ISUM S/ S/

120 Falcon Publica UNEFM Licenciatura  Ciencias
Ambientales

121 Falcon Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agrondémica

122 Falcon Publica UNEFA Especializacién Cartografia
Militar

123 Falcon Publica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental

124 Falcon Publica UNESR Licenciatura ~ Docencia
Agropecuaria

125 Falcon Publica UNESR Licenciatura ~ Administracion
Empresas
Agropecuarias

126 Falcon Publica UBV Licenciatura ~ Agro-Ecologia

127 Falcon Publica UBV Licenciatura  Gestion
Ambiental

128 Falcon Privada UDEFA Licenciatura  Ingenieria
Ambiental

129 Guarico Publica UNERG S/ S/

130 Guarico Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agronémica
131 Guarico Publica UNEFA Especializacién Cartografia

Militar
132 Guarico Publica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental
133 Guarico Pablica UNESR Licenciatura ~ Docencia
Agropecuaria
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Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad

No. Entidad Tipo Universidad Grado Titulo
Académico

134 Guarico Publica UNESR Licenciatura ~ Administracion
Empresas Agro-
pecuarias

135 Guarico Publica UNESR Maestria Desarrollo Rural

136 Guarico Publica UBV Licenciatura ~ Agro-Ecologia

137 Guadrico Publica UBV Licenciatura Gestion
Ambiental

138 Lara Publica UNEXPO Licenciatura  Ingenieria Rural

139 Lara Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agrondmica

140 Lara Publica UNEFA Especializacion Cartografia
Militar

141 Lara Publica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental

142 Lara Publica UNESR Licenciatura ~ Docencia
Agropecuaria

143 Lara Publica UNESR Licenciatura ~ Administracion
Empresas
Agropecuarias

144 Lara Publica UCLA Licenciatura Ingenieria
Agronomica

145 Lara Privada UNY Licenciatura Gerencia
Agroindustrial
(Estudios Am
bientales)

146 Lara Privada UFT S/ S/

147 Mérida Publica ULA Licenciatura  Ingenieria
Quimica

148 Meérida Publica ULA Licenciatura ~ Geografia
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo  Universidad Grado Titulo
Académico
149 Mérida Pablica ULA Maestria Desarrollo
Urbano Local
150 Mérida Publica ULA Maestria Desarrollo Rural
Integrado
151 Meérida Publica ULA Maestria Ecologia Tropical
152 Mérida Publica ULA Maestria Manejo de
Cuencas
153 Mérida Pablica ULA Maestria Ordenaciéon Te-
rritorio y Am-
biente
154 Mérida Pablica ULA Maestria Docencia de la

Geografia y las
Ciencias de la

Tierra
155 Mérida Publica ULA/ Otros Estudios de Im-
CIDIAT Cursos pacto Ambiental
en actividades
petroleras
156 Mérida Publica ULA/ Otros Estudios de Im
CIDIAT Cursos pacto Ambiental
y Sociocultural
157 Mérida Publica ULA/ Otros Aspectos técni-
CIDIAT Cursos cos legales de

la ordenacion
del territorio

158 Meérida Pablica ULA/ Otros Gestion de areas
CIDIAT Cursos protegidas

159 Mérida Pablica ULA/ Otros Auditoria
CIDIAT Cursos Ambiental
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo Universidad Grado Titulo
Académico
160 Mérida Publica ULA/ Otros Legislacion
CIDIAT Cursos Ambiental
161 Meérida Publica ULA/ Otros Energias
CIDIAT Cursos renovables
162 Mérida Pablica ULA/ Otros Valoracion de da-
CIDIAT Cursos fios ambientales
163 Meérida Pablica ULA/ Otros Gestion Ambien-
CIDIAT Cursos tal de espacios
urbanos
164 Mérida Publica ULA/ Otros Gestion Integral
CIDIAT Cursos de desechos so6-
lidos
165 Mérida Publica ULA/ Diplomado Gerencia
CIDIAT Ambiental
166 Mérida Publica ULA/ Maestria Planificacion y De-
CIDIAT sarrollo de los Re-
cursos Hidraulicos
167 Meérida Pablica ULA/ Gestion de Recur-
CIDIAT Maestria sos Naturales Re-
novables y Medio
Ambiente (énfasis
en EIA’s)
168 Meérida Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agronoémica
169 Mérida Publica UNEFA Especializacion Cartografia
Militar
170 Mérida Puablica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental
171 Mérida Publica UNESR Licenciatura  Docencia
Agropecuaria
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo  Universidad Grado Titulo
Académico

172 Mérida Pablica UNESR Licenciatura ~ Administracion
Empresas
Agropecuarias

173 Mérida Privada UNICA S/T S/T

174 Miranda Pablica UNESR Licenciatura ~ Docencia
Agropecuaria

175 Miranda Publica UNESR Licenciatura Administracion
Empresas
Agropecuarias

176 Miranda Publica UNESR Maestria Agroecologia

177 Miranda Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agrondémica

178 Miranda Publica UNEFA Especializacion Cartografia

Militar

179 Miranda Publica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental

180 Monagas Pablica UNESR Licenciatura ~ Docencia
Agropecuaria

181 Monagas Publica UNESR Licenciatura ~ Administracion
Empresas
Agropecuarias

182 Monagas Publica UBV Licenciatura ~ Agro-Ecologia

183 Monagas Publica UBV Licenciatura  Gestion
Ambiental

184 Monagas Privada UNIMAR Otros Cursos Estudios Avan-
zados Ciencias
Ambientales

185 Nueva Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agronémica

Esparta
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo Universidad Grado Titulo
Académico
186 Nueva Publica UNEFA Especializacion Cartografia
Esparta Militar
187 Nueva Publica UNEFA Maestria Gerencia
Esparta Ambiental
188 Nueva Privada UNE S/ S/
Esparta
189 Nueva Privada UNIMAR Otros Cursos Estudios Avan-
Esparta Privada UNIMAR zados Ciencias
Ambientales
190 Portuguesa Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agrondémica
191 Portuguesa Publica UNEFA Especializacién Cartografia
Militar
192 Portuguesa Publica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental
193 Portuguesa Publica UNESR Licenciatura ~ Docencia
Agropecuaria
194 Portuguesa Publica UNESR Licenciatura ~ Administracion
Empresas
Agropecuarias
195 Sucre Publica UDO Licenciatura  Ingenieria Civil
Ingenieria Sani-
taria.
196 Sucre Publica UDO Licenciatura  Ingenieria
Quimica
197 Sucre Publica UDO Especializacion Recursos
Naturales
198 Sucre Publica UDO Maestria Planificacion del

Desarrollo Regio-
nal
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo  Universidad Grado Titulo
Académico

199 Sucre Publica UDO Maestria Ciencias
Marinas

200 Sucre Publica UDO Doctorado Ciencias
Marinas

201 Sucre Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agronomica

202 Sucre Publica UNEFA Especializacién Cartografia
Militar

203 Sucre Publica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental

204 Trujillo Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agronoémica

205 Trujillo Publica UNEFA Especializacion Cartografia
Militar

206 Trujillo Publica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental

207 Trujillo Publica UNESR Licenciatura ~ Docencia
Agropecuaria

208 Trujillo Publica UNESR Licenciatura ~ Administracion
Empresas
Agropecuarias

209 Trujillo Privada UVM S/1 S/

210 Tachira Publica UBV Licenciatura ~ Agro-Ecologia

211 Tachira Publica UBV Licenciatura ~ Gestion
Ambiental

212 Tachira Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agronomica

213 Tachira Publica UNEFA Especializacion Cartografia
Militar

214 Tachira Publica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo Universidad Grado Titulo
Académico

215 Tachira Publica UNET Licenciatura Ingenieria
Ambiental

216 Tachira Publica UNET Licenciatura  Estudio y Eva-
luacién de Im-
pacto Ambiental

217 Téachira Publica TUTAI S/1 S/

218 Tachira Publica UNESR Licenciatura ~ Docencia
Agropecuaria

219 Tachira Publica UNESR Licenciatura ~ Administracién
Empresas
Agropecuarias

220 Tachira Privada UCAT S/ S/

221 Vargas Publica UMC Licenciatura  Ingenieria
Ambiental

222 Yaracuy Publica UNEY S/ S/

223 Yaracuy Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agronémica

224 Yaracuy Publica UNEFA Especializacion Cartografia
Militar

225 Yaracuy Publica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental

226 Zulia Publica UNERB S/ S/

227 Zulia Publica LUZ Licenciatura ~ Agronomia

228 Zulia Publica LUZ Licenciatura  Ingenieria Civil

229 Zulia Publica LUZ Licenciatura  Ingenieria
Quimica

230 Zulia Publica LUZ Maestria Ciencias del
Ambiente: Men-
cion Ciencias
Ambientales
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Tabla 4.1. Planes de Estudio en el area ambiental, por entidad
Federal en Venezuela. Afio 2014. (cont.)

No. Entidad Tipo  Universidad Grado Titulo
Académico

231 Zulia Publica LUZ Maestria Ingenieria
Ambiental

232 Zulia Publica UNESUR S/ S/

233 Zulia Publica UBV Licenciatura ~ Agro-Ecologia

234 Zulia Publica UBV Licenciatura  Gestion
Ambiental

235 Zulia Publica UNEFA Licenciatura  Ing. Agrondémica

236 Zulia Publica UNEFA Especializacién Cartografia
Militar

237 Zulia Publica UNEFA Maestria Gerencia
Ambiental

238 Zulia Privada URBE Otros Cursos Programa de Es-

tudios Avanza-
dos Continuos:
Derecho Am-
biental

239 Zulia Privada URBE Otros Cursos Programa de Es-
tudios Avanzados
Continuos: Segu-
ridad, Higiene y

Ambiente
240 Zulia Privada UNICA S/ S/
241 Zulia Privada URU S/ S/
242 Zulia Privada UNIOJEDA Otros Cursos Cursos de Ex-

tension Seguri-
dad, Higiene y
Ambiente

243 Zulia Privada UJGH S/1 S/1

Fuente: MPPEU, 2014.
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Acronimos de las universidades

IESA Instituto de Estudios Superiores de Administracion.
Privada

ISUM Instituto Superior Universitario de Mercadotecnia. Privada

IUNP Instituto Universitario de Nuevas Profesiones. Privada

IUTAIL Instituto Universitario de Tecnologia Agro Industrial.
Publica

IUTAV Instituto Universitario Tecnologico Américo Vespucio.
Privada

IUTIRLA Instituto Universitario de Tecnologia Industrial R. L.
Arismendi. Privada.

LUV La Universidad Virtual Latinoamericana. Privada

LUZ Universidad del Zulia. Publica

PSM Instituto Universitario Politécnico Santiago Marino. Privada

UAH Universidad Alejandro Humboldt. Privada

UAM Universidad Arturo Michelena. Privada

UBA Universidad Bicentenaria de Aragua. Privada

UBV Universidad Bolivariana de Venezuela. Piblica

uc Universidad de Carabobo. Publica

UCAB Universidad Catélica Andrés Bello. Privada

UCAT Universidad Catdlica del Tachira. Privada

UCLA Universidad Lisandro Alvarado. Publica

UCSAR Universidad Catolica Santa Rosa. Privada

ucv Universidad Central de Venezuela. Publica

UCV/CENDES Centro de Estudios del Desarrollo. Publica
UCV/CENAMB Centro de Estudios Ambientales. Publica

UDEFA Universidad de Falcon. Privada

UDO Universidad de Oriente. Publica

UFT Universidad Fermin Toro. Privada
UJAP Universidad José Antonio Pdez. Privada
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Acronimos de las universidades (cont.)

UJGH
UIMV
ULA

Universidad Dr. José Gregorio Herndndez. Privada
Universidad Jos¢ Maria Vargas. Privada

Universidad de Los Andes. Publica

ULA/CIDIAT Centro Interamericano de Desarrollo e Investigacion Am-

UMA

UNERG

UNESR

UNESUR
UNET
UNEXPO

UNEY

UNICA

biental Territorial. Publica

Universidad Monteavila - Centro de Estudios del Am-
biente. Privada

Universidad Nacional Experimental Maritima del Caribe.
Publica

Universidad Nacional Abierta. Publica
Universidad Nueva Esparta. Privada

Universidad Nacional Experimental Politécnica de la Fuer-
za Armada Bolivariana. Publica

Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda.
Publica

Universidad Nacional Experimental de Guayana. Publica

Universidad Nacional Experimental de los Llanos
Occidentales Esequiel Zamora. Publica

Universidad Nacional Experimental Romulo Gallegos de
Llanos Centrales. Publica

Universidad Nacional Experimental Rafael Maria Baralt.
Publica

Universidad Nacional Experimental Simon Rodriguez.
Publica
Universidad Nacional Experimental Sur del Lago. Publica

Universidad Nacional Experimental del Tachira. Publica

Universidad Nacional Experimental Politécnica An-
tonio José de Sucre. Publica

Universidad Nacional Experimental del Yaracuy. Publica

Universidad Catolica Cecilio Acosta. Privada
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Acronimos de las universidades (cont.)

UNIMET
UNIOJEDA
UNIPAP

UNOPGMA

UNY
UPEL

UPV

URBE

URU

USB
USBIERU
USB/INDENE

Universidad de Margarita. Privada
Universidad Metropolitana. Privada
Universidad Alonso de Ojeda. Privada
Universidad Panamericana del Puerto. Privada
Universidad Tecnologica del Centro. Privada

Universidad Nororiental Privada Gran Mariscal de
Ayacucho. Privada

Universidad Yacambu. Privada

Universidad Pedagogica Experimental Libertador.
Publica

Universidad Politécnica de Valencia. Privada
Universidad Rafael Belloso Chacin. Privada
Universidad Rafael Urdaneta. Privada

Universidad Simoén Bolivar. Publica

Instituto de Estudios Regionales y Urbanos. Publica

Instituto de Energia. Publica

USB/INTECMAR Instituto de Tecnologias Marinas. Publica

USB/IRN
USI

USM
UVM

Instituto de Recursos Naturales. Publica
Universidad Santa Inés. Privada
Universidad Santa Maria. Privada

Universidad Valle del Momboy. Privada
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4.3.2  Centros de investigacion de relevancia nacional que
poseen programas de formacion en el drea ambiental.

En listado aparte se indican los centros de investigacion de rele-
vancia nacional en el area ambiental que poseen programas de
formacion en el drea ambiental.

PoclIC o e RIS 0 IS o cl- 0 RIS o RIS RIS 0 clI 0 R o el

Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC)
Centro de Estudios Avanzados (Pregrado y Postgrado):
Ecologia

Instituto Tecnolégico Venezolano del Petréleo (INTEVEP)
Formacion Técnica en el Area de Ambiente
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIA)

Maestria
Investigacion Agricola

Instituto de Estudios Avanzados (IDEA)
Areas de Investigacion: Energia y Ambiente

Centro Interamericano de Desarrollo e Investigacion
Ambiental Territorial (CIDIAT)

Cursos Breves. Seminarios y Talleres (no conducentes a gra
do académico):

Estudios de Impacto Ambiental en actividades petroleras
Estudios de Impacto Ambiental y Sociocultural

Aspectos técnicos legales de la ordenacion del territorio
Gestion de areas protegidas

Auditoria Ambiental

Legislacion Ambiental

Energias renovables

Valoracion de dafios ambientales

Gestidon Ambiental de espacios urbanos

Gestion Integral de desechos solidos

Diplomado: Gerencia Ambiental
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Maestria: Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidraulicos

Maestria: Gestion de Recursos Naturales Renovables y Medio
Ambiente (énfasis en EIA’s)

4.4 Organizaciones Ambientalistas de la Sociedad Civil
(OASC)

En Venezuela, desde octubre de 1929, han existido las organiza-
ciones ambientalistas de la sociedad civil (OASC), un grupo hetero-
géneo de iniciativas privadas, sin fines de lucro que como orga-
nizaciones no gubernamentales han contribuido a la gestion ambien-
tal a través de la promocion y ejecucion de actividades y proyectos
de investigacion, conservacion, divulgacion y manejo sustentable,
tanto en areas rurales como urbanas (Fundacion Tierra Viva,
2012).

Este movimiento social ambiental no es nuevo. Se inicid en
Venezuela con la creacion de la “Sociedad Venezolana de Ciencias
Naturales”, fundada el 29 de octubre de 1929 por Henri Pittier,
Luis Razetti, Alfredo Jahn, Eduardo Roéhl; posteriormente, en 1943
se crea la “Sociedad de Ciencias Naturales La Salle”, seis afios
después la “Fundacién William H. Phelps”, y en 1957 la “Funda-
cion La Salle de Ciencias Naturales”, constituyéndose en las prime-
ras cuatro OASC de Venezuela, con 88 afios de trabajo en el pais.

Las OASC participan en la conservacion del ambiente mediante
diversas acciones, tales como: activismo, denuncia, educacion am-
biental. Igualmente apoyan el manejo de especies en peligro de
extincién, de areas naturales protegidas, organizan importantes
eventos de discusion sobre temas ambientales. En el presente infor-
me sélo se referiran aquellas OASC que realizan investigacion en
el 4rea ambiental.

Para ello se consulto el Directorio de Organizaciones No Guber-
namentales Ambientales de Venezuela 2012, elaborado por la Fun-
dacion Tierra Viva, donde estan registradas 152 organizaciones, de
las cuales 76 presentan informacion detallada; de estas ultimas se
consulté a las que sefialan que la investigacion esta dentro de sus
areas tematicas u objetivos, identificandolas en el presente trabajo
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como Organizaciones Ambientalistas de la Sociedad Civil que In-
vestigan (OASCI). En esta busqueda también se consulté a otras
OASCI que no poseian informacion detallada en este Directorio,
para ello se consultd sus paginas Web, Facebook, Twiter, etc. En
cuanto a los investigadores que trabajaban en las OASCI para
2012, no fueron incluidos aquellos de los grupos de especialistas,
debido que cada miembro de estos grupos hace sus investigaciones
desde la institucién donde labora, evitandose duplicar informacion.
Asimismo, también se tomaron en cuenta las OASCI que aunque
no cuentan con investigadores en su nomina, si apoyan a investi-
gadores de otras instituciones mediante el apoyo logistico en las
estaciones experimentales que manejan.

En el presente analisis se solicito a las OASCI los nombres de
sus investigadores que trabajaron el periodo 2002-2012, luego se
considerd so6lo aquellos que habian publicado trabajos en revistas
cientificas durante este periodo. También se hicieron busquedas en
la Web con el nombre de las OASCI y de sus investigadores,
consultando las paginas Web de Google Académico, Academia.edu
y Linkedin.

4.4.1  Las Organizaciones Ambientalistas de la Sociedad
Civil y la Investigacion.

De las 152 OASC registradas en el Directorio de la Fundacion
Tierra Viva, 59 (38,8 %) sefalan que la investigacion cientifica
ambiental esta dentro de sus objetivos y areas tematicas, o aunque
no lo sefalan, han publicado trabajos en la década 2002-2012. En
la Figura 4.8 se muestra como ha sido la creacion de estas organi-
zaciones en el tiempo, en donde 29 (49,15 %) fueron creadas en la
década de 2001-2010, a una tasa promedio de 2,9 OASCl/aio, lo
cual contrasta con las dos décadas anteriores con tasas de crea-
cion 1,3 y 0,9 OASCl/afio para las décadas 1991-2000 y 1981-1990
respectivamente, y aunque la esta base de datos se hizo en el
2012, no se detect6 la creacion de OASCI para los dos primeros
aflos década 2011-20.

Este incremento en la creacién de OASCI en el tiempo segura-
mente obedece a una creciente preocupacion sobre el tema am-
biental en la sociedad civil. Sin embargo, vemos que este
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incremento de organizaciones no necesariamente se traduce en ma-
yores investigaciones o acciones de conservacion. Porque al conta-
bilizar en el personal que poseian para 2012, se determind que de
las 29 OASCI creadas en la década del 2001-2010, el 51,7 % (15)
no poseian personal y en general tenian un promedio de 1,45 em-
pleados/organizacion. En cambio para el mismo afio 2012 el numero
de empleados promedio de las organizaciones creadas en décadas
anteriores era mayor, con un promedio de empleados de 12,5 para
las creadas en los 70’s, 8,11 para las de los 80’s y 2,7 para las de
los 90’s. (Figura 4.9). En este grafico no se incluyo a la Fundacion
La Salle de Ciencias Naturales creada en 1957 y que para el afo
2012 contaba con 1.471 empleados, porque esta cantidad se sale de
la escala del grafico.
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Figura 4.8. Creacion de Organizaciones Ambientalistas de la
Sociedad Civil que sefialan la investigacion ambiental dentro de sus
areas tematicas. Fuente: Fundacion Tierra Viva, 2012.

Una manera e interpretar este grafico es suponer que a medida
que pasa el tiempo las OASCI se van consolidando y van crecien-
do, aumentado asi el nimero de empleados. Sin embargo, en con-
versaciones con muchos representantes de este tipo organizaciones
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han sefialado que actualmente (2014) han reducido su personal por
falta de financiamiento.

Se encontré que sélo en 18 de las OASCI (30,5 %) su personal
ha publicado trabajos cientificos en el periodo 2002-2012. Lo que a
su vez representa el 11,8% del total de las OASC. Asimismo, Se
logré determinar que en estas 18 OASCI un total 74 investigadores
publicaron trabajos durante el periodo 2000-2012 (ver Tabla 4.2),
con un promedio de 4 investigadores por organizacion, con la Fun-
dacion La Salle liderando con 28 investigadores equivalente al 25%
del total (ver Figura 4.10).
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Figura 4.9. Promedio de empleados por OASCI para el afio
2012, segun su década de creacion.
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Numero de Investigadores
0 5 10 15 20 25 30
I 1 1 1 1 ] 1
1
2
3
4 1 Fundacién la Salle
2 Provita
5 3 ACOANA
4 FUDECI
6 5 FUDENA
6 Fundacién Andigena
7 g
- 8 7 CICTMAR,
8 8 Fundaciéon Phelps
< 9 9 Vida y Mar
o 10 Grupo de Trabajo en Tortugas Marinas
10 de Nueva Esparta
11 11 Audubon
12 Ecojuegos
12 13 Fundacién Vuelta Larga
g
13 14 Fundatroépicos
15 Red Ambientalista Brisa
14 16 Sociedad Conservacionista Aqua
17 Sociedad Ecolégica Venezuela Vida
15 Marina, SeaVida
18 Asociacion Civil Ecolégica Chunikai
16
17
18

Figura 4.10. Numero de investigadores que han publicado tra-
bajos cientificos en el area ambiental por Organizacion de la Socie-
dad Civil durante el periodo 2002-2012.
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4.4.2  Investigadores de las OASCI (Tabla 4.2).

De las 59 OASCI se obtuvo informacién de 52 sobre la canti-
dad empleados que poseian para el ano 2012, y sacando a la
Fundacion La Salle que poseia 1.471 empleados, el resto de las 51
OASCI tenian en promedio 3,68 empleados, cantidad sumamente
baja si lo comparamos con centros de investigacion y universidades.

Tabla 4.2. Lista de investigadores que han trabajado en las
Organizaciones Ambientalistas de la Sociedad Civil que hacen in-
vestigacion (periodo 2002-2012).

ID Nombre OASCI

1 Alvarez Alejandro Ecojuegos

2 Andrés Orellana Fundacion Andigena

3 Arias-Ortiz Angela Grupo de Trabajo en Tortugas
Mari Marinas de Nueva Esparta

4 Ascanio David Audubon

5 Bevilacqua Mariapia ACOANA

6 Bigio Deborah FUDENA

7 Boede Ernesto FUDECI

8 Bolafos Jaime Sociedad Ecolégica Venezuela Vida

Marina, SeaVida

9 Bricefio José Provita

10 Buitrago Joaquin Fundacién La Salle

11 Bulmer Elena Provita

12 Cardenas Lya ACOANA

13 Cardozo Arlene Vida y Mar

14 Ceballos-Mago Natalia ~ Fundacion Vuelta Larga

15 César Barrio Fundacion Andigena

16 Colonnello Guiuseppe Fundacién La Salle

17 de Los Llanos Verénica CICTMAR

18 De Oliveira Rosa Provita

19 Del Moral Fernando Fundaciéon Andigena

20 Dubuc de Isea Lourdes Red Ambientalista Brisa

21 El Souki Mayida Fundacion La Salle
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Tabla 4.2. Lista de investigadores que han trabajado en las
Organizaciones Ambientalistas de la Sociedad Civil que hacen in-
vestigacion (periodo 2002-2012). (cont.)

ID Nombre OASCI

2 Espin Rodolfo FUDECI

23 Espinoza Blanco Ariel FUDECI

24 Ferrer Arnaldo Fundacion La Salle
25 Fuenmayor Eloisa ACOANA

26 Giraldo Alejandro Fundacion La Salle
27 Gonzalez Katiuska Fundacion La Salle
28 Gonzalez Maria L. Fundacion La Salle
29 Guada Edelvy CICTMAR

30 Hernandez Jaime Fundacién La Salle
31 Hernandez Omar FUDECI

2 Hernandez Ricardo CICTMAR

33 Herrera Olga Fundacion La Salle
34 Lacabana Pablo Provita

35 Lameda C. Fatima Fundacion Andigena
36 Lasso Carlos Fundacién La Salle
37 Lasso Oscar Fundacién La Salle
38 Lentino Miguel Fundacion Phelps
39 Lessmann Janeth Provita

40 Lew Daniel Fundacion La Salle
41 Malavé Vicky Fundacion La Salle
42 Martinez Enrique FUDECI

43 Martinez L. Margarita Fundacion Phelps
4 Martinez Zoyla FUDENA

45 Medina Domingo A. ACOANA

46 Mesa Lina Fundaciéon La Salle
47 Molina César Fundacién La Salle
48 Mora Julian Fundacion La Salle
49 Nagy Alejandro Fundacion Phelps
50 Narciso Samuel FUDENA

51 Nascimiento Carlos Do Fundacién La Salle
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Tabla 4.2. Lista de investigadores que han trabajado en las
Organizaciones Ambientalistas de la Sociedad Civil que hacen in-
vestigacion (periodo 2002-2012).

ID Nombre OASCI

52 Ochoa Graterol José ACOANA

53 Padron Jorge Asociacion Civil Ecoldgica Chunikai

4 Pérraga Katty Vida y Mar

55 Ramirez Carroz Sonsirée  Sociedad Conservacionista Aqua

56 Rial Anabel Fundacion La Salle

57 Rivas Belkys Fundacién La Salle

58 Rivas Gilson Fundacién La Salle

59 Rodriguez Juan Carlos Fundacién La Salle

60 Rojas Fernando Fundacién La Salle

61 Rojas Franklin Provita

62 Rojas Haidy Fundacion La Salle

63 Romero Victor Fundacion La Salle

o4 Ruiz Bricefio Diana FUDENA

65 Salcedo Marcos Fundacién La Salle

66 Samudio Héctor Fundacién La Salle

67 Sanchez Paula Fundacién La Salle

68 Sefiaris Celsa Fundacién La Salle

69 Simonaro Erika Vida y Mar

70 Szeplaki Eduardo Fundatropicos

7 Torres Denis Alexander Fundacion Andigena

72 Vera Rolando FUDENA

73 Vernet Pedro Grupo de Trabajo en Tortugas Marinas
de Nueva Esparta

74 Zager Irene Provita
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3.4.3 Espacios para la investigacion cientifica gestiona-
dos por las OASCI.

Por otra parte, algunas los Organizaciones de la Sociedad Civil
gestionan espacios e infraestructura que ofrecen a investigadores
para puedan hacer sus trabajos; en la Tabla 4.3 se identifican 8
OSC en 8 dependencias federales de Venezuela.

Tabla 4.3. Espacios gestionados por las OASCI donde se brin-
do apoyo a investigadores en el area ambiental (periodo 2002-2012)

OSC Espacio Estado

FUDECI Estacion Experimental Amazonas
Amazonas

FUDENA Sede Chichiriviche Falcon

Fundacion Hato Pifiero Cojedes

Branger

Fund. Cientifica Estacion Biologica T. I. Miranda

Los Roques “Dos Mosquises”

Fund. Guaquira Hacienda Guaquira Yaracuy

Fundacion La Hato El Frio Apure

Compaiiia Humana

Asociacion Hato Mata Clara Cojedes
Civil Manfauna

Sociedad Venezolana  Estacidén Biologica de los  Guarico
de Ciencias Naturales Llanos “Francisco Tamayo”

Sociedad Venezolana  Centro de Investigacion y Portuguesa
de Ciencias Naturales Educacion Ambiental
“Ricardo Montilla”
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No es de extrafiar la baja cantidad de investigadores y emplea-
dos en las OASCI, muchas de este tipo de organizaciones por lo
general se crean con la finalidad de ejecutar acciones para mitigar
problemas ambientales definidos y no con fines cientificos exclusi-
vamente. Pero quizas la mayor limitante sea que estas organizacio-
nes no poseen presupuesto asignados para pago de personal y
desarrollo de investigaciones, en su mayoria trabajan con proyectos
financiados a corto plazo, a diferencia de las universidades y cen-
tros de investigacion que pertenecen al Estado, donde los gastos de
funcionamiento y personal estdn parcialmente asegurados.

(Notas)

"Nombre genérico para las distintas denominaciones para el or-
gano rector de la gestidon ambiental en Venezuela: Ministerio del
Ambiente y del Recursos Naturales Renovables, Ministerio del Am-
biente y de los Recursos Naturales, Ministerio del Poder Popular
para el para Vivienda, Habitat y Ecosocialismo, Ministerio del Po-
der Popular para Ecosocialismo, Habitat y Vivienda y actualmente
Ministerio del Poder Popular para Ecosocialismo y Aguas

2Se intentd acceder a este enlace en distintos momentos desde
junio de 2014 hasta el primer semestre de 2015

Shttp://www.minamb.gob.ve/index.php?option=com_content&view

=article&1d=92:centro-de-documentaci&catid=27:centro-de-
documentaci&ltemid=88
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CAPITULO 5

GENERACION DEL CONOCIMIENTO: LINEAS DE
INVESTIGACION, TRABAJOS DE GRADO DE
MAESTRIA Y TESIS DOCTORALES

Brunilde Mendoza', Yuraima Cérdova de Colella®
y Valeria Cartaya®

1. Facultad de Agronomia, UCV; 2. Facultad de Ingenieria, UCV

5.1. Introduccién: Ambiente. Modernidad y generacion del
conocimiento

La Investigacion Ambiental, es definida como:

“Aquella investigacion que ademds de contribuir al acer-
vo del conocimiento en materia ambiental, permite actuar
responsablemente en la solucion de amplias problemdaticas,
mediante proyectos concretos de transformacion ambiental
de la realidad (investigacion-accion), tanto a nivel rural
como urbano, en la micro y en la macro escala; con una
vision que va mas alla del tratamiento disciplinario, es decir,
con el enfoque integrador, sistémico y transdisciplinario del
desarrollo sustentable”. (Bandes T. CIDIAT-ULA, 2013).

Ella considera tanto la generacion de nuevos conocimientos en
materia ambiental bajo el enfoque clasico imperante (propdsito fun-
damental de la investigacion asociada a los programas de post-
grado) el cual se refiere a las normas cognoscitivas y sociales que
desde el modelo newtoniano han controlado la manera de producir,
legitimar y difundir el llamado conocimiento cientifico, es decir se
identifica con lo que habitualmente se considera como ciencia y
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practica cientifica. Dichas normas determinan lo que es ciencia de
calidad, quien la puede practicar como también la investigacion apli-
cada en la solucién de problemas ambientales reales existentes en
el pais. (Bogotd. Ministerio del Medio Ambiente, 2001).

Este nuevo modo de generacion de conocimientos (Gibbons et
al., 1994) que comienza a surgir con la época emergente es el
resultado de procesos y necesidades mas complejas con ciertos
atributos o caracteristicas importantes que lo diferencian claramente
del modo clasico de generacion de conocimiento, sin que eso signi-
fique incompatibilidad sino que complementariedad entre los dos.

Entre las caracteristicas de este nuevo modo de generacidon del
conocimiento se tiene:

(1) Conocimiento producido en el contexto de su aplicacion;
(2) Esfuerzos transdisciplinarios;

(3) Diversidad de actores y organizaciones;

(4) Reflexividad y compromiso social; y

(5) Control social ampliado de la calidad y validez.

Ambos modos de produccion del conocimiento tienen plena vi-
gencia actualmente en la investigacion ambiental y deben ser reco-
nocidos y apoyados por las diferentes instituciones nacionales de
ciencia y tecnologia. Aqui el conocimiento se genera en contextos
mas complejos ya que este resulta de un grupo mas amplio de
factores y consideraciones, esta destinado hacia el Estado, la indus-
tria o la sociedad en general, y no surge si no se tienen en cuenta
los intereses de los diversos actores que tienen relacion con los
temas investigados.

Esta actuacion en ambientes mas complejos estd orientada hacia
la aplicacién y por ello requiere de mucho mas que simples grupos
especialistas que trabajen cada uno por su lado; es necesario un
consenso respecto a practicas cognoscitivas y sociales, condiciona-
do por dicha aplicaciéon y en evolucidén con ella; asi la soluciéon o
resultado final posible a obtener trasciende el campo de cualquiera
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de las disciplinas contribuyentes, siendo asi transdisciplinarios. Tam-
bién se caracteriza por varios rasgos organizacionales lo cual impli-
ca un aumento del nimero y tipo de entidades potenciales donde
puede producirse el conocimiento; es decir no solo se genera en las
universidades y centros de investigacion, sino también en institutos
no universitarios, agencias gubernamentales, laboratorios industriales,
organizaciones no gubernamentales, entidades de consultorias y ase-
sorias, comunidades y grupos civiles, y a través de sus diversas
interacciones. Es la vinculacion entre tales entes por diferentes
medios electronicos, organizacionales, sociales e informales, la que
da lugar a redes funcionales de comunicacion.

Los grupos de investigacion en el nuevo modo de produccion de
conocimientos estdn menos institucionalizados; éstos y las redes se
disuelven cuando el problema se resuelve o redefine, y sus miem-
bros pasan a formar otros grupos con otras personas, en diferentes
lugares, alrededor de problemas distintos. En el proceso se crean
competencias de alto valor, transferibles a otros contextos.

El accionar en el contexto de la aplicaciéon aumenta la capaci-
dad de reflexion y la sensibilidad de los cientificos y los tecnologos
hacia las implicaciones de su trabajo y su contribucion a la solucion
de los problemas ambientales. Lo anterior porque las cuestiones
objeto de las investigaciones no pueden ser resueltas unicamente en
términos cientificos o técnicos, sino que es necesario incorporar
consideraciones sobre los valores y preferencias de los ciudadanos,
grupos y comunidades tradicionalmente excluidos del sistema de
ciencia y tecnologia.

Esto implica, ademas, que los integrantes individuales de los gru-
pos no pueden funcionar efectivamente sin reflejar y tener en
cuenta a todos los actores involucrados en el problema, lo cual a
su vez influye sobre la estructura de la investigacion. Sin embargo,
uno de los aspectos fundamentales que vienen limitando la opera-
cion de este tipo de investigacion es el problema de la infraestruc-
tura, tanto tangible como tacita, y el inherente reto asociado a la
organizacion académica de las instituciones de investigacion y educati-
vas (las disciplinas ligadas a un departamento y sus practicas y crite-
rios normativos que restringen la interaccion entre ellas. (C. Sa, 2008).
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Tradicionalmente la reflexion sobre los valores involucrados en
las aspiraciones y proyectos humanos han pertenecido al terreno de
las humanidades y a medida que dichas reflexiones invaden el pro-
ceso de la investigacion ambiental, aquellas también experimentar
un aumento de la demanda por los tipos de conocimientos que
pueden ofrecer. Sin embargo, a lo largo del tiempo el lado de la
oferta -la filosofia, la antropologia, la historia- se ha desconectado
del lado de la demanda -los empresarios, los ingenieros, los médi-
cos, las agencias reguladoras y el gran publico- que necesita guias
practicas y éticas sobre una variedad de cuestiones de interés pu-
blico, entre las que se destacan siempre los temas ambientales.

En este sentido, se considera que los debates acerca de la
construccion de conocimiento socioambiental, asi como las contribu-
ciones de las ciencias sociales a la investigacion ambiental, deman-
dan diversas aproximaciones interdisciplinarias en orden de promo-
ver la colaboracidon y el aprendizaje institucional para enfrentar la
complejidad y la incertidumbre de, por ejemplo, los problemas de
los impactos de la crisis y cambio climatico, la calidad de vida de
las poblaciones y sus territorios; del uso y manejo de sus recursos
naturales; y de los procesos socioecondmicos de apropiacion y con-
servacién de recursos, entre otros. (Balstad, 2010). Asimismo, esta
interdisciplinariedad debe servir para enfrentar el dilema de como
estas diferentes formas de expresiéon de los problemas socio-
ambientales regionales se definen a partir de diferentes niveles de
organizacion y escalas por medio de dindmicas sociales, tecnologi-
cas y naturales.

De igual forma y dado el caracter pluricultural e interdisci-
plinario de la actividad de investigacion, se destaca la importancia
de reconocer diversos modos de generacion y validacion de conoci-
mientos que consecuentemente amplian la esfera de instituciones,
conceptos y agentes involucrados en esta labor.

Sin embargo, y de manera reciente, los sistemas de produccion
de conocimientos en el area ambiental tienen nuevos retos ante
problemas complejos y frente a las nuevas amenazas mundiales,
tales como la variabilidad climatica (World Bank, 2010), que, bajo
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el contexto de aplicacion desigual de las reglas del mercado y
comercio internacional, regional y local, exacerban las inequidades
en calidad de vida y habitabilidad, acceso a alimentos, salud, agua
potable y otros recursos en la gente pobre con menor capacidad de
adaptacion. (Torres et al., 2009).

Lo anterior implica realizar un esfuerzo especial no solo para
lograr el reconocimiento de la existencia de diversos modos de
hacer ciencia, sino para garantizar mecanismos adecuados para su
institucionalizacion.

5.2. Resultados: Lineas de Investigacion

Reconocer las diferencias expuestas previamente en los modos
contemporaneos de generacion de conocimiento, es fundamental
para el desarrollo de la actividad cientifica y académica de cual-
quier institucion publica o privada, que en el marco de las nuevas
tendencias cientificas en el ambito ambiental podran tener expresion
en la formulacién de lo que denominaremos Areas del Conocimien-
to o Investigacién; entendiéndose como Area de Conocimiento o de
Investigacion, la unidad tematica del conocimiento, de caracter ge-
neral, de la cual se derivan Lineas de Investigacion. (Lineas de
investigacion. CIDIAT- ULA. 2012) 6 aquella que retne disciplinas
afines que configuran un mismo campo de estudio. (Art.78 Regla-
mento Personal Docente y de Investigacion. 1999. UCV), lo que
permitirda medir y evaluar la calidad del trabajo cientifico y de los
grupos que lo llevan a cabo.

Por otra parte, la Linea de Investigacion se define como un
cuerpo de problemas que se ubican en torno a un eje tematico
comun y que alimentan respuestas obtenidas mediante la investigacion.

También se les puede considerar como un conjunto de proyectos
que buscan resolver o avanzar en la solucion de un problema
macro, haciéndolo por etapas para definir en cada una de ellas un
topico especifico o parcial, hasta lograr que la suma de los resulta-
dos obtenidos en estas etapas consolide o aporten a la solucién del
problema planteado.
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5.2.1 Lineas de investigacion identificadas

Con base a lo expresado anteriormente, las lineas de investigacion
se agrupan en areas de conocimiento o de investigacion mayores, las
cuales pueden entenderse como areas tematicas lo suficientemente
amplias para contener diferentes lineas de investigacion afines.

Estas areas de conocimiento o de investigacion estdn a su vez
conformadas por una serie de lineas que recogen en general la
orientacion académica y de investigacion de las instituciones u or-
ganismos cuyos productos se representan a través de tesis, trabajos
monograficos, articulos cientificos y publicaciones de textos, divulga-
dos y validados mediante ponencias en reuniones cientificas, activi-
dades docentes, divulgaciones publicas, asistencia técnica y extension.

En la Tabla 5.1 se presentan las correspondientes lineas de
investigaciéon por area de conocimiento para los Programas de
Maestria y Doctorado, los cuales se recabaron a partir de la revi-
sion del portal del Consejo Nacional de Universidades (CNU), en
particular la oferta de estudios de postgrado a nivel nacional, para
luego proceder a una organizacion por regiones geograficas de las
universidades publicas (autonomas y experimentales), discriminando
por facultades o dependencias de adscripcion en la institucién co-
rrespondiente con base en los programas de postgrado.

En la Tabla 5.2 se categorizan las lineas de investigacion en
funcion de su afinidad a areas de conocimiento comunes y en la
Tabla 5.3 se expresa la frecuencia de apariciéon de estas catego-
rias, posteriormente en la Figura 4.1 se muestra una representacion
grafica del porcentaje de cada una de estas categorias que refleja
el comportamiento de las lineas de investigacién por areas de cono-
cimiento.

Con base a los resultados obtenidos, podemos sefialar que las
categorias relacionadas con las areas de conocimiento de ecologia
(16%) y biologia (11%), representa el mayor interés del grueso de
los investigadores universitarios, lo cual podria estar asociado al
desarrollo tradicional de las ciencias bdasicas integradas a la proble-
matica ambiental en el pais.
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU.

1. Universidad Central de Venezuela

Facultad de Agronomia
Ciencias del Agro y del Mar
Doctorado en Ciencias del Suelo

> Manejo conservacionista de suelos para el uso soste
nible de sistemas agroambientales

> Ordenamiento del uso de las tierras para la conser-
vacion de suelos y aguas y el desarrollo sustentable

> Diagnostico, evaluacion y control de procesos de de
gradacion ambiental

> Desarrollo de metodologias y tecnologias para apoyar
la docencia, investigacion y extension

Maestria en Agronomia

> Conservacidn de suelos, agua y biodiversidad

> Agroforesteria, agricultura sustentable e hidrologia de
suelos

> Conservacion de suelos y agua en sistemas agrofo-
restales (café-cacao)

> Biotecnologia, Bioseguridad y Percepcion Publica

> Educacion en Biotecnologia Moderna

Maestria en Ciencia del Suelo

> Biologia de Suelos

> Fisica del suelo y salinidad

> Manejo y conservacion de suelos

> Diagnostico, evaluacion y control de procesos de de
gradacion fisica del suelo relacionados con su manejo

> Manejo del agua en el suelo y evaluacion integrada
de cuencas hidrograficas

> Manejo agroecologico y conservacionista de los suelos

> Procesos de degradacion de suelos y practicas de
recuperacion

> Sistemas de informacion de suelos y evaluacion de
tierras.
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (cont.)

1. Universidad Central de Venezuela

Facultad de Agronomia
Ciencias del Agro y del Mar
Doctorado en Ciencias en Entomologia

> Ecologia y Control biologico

> Manejo integrado de plagas en frutales
> Control bioldgico

> Manejo de plagas y control bioldgico
> Manejo de plagas

> Ecologia de insectos

Maestria en Ingenieria Agricola
Areas de Aprovechamiento de los Recursos Hidraulicos

> Los recursos hidricos, manejo y aprovechamiento
> Requerimientos de agua por los cultivos

> Diseflo, técnicas y métodos de riego y drenaje

> Salinidad y productividad

Area de Climatologia Agricola
> Cambio climatico
> Sequia: Agricola, Hidroldgica, Meteorologica, Sintéticas.
> Relacion clima-cultivo
> Zonificacion agricola—planificacion estratégica
> Analisis del clima actual en Venezuela

Areas de Planificacién Fisica Agricola y Ambiente:

> La planificacion fisica y el desarrollo de areas

> Usos de materiales de construccion amigables con el
ambiente en las areas rurales

> Sistemas, disefios y tecnologias en construcciones ru-
rales y urbanas

> Gestion ambiental de espacios territoriales

> Criterios técnicos y ambientales para el disefo, eje-
cucion y mantenimiento de obras de infraestructura y
construcciones urbano-rurales
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (cont.)

1. Universidad Central de Venezuela
CENAMB (Maestria)
Area: Gestion Ambiental

> Planificacion y Politica Ambiental

> Ordenacion ambiental territorial

> Prospectiva Ambiental

> Uso y valorizacién del medio tropical / Valoracion
economica del ambiente

> Evaluacion del impacto ambiental

> Ecologia del paisaje / Geoecologia

> Diversidad biologica

Area: Ambiente y Sociedad

> Analisis del medio fisico

> Ciudad y Ambiente

> Arquitectura paisajista

> Pobreza

> Manejo del conflicto socio-ambiental y Educacion
ambiental

> Riesgos ambientales

> Riesgos

Area: Sistemas de Informacion Ambiental

> TIC’S — Sistemas de Informacion

> Aplicacion de sistemas de informacidén geografica

> Teledeteccion

> Modelos de datos y Bases de Datos geograficos en
estudios ambientales

CENDES (Maestria y Doctorado)

Area: Maestria en Gestion de los Recursos Naturales,
Menciéon Cuencas

> QGestion de los recursos naturales y, particularmente,
en materia de manejo de cuencas
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (cont.)

1. Universidad Central de Venezuela (cont.)
CENDES (cont.)

Maestria en Evaluacion de Impacto en Salud y
Ambiente, mencion Amazonia

> Estudios de evaluacion de impacto sobre salud y
ambiente en la Amazonia

Doctorado en Estudios del Desarrollo

> Desarrollo econémico, social, cultural, politico, urbano-
regional y ambiental, cientifico y tecnoldgico

> Planificacion

> Modelos de desarrollo

> Prospectiva

Facultad de Ciencias
Maestria y Doctorado en Botanica

> Biosistematica vegetal
> Ecofisiologia de xerofitas

Maestria y Doctorado en Ecologia

> Ecologia de manglares

> Ecologia de microorganismos

> Microbiologia geoquimica

> Saneamiento ambiental

> Agroecologia y Ecologia de paisajes

> Morfologia, Biologia y Ecologia de peces

> Entomologia

> Botanica, Morfoanatomia y Morfoecologia vegetal

> Ecologia de aguas y Ecologia de ambientes 16ticos

> Ecologia evolutiva

> Ecologia aplicada, Sistemas de Informacion Geogra-
ficay Sensores Remotos

> Ecologia del plancton
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (cont.)

1. Universidad Central de Venezuela (cont.)

Facultad de Ciencias (cont.)
Maestria y Doctorado en Ecologia (cont.)

> Ecologia de humedales y Ecologia de plantas acuaticas

> Ecologia de comunidades de insectos y Entomologia
médica

> Ecologia de parasitos y fauna silvestre

> Ecologia vegetal

> Ecologia de poblaciones

> Ecologia de humedales y Agro-ecologia

> Ecologia evolutiva tedrica y Ecologia matematica

> Agro-ecologia, Biologia y Quimica de suelos y
Ecologia de sabanas

Maestria y Doctorado en Zoologia

> Biodiversidad y sistematica de crustaceos

> Biodiversidad y sistematica de peces dulceacuicolas

> Ecologia y Ecofisiologia de crustiaceos

> Biodiversidad y sistematica de metazoarios parasitos
de vertebrados terrestres

> Helmintologia y Ecologia de parasitos

Instituto de Ciencias de la Tierra

> Contaminacion atmosférica

> Geoquimica del ambiente tropical

> Analisis de cuenca regional

> Geoquimica organica

> Geoquimica ambiental

> Geoquimica organica de sedimentos recientes

> Geoquimica del petréleo

> Geoquimica organica ambiental

> Geoquimica del carbon

> Meteorizacion

> Hidrogeoquimica de aguas subterraneas y superfi-
ciales
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (Cont.)

I. Universidad Central de Venezuela (Cont.)
Facultad de Ciencias (Cont.)

Instituto de Ciencias de la Tierra (Cont.)
> Prospeccion geoquimica en ambiente tropical
> Geoquimica analitica
> Geoquimica de rocas duras
> Balance geoquimico en sistemas fluviales
> Geoquimica de yacimientos minerales

Facultad de Humanidades y Educacion

Maestria en Analisis Espacial y Gestion del Territorio
Area: Ciencias Sociales

> Geografia y desarrollo sostenible
> Ecologia y ecosistemas sostenidos
> Manejo integrado de cuencas

> Dinamica de ocupacion espacial

Facultad de Ingenieria
Maestria en Ingenieria Sanitaria, Mencién Calidad del Agua

> Manejo y control de la calidad del agua y de los
desechos que se vierten en la misma

Instituto de Mecanica de Fluidos

> Modelaje matematico y fisico del flujo en aguas
superficiales y subterraneas

> Flujo de barros y escombros (aludes torrenciales)

> Procesos de erosion y sedimentacion en rios y que-
bradas

> Procesos de lluvia-escorrentia-transporte en cuencas
hidrograficas

> Hidrodindmica costera y procesos litorales

> Modelaje y gestion de calidad del agua

> Medicidn y teledeteccion aplicadas en estudios de
impacto ambiental
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (Cont.)

L. Universidad Central de Venezuela (Cont.)
Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccion (IDEC)
> Construccion sostenible
II. Universidad Simon Bolivar

Doctorado y Maestria en Ciencias Biologicas

> Ecologia y taxonomia de crusticeos peracaridos
> Ecologia del comportamiento

> Manejo y conservacion de vertebrados
> Ecofisiologia nutricional de aves

> Dinamica poblacional de peces

> Limnologia de embalses y rios

> Ecologia de invertebrados marinos

> Microbiologia ambiental

> Toxicologia ambiental

> Ecofisiologia vegetal

> Ecologia de sabanas y fuego

> Biotecnologia agricola

Doctorado en Desarrollo Sostenible

> Vida Urbana y Ambiente

> Estudios ambientales aplicados para el desarrollo sos-
tenible

> Tecnologia para el desarrollo sostenible

> Teorias del desarrollo y politicas publicas

Maestria en Desarrollo y Ambiente

> Educacion, Interpretacion y Psicologia ambiental

> Desarrollo sustentable y Desarrollo humano

> Planificacion y Gestion de ambientes naturales, ur-
banos y patrimonio

> Gerencia ambiental

> Prevencién de la contaminaciéon

> Tecnologias limpias
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (Cont.)

1. Universidad Pedagogica Experimental Libertador
Area Ciencias Naturales:

> Educaciéon ambiente y calidad de vida

> Impacto ambiental

> Aguas naturales

> Climatologia regional en Venezuela

> Variabilidad y cambio climatico

> Medio ambiente, agricultura, recursos hidricos.

> Estudios de ecosistemas

> Conociendo mi ambiente

> Desastre, Educacion ambiental para la
sustentabilidad

> Biodiversidad animal, Biodiversidad vegetal

> Investigacion de las ciencias naturales desarrollo
ambientalmente sostenible

> La energia

> Impacto socio ambiental comunitario

> Salud ambiental

Maestria y Doctorado en Educacion Ambiental

Maestria en Educacion mencion Ensenanza de la
geografia y Ensefianza de la Biologia

IV. Universidad Nacional Experimental Politécnica de la
Fuerza Armada

Maestria y Doctorado en Gerencia Ambiental

> Ambientes y estilo de desarrollo

> Problemas ambientales

> Economia ambiental

> Planificacion urbana y gestion ambiental
> Ciencias del mar

180



Desarrollo de los Estudios Ambientales en Venezuela

Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (Cont.)

V. Universidad Maritima del Caribe
Maestria en Transporte Maritimo

> Innovaciones tecnologicas del transporte maritimo
> Impacto ambiental de proyectos marino costeros

> Medios alternos de solucion de conflictos maritimos
> Gestion ambiental

> Gestion de seguridad maritima

V1. Universidad Catolica Andrés Bello

Maestria en Ingenieria Ambiental

> Tratamiento de aguas residuales

> Manejo, tratamiento y disposicién de desechos
> Contaminacion ambiental

> Herramientas de gestion ambiental

> Degradacion y restauracion ambiental

VII. Universidad Nacional Experimental Simon Rodriguez
Instituto de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos.
Maestria en Agroecologia

> Agroecologia para el desarrollo sustentable en el tré-
pico

> Opciones biotecnologicas orientadas a sistemas de
produccion agricola

> Ambiente

> Ecologia

> Biologia natural y Aplicada

> Manejo sustentable de la produccidén animal en el
tropico con vision agroecologica
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (Cont.)

VIII. Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC)

Maestria y Doctorado en Ecologia

> Ecofisiologia vegetal

> Ecologia de suelos

> Productividad y desarrollo vegetal
> Ecologia y genética de poblaciones

IX. Universidad de Carabobo
Maestria en Ingenieria Ambiental

> Impacto ambiental del desarrollo urbano, industrial y
agricola de la region central de Venezuela

> Recoleccion, tratamiento y disposicion de residuos
liquidos, desechos sdlidos y contaminantes atmosféri-
cos en la region central de Venezuela

> Evaluacion y control de la contaminacion del agua,
aire y suelo en la region central de Venezuela

> Bioremediacion

Doctorado en Ingenieria

> Simulacion de procesos ambientales

> Manejo integrado de cuencas

> Gestion ambiental

> Biotratamiento

> Determinacion de particulas y compuestos organicos
en el aire

> Tratamiento de residuos

X. Universidad Bicentenaria de Aragua
Educacion. Maestria en Gestion Ambiental Sostenible

> Gestion de los recursos naturales
> Gestion ambiental
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los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (Cont.)

XI. Universidad Privada Yacambu

Ambiente: Maestria en Ciencias Ambientales: Mencion
Evaluacion del Impacto Ambiental

> Revision y evaluacion de estudios de impactos am-
bientales

XII. Universidad Nacional Experimental Sur del Lago Jesiis
Maria Semprum

Maestria en Agroecologia Programas de Produccion de
Alimentos por Via Sostenible

> Desarrollo integral de sistemas agricolas y alimen-
tacion animal por via biotecnologica y sostenible

> Aspectos sociales, econdmicos, ecologicos y tecnolo-
gicos

> Métodos particulares de manejo agroecologico de
plagas la produccion o utilizacion de biofertilizantes

> Empleo de energia renovable en la agricultura

XIIl. Universidad del Zulia
Facultad de Arquitectura

Diseiio Maestria en Arquitectura y Disefio, Mencion: Di
sefio Ambiental

> Evaluacion y gestion del desarrollo ambiental

Facultad de Ciencias: Ciencias Biologicas
Maestria en Ciencias Biologicas: Mencion Ecologia Acuatica

> Taxonomia y Ecologia de insectos acuaticos.
> Bioindicadores en sistemas acuaticos.

> Series temporales planctonicas

> Zooplancton

> Microalgas

> Plantas superiores
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (Cont.)

XIII. Universidad del Zulia (Cont.)
Facultad de Ingenieria: Ambiente

Maestria en Ciencias del Ambiente y Doctorado en
Ingenieria Ambiental

> Tratamiento bioldgico (aerobio y anaerobio) y fisico-
quimico de las aguas residuales

> Qperaciones unitarias en la potabilizacion del agua.

> Gestion ambiental

> Impacto ambiental.

> Desarrollo y optimizacion de técnicas analiticas en
las ciencias ambientales

> Monitoreo y control de la calidad del aire

> Fisica-quimica-bioldgica de los sistemas hidrologicos

> Contaminacién sénica

> Manejo y disposicion de residuos sélidos y peligrosos

XIV. Universidad Nacional Experimental de los Llanos OcciA
dentales Ezequiel Zamora.

Educacion:

Maestria en Educacion Ambiental
> Educacion ambiental

Ciencias del Agro y Ambientales:

> Gestion sustentable de los recursos aturales

> Diversidad Biologica

> Clima y Cambio Climatico

> Agroecologia

> Sistemas de produccion agricola

> Estructura y funcionalidad fisica, quimica y biologica
de los recursos agua y suelo

> Contaminacién y residuos solidos

> Riesgos naturales

> Ordenamiento territorial
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (Cont.)

XIV. Universidad Nacional Experimental de los Llanos OcciA
dentales Ezequiel Zamora. (Cont.)

Ciencias del Agro y Ambientales (cont.):

> Ecobiologia

> Infraestructura y Tecnologia agricola
> Pesca y Acuicultura

> Redes productivas

> Seguridad alimentaria

> Desarrollo integral rural

Ingenieria:

> Planificacion y Urbanismo

> Fuentes energéticas

> Procesos y Tratamientos de hidrocarburos
> Ingenieria del gas

> Tecnologia y procesos industriales

> Habitat y Vivienda

> Infraestructura

Ciencias de la Salud:

> Epidemiologia, Morbilidad y Mortalidad

> Salud publica

> Manejo, Conservacion y Saneamiento ambiental en
pro de la salud

Ciencias Politicas y Juridicas

> Derecho agrario y ambiental

XV. Universidad de los Andes
Facultad de Ciencias
Biologia
Postgrado en Ecologia Tropical

> Ecologia
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (Cont.)

XV. Universidad de los Andes (Cont.)
Facultad de Ciencias (Cont.)
Postgrado en Botanica Taxonomica Neotropical

> Evaluacion critica de la flora de los ecosistemas

Instituto de Ciencias Ambientales y Ecoldégicas: Centro de
Investigaciones Ecologicas de los Andes Tropicales

Maestria y Doctorado en Ecologia Tropical

> Ecologia ecosistémica

> Agroecologia

> Estructura y funcionamiento de agroecosistemas
andinos

> Investigacion en ambientes aridos

> Ecologia ambientes tropicales de montafa

> Ecologia acuatica

> Ecologia de sabanas tropicales

> Balance energético en selvas nubladas

> Dinamica hidrica en ambientes fragmentados

> Ecofisiologia en bosques lluviosos tropicales

> Variables ecofisiologicas para la determinacion de
grupos funcionales

> Modelaje del comportamiento ecoldgico de especies

Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales

Doctorado en Ciencias Forestales y Ambientales

> Diseflo ambientalmente integrado (DAI) en la cien-
cia forestal y ambiental

> Desarrollo sustentable

> Evaluacion de Tierras

> Relacion suelos — paisaje

> Deterioro agroecoldgico y ambiental

> Analisis de sistemas complejos
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (Cont.)

XV. Universidad de los Andes (Cont.)
Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales (Cont.)
Doctorado en Ciencias Forestales y Ambientales (Cont.)

> Teledeteccion y manejo de la informacidn espacial
en aplicaciones ambientales y forestales

> Impacto ambiental

> Manejo de bosques naturales y Agroforesteria

> Dindmica del bosque tropical

> Desarrollo rural sustentable

> Ordenacion del territorio

Doctorado de Desarrollo, Sostenibilidad y Ecodisefio

> Integracién ambiental de proyectos, procesos y pro-
ductos

> Integracion del disefio y evaluacion ambiental

> Valoracion y decision multicriterio

Facultad de Ingenieria / C.L.D.LLA.T

Gestion Ambiental del Territorio: Maestria en Gestion
de Recursos Naturales Renovables y Ambiente (Con
Enfasis en Estudios de Impacto Ambiental)

> Gestion ambiental y desarrollo sustentable

> Proteccion y recuperacion de recursos naturales
renovables

> Gestion de riesgos naturales

> Evaluacidon de impactos ambientales

> Planificacion y gestion de recursos hidraulicos

> Saneamiento ambiental

> Economia ambiental

> Gestion ambiental

> Informacion y modelaje ambiental

> Tecnologias y gestion de la informacion ambiental
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Tabla 5.1. Lineas de Investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (Cont.)

XVI. Universidad de Oriente
Facultad de Ciencias
Ciencias Exactas y Naturales
Maestria en Ciencias Marinas:

> Estudios fisicos-quimicos y geologicos de los
ecosistemas acuaticos

> Biologia y Ecologia de organismos acuaticos

> Analisis de recursos pesqueros

> Contaminacion de ambientes marinos

Maestria en Biologia Aplicada
> Ecolofisiologia y bioquimica de comunidades acuaticas
> Toxicologia Ambiental
XVIIL. Universidad de Margarita

Maestria en Ciencias Ambientales

> Desarrollo Sustentable

XVII. Universidad Nacional Experimental de Guayana
Centro de Investigaciones Ecolégicas de Guayana (CIEG)

> Ecologia y manejo de bosques

> Ecologia y manejo de fauna

> Eco hidrologia y manejo de cuencas
> Biodiversidad y Conservacion

> Economia ecologica

Centro de Investigacion en Gestion Ambiental y
Desarrollo Sustentable (CIGADS)

> Gestién ambiental publica

> Gestion ambiental empresarial

> Salud y Ambiente

> Educacion ambiental

> Economia de base cultural y desarrollo sustentable
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los programas de Maestria y Doctorado. Fuente: CNU. (Cont.)

XVII. Universidad Nacional Experimental de Guayana (cont.)
Maestria en Ciencias Ambientales: Gestion Ambiental

> Gestion ambiental

Maestria en Ciencias Ambientales: Ecologia Aplicada

> Uso y manejo sustentable de los recursos naturales

> Desarrollo de ecotecnologias

> Comunidades indigenas, rurales y urbanas en la con-
servacion y manejo sustentable de los recursos regio-
nales

> Ecosistemas forestales, humedales y agroecosistemas

Doctorado en Ciencias Ambientales

> Biodiversidad

> Conservacion y el manejo de recursos naturales

> Ecotecnologias

> Administracion y gestion ambiental

> Mecanismos de participacion social en la resolucion
de problemas ambiéntales
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Tabla 5.2. Categorizacion de las lineas de investigacion

LINEA CATEGORIA
Cambio Climatico Climatologia
Degradacion y Restauracion Ambiental Tecnologia

Disefio Ambientalmente Integrado (DAI) en la
Ciencia Forestal y Ambiental

Educacion, Interpretacion y Psicologia Ambiental
Salud y Ambiente

Sequia: Agricola, Hidrologica, Meteorologica
Simulacion de procesos ambientales
Ecofisiologia Vegetal

Biodiversidad

Biodiversidad y Conservacion

Bioindicadores en Sistemas Acudticos

Biologia Natural y Aplicada

Control Bioldgico

Dinamica del Bosque Tropical

Dinémica Poblacional de Peces

Diversidad Biologica

Ecofisiologia Nutricional de Aves

Ecofisiologia y Bioquimica de Comun. Acuaticas
Entomologia

Evaluacion Critica de la Flora de los Ecosistemas
Fisica-quimica-biologica de los Sistemas Hidroldgicos
Manejo de Plagas

Manejo de Plagas y Control Bioldgico

Manejo Integrado de Plagas en Frutales

Manejo y Conservacion de Vertebrados
Microalgas

Microbiologia ambiental

Microbiologia Geoquimica

Plantas Superiores

Desarrollo sostenible
Educacion ambiental
Salud ambiental
Climatologia
Simulacién ambiental
Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia

Biologia
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Tabla 5.2. Categorizacion de las lineas de investigacion

LINEA CATEGORIA
Produccion y Conducta de Apis mellifera Biologia
Series Temporales Planctonicas Biologia
Sistemas de Informacion de Suelos y Evaluacion
de Tierras Biologia
Taxonomia y Ecologia de Insectos Acuaticos Biologia
Zooplancton Biologia
Estudios Fisicos-Quimicos y Geoldgicos de los
Ecosistemas Acuaticos Biologia
Opciones Biotecnoldgicas Orientadas a Sistemas Biotecnologia
de Produccion Agricola Agricola
Contaminacion ambiental Contaminacion
Contaminacion Atmosférica Contaminacion
Contaminacion De Ambientes Marinos Contaminacion
Contaminaciéon Sonica. Contaminacion
Diagnostico, Evaluacion y Control de Procesos
de Degradacion Ambiental (Contaminacion de
suelos y aguas, evaluacion de riesgos de erosion ~ Contaminacion
y degradacion de tierras, diagndstico, recupera-
cion y rehabilitacion de areas degradadas, Evalua-
cion, prevencion y control de la desertificacion,

Evaluacion de impactos ambientales).

Evaluacién y Control de la Contaminacion del Agua, Contaminacion
Aire y Suelo en la Region Central de Venezuela.

Manejo y Control de la Calidad del Agua y de los

Desechos que se vierten en la misma Contaminacion
Prevencion de la Contaminacion Contaminacion

Agroforesteria

Desarrollo Integral de Sistemas Agricolas y
Alimentacion Animal por Via Biotecnoldgica y
Sostenible

Manejo de Ecosistemas Forestales

Manejo sustentable de la Produccién Animal
en el Tropico con Vision Agroecoldgica.

Desarrollo Sostenible

Desarrollo Sostenible

Desarrollo Sostenible

Desarrollo Sostenible
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LINEA

CATEGORIA

Programas de Produccién de Alimentos por
Via Sostenible

Agroecologia para el Desarrollo Sustentable en
el Tropico.

Desarrollo Rural Sustentable

Desarrollo Sustentable

Desarrollo Sustentable y Desarrollo Humano
Economia de Base Cultural y Desarrollo Sustentable

Estudios Ambientales Aplicados para el Desarrollo
Sostenible

Geografia y Desarrollo Sostenible.
Manejo de Bosques Naturales y Agroforesteria
Manejo Sustentable de Suelos y Aguas

Ordenamiento del Uso de las Tierras para la
Conservacion de Suelos y Aguas y el Desarrollo
Sustentable (Evaluacion y clasificacion de
tierras, Caracterizacion e inventario de

suelos y tierras, manejo y ordenamiento

de cuencas hidrograficas, planificaciéon del

uso de la tierra).

Vida Urbana y Ambiente

Agroforesteria, Agricultura Sustentable e Hidrologia
de Suelos

Analisis de Sistemas Complejos

Conservacion de Suelos, Agua y Biodiversidad
Construccion Sostenible

Manejo y Disposicion de Residuos Sdélidos y
Peligrosos.

Manejo, Tratamiento y Disposicién de Desechos

Recoleccion, Tratamiento y Disposicion de Resi-
duos Liquidos, Desechos Solidos y Contami-
nantes Atmosféricos en la Region Central de
Venezuela.

Desarrollo Sostenible

Desarrollo Sostenible
Desarrollo Sostenible
Desarrollo Sostenible
Desarrollo Sostenible
Desarrollo Sostenible

Desarrollo Sostenible
Desarrollo Sostenible
Desarrollo Sostenible
Desarrollo Sostenible

Desarrollo Sostenible

Desarrollo Sostenible

Desarrollo Sostenible
Desarrollo Sostenible
Desarrollo Sostenible
Desarrollo Sostenible

Desechos Soélidos
Desechos Solidos

Desechos Solidos

192




Desarrollo de los Estudios Ambientales en Venezuela
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LINEA CATEGORIA
Eco-Hidrologia y Manejo de Cuencas Ecologia
Ecofisiologia de Xerofitas Ecologia
Ecofisiologia Vegetal Ecologia
Ecofisiologia Vegetal. Ecologia
Economia ecoldgica Ecologia
Ecosistemas Forestales, Humedales y Agroecosistemas Ecologia
Ecotoxicologia Ecologia
Ficologia Ecologia
Agroecologia y Ecologia de Paisajes Ecologia
Agro-ecologia, Biologia y Quimica de Suelos y
Ecologia de Sabanas Ecologia
Biologia y Ecologia de Organismos Acuaticos Ecologia
Botanica, Morfoanatomia y Morfoecologia Vegetal = Ecologia
Ecologia Ecologia
Ecologia Aplicada, Sistemas de Informacion Geogra-
fica y Sensores Remotos Ecologia
Ecologia de Aguas y Ecologia de ambientes Léticos Ecologia
Ecologia de Comunidades de Insectos y Entomolo-
gla Médica Ecologia
Ecologia de Humedales y Agro ecologia Ecologia
Ecologia de Humedales y Ecologia de Plantas
Acuaticas Ecologia
Ecologia de Insectos Ecologia
Ecologia de Invertebrados marinos. Ecologia
Ecologia de Manglares Ecologia
Ecologia de Microorganismos Ecologia
Ecologia de Parasitos y Fauna Silvestre Ecologia
Ecologia de Poblaciones Ecologia
Ecologia de Sabanas y Fuego. Ecologia
Ecologia de Suelos Ecologia
Ecologia del comportamiento. Ecologia
Ecologia del Paisaje / Geoecologia Ecologia
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LINEA CATEGORIA
Ecologia del Plancton Ecologia
Ecologia Evolutiva Ecologia
Ecologia Evolutiva tedrica y Ecologia Matematica Ecologia
Ecologia Vegetal Ecologia
Ecologia y Control Biologico Ecologia
Ecologia y Ecosistemas Sostenidos Ecologia
Ecologia y Genética de Poblaciones Ecologia
Ecologia y Manejo de Bosques Ecologia
Ecologia y Manejo de Fauna Ecologia
Ecologia y Taxonomia de Crustaceos Peracaridos. Ecologia
Morfologia, Biologia y Ecologia de Peces Ecologia
Productividad y Desarrollo Vegetal Ecologia

Uso y Valorizacion del Medio Tropical /
Valoracion Economica del Ambiente

Valoracion de Bienes y Servicios Ambientales
Educacion Ambiental

Desarrollo Sustentable

Ecologia

Balance Geoquimico en Sistemas Fluviales
Geoquimica Analitica

Geoquimica de Rocas Duras

Geoquimica de Yacimientos Minerales
Geoquimica del Ambiente Tropical
Geoquimica del Carbon

Geoquimica del Petroleo

Geoquimica Organica Ambiental

Geoquimica Organica de Sedimentos Recientes
Meteorizacion

Prospeccion Geoquimica en Ambiente Tropical
Geoquimica Organica

Geoquimica Ambiental

Economia Ambiental
Economia Ambiental
Educacion Ambiental
Desarrollo Sostenible
Ecologia
Geoquimica
Geoquimica
Geoquimica
Geoquimica
Geoquimica
Geoquimica
Geoquimica
Geoquimica
Geoquimica
Geoquimica
Geoquimica
Geoquimica
Geoquimica
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LINEA

CATEGORIA

Gerencia Ambiental

Gestion de los Recursos Naturales en Materia de
Manejo de Cuencas
biental

Manejo Integrado de Cuencas

Modelaje y Gestion de Calidad del Agua
Ordenacion del Territorio

Saneamiento Ambiental

Tratamiento de Aguas Residuales
Administracion y Gestion ambiental
Evaluacion y Gestion del Desarrollo Ambiental
Gestion Ambiental

Gestion Ambiental de Espacios Territoriales
Gestion Ambiental Empresarial

Gestion Ambiental Publica

Gestion de Seguridad Maritima
Herramientas de Gestion ambiental

Instrumentos Basicos de Apoyo a las
Investigaciones de Gestion Ambiental

Planificacion y Gestion de Ambientes Naturales,
Urbanos y Patrimonio

Flujo de Barros y Escombros (aludes torrenciales)
Hidrodindmica Costera y Procesos litorales

Hidrogeoquimica de Aguas Subterraneas y
Superficiales

Modelaje Matematico y Fisico del Flujo en Aguas
Superficiales y Subterraneas

Modelizacion Hidrolégica en Cuencas
Procesos de Erosion y Sedimentacion en Rios
y Quebradas

Procesos de Lluvia-Escorrentia-Transporte en
Cuencas Hidrograficas

Gerencia Ambiental
Gestion Am-

Gestion Ambiental
Gestion Ambiental
Gestion Ambiental
Gestion Ambiental
Gestion Ambiental
Gestion Ambiental
Gestion Ambiental
Gestion Ambiental
Gestion Ambiental
Gestion Ambiental
Gestion Ambiental
Gestion Ambiental

Gestion Ambiental
Gestion Ambiental
Gestion Ambiental
Hidrologia
Hidrologia

Hidrologia

Hidrologia
Hidrologia

Hidrologia

Hidrologia
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LINEA

CATEGORIA

Efectos de Acciones Diversas sobre el Territorio y

el Ambiente

Estudios de Evaluacion de Impacto Sobre
Salud y Ambiente en la Amazonia

Evaluacion de Impactos Ambientales

Evaluacion del Impacto Ambiental

Impacto Ambiental

Impacto Ambiental de Proyectos Marino Costeros

Impacto Ambiental del desarrollo Urbano,
Industrial y Agricola de la regién Central de

Venezuela.

Impacto Ambiental

Innovaciones Tecnoldgicas del Transporte Maritimo
Medicion y Teledeteccion Aplicadas en Estudios de

Impacto Ambiental

Revision y Evaluacion de Estudios de Impactos

Ambientales
Riesgos
Riesgos Ambientales

Toxicologia Ambiental.

Gestion de Riesgos Naturales
Riesgos y Amenazas Naturales
Limnologia de Embalses y Rios.

Criterios Técnicos y Ambientales para el Diseflo,
Ejecucion y Mantenimiento de Obras de Infra-
estructura y Construcciones Urbano-Rurales

Evaluacion de Tierras
Evaluacién, Planificacion y Manejo de Tierras
Integracién Ambiental de Proyectos, Procesos y

Productos.

Integracion del Disefio y Evaluacion Ambiental

Planificacién y Gestion de Proyectos de
Saneamiento Ambiental

Impacto Ambiental

Impacto Ambiental
Impacto Ambiental
Impacto Ambiental
Impacto Ambiental
Impacto Ambiental

Impacto Ambiental

Impacto Ambiental
Impacto Ambiental

Impacto Ambiental

Impacto Ambiental
Impacto Ambiental
Impacto Ambiental
Impacto Ambiental
Impacto Ambiental
Impacto Ambiental
Hidrobiologia

Planificacion

Planificacion
Planificacion

Planificacion
Planificacion

Planificacion
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LINEA

CATEGORIA

Valoracion y Decision Multicriterio.

Analisis del Clima Actual en Venezuela

La Planificacién Fisica y el Desarrollo de Areas
Usos de Materiales de Construccion Amigables

con el Ambiente en las Areas Rurales

Zonificacién agricola — planificacion estratégica

Condiciones del Medio Fisico-Natural

Analisis de Recursos Pesqueros
Analisis del Medio Fisico
Calidad de Suelos y Aguas

Conservacion y el Manejo de Recursos Naturales

Economia Ambiental

Gestion de los Recursos Naturales

Los Recursos Hidricos, Manejo y Aprovechamiento
Manejo Integrado de Cuencas

Planificacion y Gestion de Recursos Hidraulicos
Proteccion y Recuperacion de Recursos Naturales

Renovables

Uso y Manejo Sustentable de los Recursos Naturales

Conservacion de Suelos y Aguas en Sistemas Agro-
forestales (café - cacao)

Diseno, Técnicas y Métodos de Riego y Drenaje
Relacion Clima-Cultivo

Requerimientos de Agua por los Cultivos
Salinidad y productividad

Comunidades Indigenas, Rurales y Urbanas en
la Conservacion y Manejo Sustentable de los

Recursos Regionales

Arquitectura Paisajista
Aspectos Sociales, Econémicos, Ecoldgicos y

Tecnologicos
Ciudad y Ambiente

Planificacion
Planificacion
Planificacion

Planificacion

Planificacion

Recursos Naturales
Recursos Naturales
Recursos Naturales
Recursos Naturales
Recursos Naturales
Recursos Naturales
Recursos Naturales
Recursos Naturales
Recursos Naturales
Recursos Naturales

Recursos Naturales
Recursos Naturales

Produccion Agricola
Produccion Agricola
Produccion Agricola
Produccion Agricola
Produccion Agricola

Socioambiental
Socioambiental

Socioambiental
Socioambiental
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Tabla 5.2. Categorizacion de las lineas de investigacion

LINEA CATEGORIA

Manejo del Conflicto Socio-Ambiental y

Educacion Ambiental Socioambiental
Medios Alternos de Solucion de conflictos Maritimos Socioambiental
Planificacion Participativa en Cuencas Socioambiental
Planificacion y Gestion de Realidades a Escalas

Diversas Socioambiental
Pobreza Socioambiental
Teorias del Desarrollo y Politicas Publicas Socioambiental
Andlisis de Cuenca Regional Socioambiental

Desarrollo Econdmico, Social, Cultural, Politico,

Urbano-Regional y Ambiental, Cientifico y Tecnoldgico Socioambiental

Dinamica de Ocupacion Espacial
Estructura y Dindmica de la Poblacion

Mecanismos de Participacion Social en la
Resolucion de Problemas Ambientales

Modelos de Desarrollo

Ocupacion y Uso del Territorio
Ordenacion Ambiental Territorial
Planificacion

Planificacion y Politica Ambiental
Prospectiva

Prospectiva Ambiental

Relacion hombre y ambiente

Biologia de Suelos

Deterioro Agroecoldgico y Ambiental

Diagnostico, Evaluacion y Control de Procesos
de Degradacion Fisica del Suelo Relacionados
con su Manejo

Erosion y Produccién de Sedimentos en Cuencas
Fisica del Suelo y Salinidad

Manejo Agroecologico y Conservacionista de
los Suelos

Socioambiental
Socioambiental

Socioambiental
Socioambiental
Socioambiental
Socioambiental
Socioambiental
Socioambiental
Socioambiental
Socioambiental
Socioambiental
Suelos

Suelos

Suelos

Suelos
Suelos

Suelos
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Tabla 5.2. Categorizacion de las lineas de investigacion

LINEA CATEGORIA
Manejo del Agua en el Suelo y Evaluacion
Integrada de Cuencas Hidrograficas Suelos
Manejo y Conservacion de Suelos Suelos
Procesos de Degradacion de Suelos y Practicas de
Recuperacion Suelos
Relacion Suelos — Paisaje Suelos
Manejo de Informacién Espacial Tecnologia
Aplicacién de Sistemas de Informacién Geografica  Tecnologia
Bioremediacion Tecnologia
Biotratamiento Tecnologia
Determinacion de Particulas y Compuestos Organicos
en el Aire Tecnologia
Informacion y Modelaje Ambiental Tecnologia
Manejo de Informacion Espacial Tecnologia
Modelos de Datos y Bases de Datos Geograficas
en Estudios Ambientales Tecnologia
Operaciones Unitarias en la Potabilizacion del Agua Tecnologia
Teledeteccion Tecnologia
TIC’S — Sistemas de Informacioén Tecnologia
Tratamiento Bioldgico (Aerobio y Anaerobio) y
Fisico-Quimico de las Aguas Residuales Tecnologia
Tratamiento de Residuos Tecnologia
Biotecnologia Agricola Tecnologia
Biotecnologia Vegetal Tecnologia
Biotecnologia, Bioseguridad y Percepcién Publica Tecnologia
Desarrollo de Ecotecnologias Tecnologia
Desarrollo y Optimizacion de Técnicas Analiticas
en las Ciencias Ambientales Tecnologia
Ecotecnologias Tecnologia
Educacion en Biotecnologia Moderna Tecnologia
Empleo de Energia Renovable en la Agricultura Tecnologia
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Tabla 5.2. Categorizacion de las lineas de investigacion

LINEA CATEGORIA

Manejo Conservacionista de Suelos Tecnologia
Meétodos Particulares de Manejo Agroecologico de
Plagas la Produccion o Utilizacion de Biofertilizantes Tecnologia

Monitoreo y Control de la Calidad del Aire Tecnologia
Sistemas, Disefios y Tecnologias en Construcciones

Rurales y Urbanas Tecnologia
Tecnologia para el Desarrollo Sostenible Tecnologia
Tecnologias Limpias Tecnologia
Tecnologias para la Gestion de la Informacion

Ambiental Tecnologia
Teledeteccion y Manejo de la Informacion

Espacial en Aplicaciones Ambientales y Tecnologia
Forestales
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Tabla 5.3. Frecuencia de Aparicion de las lineas de investigacion
por categoria.

Categoria Total
Gerencia Ambiental 1
Simulacion ambiental 1
Biotecnologia Agricola 1
Salud ambiental 1
Economia Ambiental 2
Educacién ambiental 2
Climatologia 2
Desechos Solidos 3
Sist. Produccion Agricola 5
Hidrologia 8
Contaminacion 8
Suelos 10
Planificacién 11
Recursos Naturales 13
Geoquimica 13
Impacto Ambiental 16
Gestion Ambiental 20
Socioambiental 22
Desarrollo sostenible 24
Biologia 28
Tecnologia 31
Ecologia 41
Total general 263
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La categoria de la tecnologia aparece con un 12 % seguida de
la categoria de desarrollo sostenible con 9%, lo cual nos evidencia
que estas areas del conocimiento son el resultado de la ampliacion
y profundizaciéon del conocimiento cientifico de la realidad y la
aplicacion practica de acciones y estrategias de gestion de los re-
cursos naturales y el ambiente en funcion de los principios del
desarrollo sostenible.

Las categorias socioambiental y gestion ambiental cada una con
8%, expresan el interés de la investigacion aplicada al desarrollo
regional a través de un trabajo integrado con los diversos actores
sociales, buscando con ello la eficiencia en la utilizacion del talento
humano y los recursos fisicos y financieros disponibles asi como la
coordinacién interinstitucional, el enfoque territorial y la equidad,
entre otros.

El resto de las categorias ilustradas en la figura 5.1, aparentemente
no reflejan gran significado en cuanto intereses de investigacion.

En tal sentido, se puede concluir que la investigacion y el cono-
cimiento del ambiente son parte integral de la vida cotidiana de las
poblaciones, y deben ser la base para la construccion de las rela-
ciones armonicas con sus respectivos entornos. Sus temadticas de-
ben de cubrir todos los campos del saber humano orientado a la
generacion del conocimiento que coadyuve al logro del desarrollo
sostenible como objetivo central de una futura politica nacional am-
biental, para el mejoramiento de la productividad, competitividad y
sostenibilidad regional.

5.2.2 Tesis de Maestria y Doctorado

Con base en el concepto de investigacidon ambiental y los nue-
vos modos de produccion de conocimientos, resaltan las principales
caracteristicas de éste como: conocimiento producido en el contexto
de su aplicacidn, esfuerzos transdisciplinarios, diversidad de actores
y organizaciones, reflexividad y compromiso social y control social
ampliado de la calidad y validez, las cuales se reflejan en la actua-
lidad en la investigacién ambiental que se lleva a cabo en las
diferentes instituciones nacionales de ciencia y tecnologia.
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En tal sentido, se presentan los productos generados por los
investigadores pertenecientes a las diversas areas de conocimiento
o de investigacion y de las cuales se derivan las lineas de investi-
gacion cuyos productos se manifiestan principalmente en Trabajos
de Grado de Maestria y Tesis Doctorales'. Se sefialan las corres-
pondientes lineas de investigacion por area de conocimiento para
los programas de Maestria y Doctorado de las principales Universi-
dades publicas autéonomas y experimentales, discriminando por fa-
cultades o dependencias de adscripcion en la institucion corres-
pondiente, también se categorizan las lineas de investigacion en
funcion de su afinidad a areas de conocimientos comunes, expre-
sando la frecuencia de aparicion de estas categorias.

Las categorias relacionadas con las areas de conocimiento de la
ecologia y biologia representan el mayor interés del grueso de los
investigadores universitarios, lo cual podria estar asociado al desa-
rrollo tradicional de las ciencias basicas integradas a la problemati-
ca ambiental del pais; seguida de las categorias tecnologia, desa-
rrollo sostenible son el resultado de la ampliacion y profundizacion
del conocimiento cientifico y la aplicacion practica de los principios
del desarrollo sostenible, por ultimo las categorias socio-ambiental y
gestion ambiental se dirigen hacia la investigacion aplicada al desa-
rrollado regional. El listado se presenta en la Tabla 5.4

(Nota)

! En algunas universidades la tesis es de especialista
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambiente
presentadas en las diferentes universidades. (*) Autor

Titulo Tutor/Autor * Aiio

1. Universidad Central de Venezuela
1.1 Facultad de Agronomia
1.1.1 Programa: Maestria en Agronomia

Algunos efectos de las variaciones en la

intensidad y calidad de la luz sobre el José¢ V. Lazo (2001)
crecimiento y el potencial alelopatico del

corocillo (Cyperus rotundus L.).

Evaluacion del potencial alelopatico

de algunas especies de malezas José V. Lazo (2002)
tropicales ubicadas en agrosistemas

de los estados Aragua y Falcon.

Efecto de la densidad de plantas, lami-

na de riego y el método de control de

malezas sobre el desarrollo del lechosero S Medrano (2002)
(Carica papaya L.) bajo las condiciones

de la planicie de Maracaibo.

Evaluacion de la distribucion de materia

seca, rendimiento y calidad del fruto

en cuatro cultivares de tomate (Lycoper- Mauro Albarracin  (2005)
sicon esculentum Mill) en condiciones

protegidas.

Evaluacién de la flora maleza en asociacion

con la cafla de azucar (Saccharum offici-

narum L.) con y sin transferencia de la Jocelyne Ascencio (2005)
sombra del dosel de cultivo, en el Muni-

cipio Bruzual, estado Yaracuy.

(*) Autor en negritas
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambiente
presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

1.1 Facultad de Agronomia (cont.)
1.1.2 Programa: Maestria en Ingenieria Agricola

Estudio de un sistema de tratamiento de

aguas residuales complementario, con pasto

vetiver (Vetiveria zizanioides L.), provenien- Oscar Rodriguez

tes de una planta de produccion de gaseo- (UCV-FAGRO) (2004)
sas, en Villa de Cura, estado Aragua.

Zonificacién agroecoldgica de la Hacienda Brunilde Mendoza

Cata, Municipio Ocumare de la Costa, (UCV-FAGRO) (2004)
estado Aragua.

Efecto de las actividades agricolas y urba- Armando Carasquero

nas en la calidad del agua de la cuenca del (UPEL) (2006)
rio Guarico.

Variabilidad del mercurio en suelos de dareas

contaminadas por la actividad de extraccion = Eduardo Casanova

de oro. Caso: Molinos de El Callao, estado  (UCV-FAGRO) (2006)
Bolivar.

Modelo espacial de la degradacién ambiental

en las microcuencas Cafio Pozo Azul y Manuel Bricefio
Agua Linda Municipio Atures, estado (ULA) (2007)
Amazonas.

Efecto del vetiver (Chrysopogon zizanioi-

des L.) en la reduccion de fluor y otros

compuestos contaminantes en aguas de Oswaldo Luque

consumo humano. Caso: Caserio Guarataro, (Em. POLAR) (2007)
estado Yaracuy, Venezuela.

Evaluacion del efecto de la temperatura, hu-

medad relativa y velocidad del viento sobre

la calidad y eficiencia de la pulverizacion Rafael Davila

realizada al cultivo de Maiz (Zea mays L), (UCV-FAGRO) (2007)
en su primera fase de desarrollo, bajo con-

diciones experimentales.
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambiente
presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Aiio

1.1 Facultad de Agronomia (cont.)
1.1.2 Programa: Maestria en Ingenieria Agricola (cont.)

Diagnostico de la contaminacion del suelo,

producidas por el uso de plaguicidas en el  Elizalde Graciano

area plana de la cuenca del rio Tucutunemo (UCV-FAGRO) (2009)
Municipio Zamora de estado Aragua.

Disefo, construccion y evaluacion de un

prototipo de reactor de lechos fluilizados Leonardo Taylhardat

para la depuracién de efluentes de la (UCV-FAGRO) (2009)
industria lactea

Estimacion de la radiacion solar global en Marelia Puche

localidades de Venezuela. (UCV-FAGRO) (2009)

Evaluacion de la sequia hidrologica en los Naghely Mendoza
sectores alto y medio del rio Caroni (UCV-FAGRO) (2011)
y su relacion con la sequia meteoroldgica.

Efecto de las sales contenidas en el agua
de riego sobre algunas propiedades fisicas Orlando Rodriguez

en suelos representativos del Valle de (UCLA) (2011)
Quibor.

Evaluacion de la disponibilidad de agua Rafael Espafia

para uso agricola en un sector del inter- (UNELLEZ) (2011)

fluyjo Bocond-Masparro.

Evaluacion del efecto de la orientacion de Gloria Ramirez
laderas sobre la respuesta espectral de la (Consultora) (2011)
cobertura vegetal.

Modelo de zonificacion econémica y ecolé-  Jesus Viloria
gica del asentamiento campesino El Cortijo ~ (UCV-FAGRO) (2011)
(estado Aragua).

207



Comité de Asesoria Técnica en Ambiente

Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambiente
presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

1.1 Facultad de Agronomia (cont.)
1.1.2 Programa: Maestria en Ingenieria Agricola (cont.)

Evaluacion integral de recursos ambientales

y riesgo fisico de la cuenca Guey para Jorge Naveda

elaborar plan de ordenacidn, estado Aragua, (INPARQUES) 2012
Venezuela.

1.2 Facultad de Arquitectura

La vulnerabilidad humana: del paradigma de
la resistencia al paradigma de la resilencia. Antono De Lisio  (2008)

Territorios del conocimiento en la ecoregion

eje cafetero. Caleidoscopios a partir de tres ~ Oswaldo Lopez (2010)
espejos de representacion: Sociedad +

Espacio + Conocimiento.

Metodologia de disefio ambientalmente in-

tegrado (DAI) para la produccion de estruc-

turas laminadas en madera de pino caribe Milena Sosa (2011)
(Pinus caribae var. hondurensis). Aplica-

cion: Diseflo de un sistema estructural

para edificios de viviendas multifamiliar.

Vegetacion de la Estacion Biologica de
los Llanos como elemento de proteccion Argelia Silva (2012)
integral de un paisaje llanero.

Arquitectura, ecologia y turismo. Aproxi-

macion epistemologica a un modelo de Francisco Mustielles (2013)
desarrollo turistico sostenible para el esta-

do Zulia.

Geotecnologia espacial aplicada al estu-

dio del fendmeno de islas témicas urbanas.  Maria El Hobaiza  (2013)
Una contribucion al estudio de la dinamica

socio-ambiental de las islas de calor urbano

en la ciudad de Caracas.
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambiente
presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

1.3 Facultad de Ciencias
1.3.1 Postgrado Ecologia (Doctorado)

Estructura espacio-temporal y tréfica de las co- Antonio Machado
munidades acuaticas del Golfo de Venezuela. Orlando Pomares (2002)

Biodiversidad de plecopteros (insecta: plecop- Claudia Cressa

tera: perlidae en Venezuela). Vanesa Maldonado (2002)
Propuesta para el establecimiento de reserva

de biosfera, mediante la aplicacién de la Otto Huber

Ecologia del paisaje: caso de estudio, Penin- Francia Mota (2002)

sula de Paria, estado Sucre.

Estatus de la familia pomacentridae en dos

localidades con diferente grado de impac- Estrella Villamizar
to en el Parque Nacional Morrocoy, con Diego Rodriguez
énfasis en el estudio del territorialismo de José G. Rodriguez (2002)

Stegastes planifrons (pisces:Pomacentridae).

Estudio de las condiciones agroclimaticas

que determinan la infestacién de sigatoka Marelia Puche
negra (Mycospharaella fijiensis Morelet) Vidal Saez (2002)

en cultivos de platanos (Musa sp. AAB),
Sur del Lago de Maracaibo, estado Zulia.

Rol de las micorrizas arbusculares y los micro- Danilo Lépez

organismos en la mineralizacion del fésforo ~ Marcia Toro (2003)
organico en suelos dcidos de sabana. Juan C. Lopez
Efecto del relleno controlado Campamento Armando Ramirez

Baxilum (Los Pijiguaos, Edo. Bolivar) sobre =~ Gioconda Briceiio (2004)
la Biota del suelo.

Indice de surgencia asociado con los fac- Evelyn Zoppi
tores fisico-quimicos y la dinamica del planc-  Federico Rodriguez (2004)
ton, en la Bahia de Mochima, Edo. Sucre

Interrelacion entre las comunidades micro-

bianas y los procesos edaficos de un suelo Jesus Ramos (2008)
agricola, modificaciones inducidas por un Danilo Lopez
abono_organico
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambiente
presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

1.3 Facultad de Ciencias
1.3.1 Postgrado Ecologia (Doctorado)

Efectos de Borde y Los Habitats de Matriz

Adyacentes Sobre la Comunidad de Hime- Rubén Candia

nopteros Parasitoides en Fragmentos de Mayida El Suki (2009)
Bosque Deciduo Tropical.

Patrones de Distribucion de los Crustaceos
Decapodos Semiterrestres en los Cayos del ~ Guido Pereira

Parque Nacional Morrocoy. Wilmer Rojas (2009)
Estudio de comunidades bacterianas asocia-

das a suelos contaminados con crudos y Hector Bastardo

su aplicacién en Biorremediacion. Rebeca Gaspar (2010)

1.3.2 Postgrado Ecologia (Maestria)

Importancia de la avifauna en la valoracion = Renato de Nobrega
de areas naturales urbanas: caso Jardin Bo-  Sabina Caula (2002)
tanico y Herbario de Carabobo, Venezuela.

Evaluacion del efecto de Coralliophila spp

(Mollusca: Gastropoda) sobre algunas espe-  Estrella Villamizar
ciescoralinas de los arrecifes del Parque Carlos del Ménaco (2006)
Nacional Morrocoy.

Especies claves en redes troficas: explo- Maria Herndndez
raciéon topoldgica y dindmica. Maria Torres (2011)

Micorrizas arbusculares Rhizobium y PGPR

nativos de suelos acidos con potencial de Marcia Toro
biofertilizantes como una estrategia para el Edith Mora (2011)
manejo sustentable de sabanas.

Micorrizas arbusculares en sistemas de produc-
cion ubicados en areas semiaridas del estado  Marcia Toro
Falcon con riesgo potencial de desertificacion. Ysaiviky Chavez ~ (2011)
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambiente
presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

1.3 Facultad de Ciencias (cont.)
1.3.2 Postgrado Ecologia (Maestria) (cont.)

Aspectos ecologicos de las comunidades
heterotroficas asociadas a la planicie de Nora Malaver
inundacién del rio Mapire, edo Anzodtegui.  Alejandra Zamora (2012)

Aspectos ecoldgicos de microalgas con Evelyn Zoppi
potenciales biotecnoldogicos. Ruben Torres (2012)

Estudios de los cambios temporales en la es-

tructura de tallas de la comunidad del planc-  Estrella Villamizar

ton y su relacion con algunas variables hidro- Gabriela Pérez (2012)
graficas, quimicas y biologicas.

Ecoepidemiologia de la Oncocercosis Huma-

na o ceguera de los rios en el foco amazo-

nico de Venezuela: contribucion del andlisis Maria Grillet

espacial a la identificacién de patrones y Carlos Botto (2012)
variables socio-ambientales predictivas.

1.3.3 Postgrado Zoologia (Doctorado)

Variaciones espacio temporales de la comuni- David Bone

dad de macro moluscos asociados a la faner6- Guido Pereira (2007)
gama Thalassia testudinum en dos localida-

des del Golfo de Cariaco, Venezuela.

Efectos del cadmio en el desarrollo larvario

y en la ultraestructura e histoquimica de la ~ Hector Finol (2007)
musculatura esquelética de Physalaemus

pustulosus (Anura: Leptodactylidae) y Poe-

cilia reticulata (Atheriniformes: Poeciliidae).

Variacion morfométrica y genética en pobla-

ciones del lagarto Tropidurus hispidus (Spix Hector Lopez

1825) (Sauria: Tropiduridae) en regiones xerofi- Ana Bonilla (2010)
ticas del estado Sucre, islas Coche y Cubagua, Edwin Chavez

Venezuela y sus implicaciones biogeograficas.
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambiente
presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

1.4 Facultad de Ingenieria

1.4.1 Maestria Ingenieria Sanitaria. Ingenieria Ambiental

Aportes de nutrientes y sedimentos al embalse

la mariposa a través de sus afluentes principales =~ Maria E. Rincones (2000)
identificacion, cuantificacion y acciones para la

recuperacion.

Factibilidad del uso de membranas semiper-
meables en la determinacion de fendes y com- Rebeca Sanchez (2000)
paracion con sistemas biologicos

Calidad microbiolédgica de los efluentes de las
plantas de tratamiento que abastecen el area Jesus Ramos (2001)
metropolitana de caracas

Indice de severidad de sequias tropicales en Luis G. Hidalgo (2001)
datos pluviométricos y salterios

Indice de severidad de sequias tropicales ba- Aldo Anselmi (2001)
sado en datos pluviométricos y satelitarios ~ (INTEVEP)

Aporte de nutriente y sedimentos al embalse

de La Mariposa a traves de sus afluentes prin- Jorge Paolini (2001)
cipales identificacion y cuantificacion y accio-

nes para la recuperacion y conservacion del

embalse

Control de trihalometanos (thms) en el sis-
tema de abastecimiento de agua potable Samir Marzuka (2001)
en la zona metropolitana de Caracas

Manejo integral de los desechos solidos hos- Carmelina Lombardi (2001)
pitalarios del estado Aragua (MARNR)

Metodologia de evaluaciéon de opciones de
tratamiento y disposicion de ripios base Juan Séanchez (2002)
aceite de la industria petrolera

Analisis de normativa ambiental venezolana  Keissy Diaz (2002)
en relacion con proyectos viales

212



Desarrollo de los Estudios Ambientales en Venezuela

Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambiente
presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo

Tutor/Autor *

Ao

1.4 Facultad de Ingenieria (cont.)

Estudio de la reduccion catalitica de las es-
pecies quimicas inorganicas en aguas para
consumo humano

Determinacion de los factores que intervie-
nen en los procesos fotoquimicos en la at-
mosfera de caracas

Evaluacion de la calidad del aire interno en
guarderias y preescolares del area metropo-
litana de caracas

Evaluacion de los sedimentos del sistema
lagunar Unare-Piritu: metales pesados

Incorporacion de la variable ambiental en la
gestion de empresas manufactureras de pro-
ductos cosméticos, cuidado personal y fra-
gancias

Adaptacion y optimizacion del proceso de
nitrificaciéon en aguas residuales mediante
un sistema hibrido.

Oxidacion catalitica de materia organica pre-
sente en aguas de produccion en la indus-

tria petrolera: sistemas Cu/ceo2 y Cu/ CeMno
Andlisis de conflictos en la gestion de resi-
duos solidos en Municipios con Parques Na-
cionales. Caso: Parque Nacional Morrocoy,

Municipio José Laurencio Silva y Monse-

fior Iturriza, Estado Falcon.

Biodegradacion del fenol empleando micro-
organismos inmovilizados.

Estrategias para el abastecimiento de agua
segura en situaciones de emergencia

Marcos Rosa

Loreto Donoso

(IVIC)

Griselda Ferrara
Griselda Ferrara

Armando Ramirez

Alexis Mercado
(CENDES)
Rebeca Sanchez

Maria Rincones
José Papa

Paulino Betancourt

Rebeca Sanchez

Rebeca Sanchez

Antonio Rivero
Maria Najul

1.4.1 Maestria Ingenieria Sanitaria. Ingenieria Ambiental (cont.)

(2003)

2003

(2004)

(2004)

(2004)

(2004)

(2003)

(2003)

(2003)

(2006)
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presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

1.4 Facultad de Ingenieria (cont.)

1.4.1 Maestria Ingenieria Sanitaria. Ingenieria Ambiental (cont.)

Modelo de superficie de respuesta para es-

timar condiciones en la produccion de abo-  Nemesio Mondelo (2006)
no organico (desechos organicos del come-

dor universitario de la Universidad Central

de Venezuela)

Analisis de conflictos en la gestion de resi-
duos sélidos en municipios con parques Keissy Diaz (2006)
nacionales.

Modelo de superficie de respuesta para esti-

mar condiciones en la producciéon de abono Rebeca Sanchez (2006)
organico (abono producido a partir de dese-

chos organicos recolectados del comedor

universitario de la UCV.

Metodologia de la evaluacién de opciones de
tratamiento y disposicion de ripios base aceite Eric Omafia (2006)
de la industria petrolera.

Generacion de indicadores de gestion y dia-

gnostico para la evaluacion, seguimiento y ~ Maria Rincones (2007)
control de embalse. Estudio: Embalse Pao

Cachinche.

Reciclaje de plata y mercurio provenientes
del residuo liquido de la demanda quimica de  Maria Rincones (2009)
oxigeno.

Concentracion y composicion quimica de las
particulas atmosféricas en el pueblo de Tiara, Armando Ramirez  (2009)
Edo. Aragua.

Distribucion temporal y espacial de particu-
las suspendidas y polvo en la atmésfera de  Armando Ramirez  (2009)
cinco ciudades de Venezuela.
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presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

1.4 Facultad de Ingenieria (cont.)

1.4.1 Maestria Ingenieria Sanitaria. Ingenieria Ambiental (cont.)

Efectividad del proceso de avanzado de oxi-

dacion O3/UV/Fe para el tratamiento de com-  Paulino Betancourt (2009)
ponentes representativos de una mezcla sinte-

tica del afluente de una refineria de petroleo.

1.4.2 Maestria Ingenieria Sanitaria. Calidad de Agua

Caracterizacion de las aguas de produccién  Maria de las Mercedes
petrolera del occidente Venezolano (Intevep) (2003)

Aplicacion de modelos matematicos para la
simulacion de la remocién bacteriana en la-  Rafael Dautant (2003)
gunas de maduracion

Adaptacion y optimizacion del proceso de ni-

nitrificacién en aguas residuales mediante un Felipe Rodriguez ~ (2005)
sistema hibrido: lodos activados con soporte

fijo para biopelicula.

Biodegradacion de fenol empleando micro- Victor Carrizales (2005)
organismos inmovilizados

Caracterizacion y evaluacion de la tecnologia
de proceso y control de efluentes en dos Héctor Hernandez  (2008)
industrias textiles venezolanas

Degradacion de acenaftileno en soluciones
acuosas utilizando procesos combinados Paulino Betancourt (2011)
de oxidacion avanzada y fotocatalisis

Disefio de estrategias de gestion integral
para las pequeias unidades de produccién  Maria Najul (2011)
de queso en Venezuela

Analisis de la incidencia de la discontinuidad

del suministro de agua potable en la calidad Maria Najul (2012)
del servicio en las parroquias Fila de Mari-

ches y la Dolorita del estado Miranda.
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Titulo Tutor/Autor * Ao

1.4 Facultad de Ingenieria (cont.)
1.4.2 Maestria Ingenieria Sanitaria. Calidad de Agua (cont.)

Estudio de calidad de las aguas asociadas
a la cuenca alta del rio Morichal Largo: Ramoén L. Montero (2013)
estados Anzodtegui y Monagas

Estructura comunitaria del fitoplancton y su

asociado con las caracteristicas fisicoquimi-

cas de la zona marino-costera de playa Chi- Griselda F. de Giner (2013)
rimena, estado Miranda

Incorporacion de variables de gestion integral

en el desempefio ambiental de una empresa  N/E (2014)
lactea, estudio de caso: Lacteos Santa Bar-

bara C.A.

1.5 Centro de Estudios del Desarrollo (CENDES)

1.5.1 Programa: Maestria en Evaluacion de Impactos en
Salud y Ambiente

Evaluacion del manejo de los desechos

solidos municipales con relacion al ambien-  Maria Rincones (2007)
te y la salud en la ciudad de Coro, estado

Falcon.

Propuesta para la recuperacion de ambien-

tes degradados por actividades humanas

en las tierras de la comunidad indigena Jesus Infante (2007)
Piaroa Socorro de Galipero, Municipio

Atures, estado Amazonas.

Relacion entre el suministro de agua para
consumo humano y enfermedades diarrei- Neris Villalobos (2011)
cas. Edo. Amazonas. Afios 2000-2009.
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Titulo Tutor/Autor * Ao

1.5 Centro de Estudios del Desarrollo (CENDES) (cont.)

1.5.2 Programa: Maestria en Politica y Gestion de la Inno-
vacion Tecnologica

La variable ambiental en la gestion empre-
sarial: el caso de empresas proveedoras Pablo Texta (2001)
de la industria petrolera venezolana.

1.5.3 Programa: Maestria en Gestion de los Recursos Na-
turales. Mencion Cuencas

La problematica ambiental del mercurio en Armando Ramirez  (2003)
el estado Bolivar. Venezuela.

Concentracion de mercurio en la ictiofauna Armando Ramirez  (2003)
de la cuenca del rio Caroni, estado Bolivar.

Modelo para determinar areas de sensibili-

dad ambiental para cuencas hidrograficas. Carmen Rodriguez  (2005)
Caso de estudio la cuenca del rio Hueque

en el estado Falcon.

2. Universidad de Los Andes

2.1 Centro Interamericano de Desarrollo Integral Aguas
y Tierras (CIDIAT)

2.1.1 Programa de Maestria: Gestion de los Recursos Na-
turales y Medio Ambiente

Procedimiento para la determinacion de la Miguel Cabeza
calidad del agua utilizando indicadores bio-  Pedro Duran (2001)
logicos. Luis Sandia

Rebeca Pastora

Estudio y propuesta preliminar de disefio Alejandro Lifiayo
de un Programa de Maestria en Gestiéon de  Raul Estévez (2002
Riesgos Socio Naturales. Gladiz Rivas V.
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Titulo

Tutor/Autor * Ao

2. Universidad de Los Andes

y Tierras (CIDIAT)

turales y Medio Ambiente

Propuesta metodoldgica para el manejo de
especies forestales en el bosque premon-
tano. Estudio de caso: Cuenca Media del
Rio Canagua, Estado Barinas.

Valoracién econoémica del agua en cuencas
altas aplicando el método Delphi. Un caso:
Cuenca Alta del Rio Chama, Mérida, Vene--

zuela.

Sistema de informacion geografica orientado
a la gestion de cuencas altas; Estudio de
caso aplicado a la cuenca del rio Yacambu,
Estado Lara, Venezuela.

Modelado de rutas de recoleccion de los
desechos solidos municipales para un sis-
tema de informacion geografica.

Gestion integral de residuos s6lidos muni-
cipales. Caso formulacién del plan de ges-
tién integral de residuos sélidos del muni-
cipio Los Taques, Estado Falcon.

Uso del método de gastos preventivos para
valorar el beneficio del control de sedimen-
tos en cuencas altas productoras de agua
para abastecimiento humano (Caso: Cuenca
rio Mucujepe).

Gestion ambiental en la industria petrolera.
Caso: Estaciones de flujo de las UNP de
PDVSA, Division Centro-Sur

2.1 Centro Interamericano de Desarrollo Integral Aguas

2.1.1 Programa de Maestria: Gestion de los Recursos Na-

José Pérez

Ernesto Arends
José Guevara
Gladys Venegas M.

(2002)

José A. Pérez
Samuel Segnini
Roberto Duque
Maria E. Naranjo M

(2002)

Ricardo Ponte

Guzméan Garcia
Jestis Saavedra
Francisco J. Sanchez

(2002)

Miguel Cabeza
Magdiel Ablan
Nancy Chacin P

Miguel Cabeza D.
Pedro Misle
Luis Sandia
Nelson Fonseca A

(2004)

(2004)

Carlos Espinosa
José Pérez
Hervé Jégat
Ana P. La Rotta

Pedro Misle B.
Luis Osuna
Nancy Ganem

(2005)

(2005)
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Titulo Tutor/Autor * Ao

2. Universidad de Los Andes (cont.)

2.1 Centro Interamericano de Desarrollo Integral Aguas
y Tierras (CIDIAT) (cont.)

2.1.1 Programa de Maestria: Gestion de los Recursos Na-
turales y Medio Ambiente (cont.)

Estudio de costos de la produccion de agua Pedro Misle B.
potable superficial y subterranea. Carlos Espinosa (2005)
Jackeline Pascual

Gestion ambiental en la industria farmacéu-  Miguel Cabeza (2005)
tica. Caso: Laboratorios Valmorca, Ejido, Pedro Misle

Estado Mérida, Venezuela. Juan C. Rojas
Evaluacion de la contaminacion de Aguas Hervé Jégat

Subterraneas por actividades industriales. Liliana Duran (2006)

Determinacion de los beneficios de la reduc-

cion del riesgo de inundaciones en la micro- José Pérez R.

cuenca Quebrada La Jabonosa, Estado Ta- Roberto Duque (2005)
chira, mediante la aplicacion del método de ~ Hervé Jégat

valoracion contintente. Maria J. Rivero

Lineamientos para mejorar la incorporacion José A. Pérez

de la variable ambiental en proyectos de per- Maritza Rodriguez  (2005)
foracion petrolera. Caso: Unidades de explo- Miguel Cabeza

tacion de yacimientos del distrito operacional Yamel Pérez

PDVSA, San Tomé, Edo. Anzoategui.

Lineamientos normativos para evaluaciones  Miguel Cabeza (2006)
de Impacto Ambiental. Caso: Venezuela. Mercedes Diez Arconada
Arlibeth Chacare

Gestion Municipal Ambiental propuesta para Luis Barreto
el Municipio San Genaro de Boconcito, Esta- Miguel Cabeza (20006)
do Portuguesa, Venezuela. Nancy Lopez

Capacidad de carga turistica en el Refugio José Pérez
de Fauna Silvestre Cuare, Estado Falcon. Miguel Cabeza (20006)
Sara 1. Galvez
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Titulo

Tutor/Autor *

Ao

2. Universidad de Los Andes (cont.)

y Tierras (CIDIAT) (cont.

Sistema de Gestion Ambiental de Matadero
Municipales. Caso especifico: Matadero de
Lagunillas. FRISUCRE.

Validacion de una propuesta Agroforestal
para la Microcuenca El Castrero principal
fuente de agua de San Juan de los Morros.

Elaboracion de una propuesta para la adop-
cién de un sistema de gestion ambiental en
empresas productoras de alcohol etilico.

Caso de estudio: Destileria Campo Elias-Ejido.

Proceso metodologico para evaluacion parti-
cipativa del uso de plaguicidas agricolas.
Caso: comunidad de Gavidia Municipio Ran-
gel del Estado Mérida.

Propuesta de un Modelo de Gestion para
Lagunas de Estabilizacion. Caso: Zona Pana-
mericana del Estado Mérida.

Monitoreo y valoracién del impacto de la
agricultura ecoldgica sobre el medio Fisico-
Natural y Socio-Econdémico en agrosistemas
de café. Cuenca del Rio Capéaz, Municipio
Andrés Bello, Estado Mérida.

Vialidad de aplicar esquemas de compensa-
cion por servicios ambientales (CSA). Caso:
Cuenca aportante al embalse el Isiro, Estado
Falcon, Venezuela.

Carlos Espinosa
Miguel Cabeza
Mayra Lara

José A. Pérez
Fernando Delgado
Noemi Caiizalez

Pedro Misle
Carlos Espinosa
Miguel Cabeza
Elisa Araujo

Yolanda Molina
Miguel Cabeza
Pedro Misle
Wilder Rivas

Carlos Espinosa
José Pérez
Mabel Mejias

Roberto Lopez
Domingo Ruiz
Froilan Contreras
Maicol Castillo

José A. Pérez R.
Fernando Delgado
Roberto Lopez
Roger Moreno

2.1 Centro Interamericano de Desarrollo Integral Aguas

2.1.1 Programa de Maestria: Gestion de los Recursos Na-
turales y Medio Ambiente (cont.)

(2006)

(2006)

(2007)

(2007)

(2008)

(2009)

(2009)
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Titulo

Tutor/Autor *

Ao

2. Universidad de Los Andes (cont.)

y Tierras (CIDIAT) (cont.)

Aplicacion de los SIG para el desarrollo de
modelos predictivos en la prospeccion y bus-
queda de contextos arqueologicos y paleon-
paleontoldgicos. Casos de estudio: Sitio
Arqueoldgico El Ranchon MR206, Municipio
Ramos de Lora, Estado Mérida. Sitio paleon-
tologico Llano del Anis MR143, Municipio
Sucre, Estado Mérida.

Efectos de programas de desarrollo rural co-
munitario y de lucha contra la desertificacion
en un sector perimetral del semiarido en el
Estado Mérida.

Atlas Hidrologico de la Cuenca del Rio Mo-
tatan, Estado Trujillo.

Opciones técnicas para el manejo sostenible
de suelos y aguas en cuencas altas. Caso:
Cuenca Alta del Rio Uribante.

La revaloracion colectiva de los saberes in-
digenas para el desarrollo rural sustentable:
La comunidad de Waramasen, Alto Caroni,
Venezuela.

Gestion participativa del agua en la alta mon-
tafia tropical: Un enfoque para la evaluacion
de caudales y captacion de agua y su trans-
ferencia a las comunidades.

Lino Meneses
Angela Henao
Omar Molina

Roberto Lopez
Fernando Delgado
Edgar Hernandez
Carmen Rodriguez

Hervé Jégat
Luis Mora
Pedro Teran

Fernando Delgado
José Pérez Roas
Kretheis Marquez

José Rojas
Omar Gonzalez N.
Frank Tovar

Luis Mora

Dimas Acevedo
Esneira Quifionez
Carmen Hernandez

2.1 Centro Interamericano de Desarrollo Integral Aguas

2.1.1. Programa de Maestria: Gestion de los Recursos Na-
turales y Medio Ambiente (cont.)

(2009)

(2009)

(2009)

(2009)

(2009)

(2010)
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2. Universidad de Los Andes (cont.)

y Tierras (CIDIAT) (cont.)

Lineamientos para la gestion de riesgos tec-
nolégicos como elemento de sostenibilidad
urbana. Caso de Estudio: Complejo Petro-
quimico Mor6n, Municipio Juan José Mora.
Estado Carabobo, Venezuela.

Aplicacién de evaluacion Ambiental Estraté-
gica (E.A.E.), Caso: Plan social e integral de
la Ciudad Ecolégica Socialista “Rafael Urda-
neta” Mun. Lagunillas, Edo Zulia, Venezuela.

Valoracion de los niveles de gestion insti-
tucional de riesgo mediante el uso de indi-
cadores. Caso de estudio: Sector Vialidad

del Area Metropolitana de Mérida, Estado
Meérida, Venezuela.

Valoracion de los niveles de gestion institu-
cional de riesgos mediante el uso de indica-
dores. Caso de Estudio: Sector agua y sanea-
miento del Area Metropolitana de la ciudad
de Mérida, Estado Mérida, Venezuela.

Supervisién y seguimiento ambiental de
proyectos en Venezuela, como aporte en la
Gestion Ambiental.

Valoracion de los niveles de Gestion Institu-
cional de Riesgos mediante el uso de indi-
cadores. Caso de Estudio: Sector Vivienda
del Area Metropolitana de Mérida.

Alejandro Lifayo
José Pérez
Annie Lobo

José Pérez
Miguel Cabeza
Alberto Pérez
Olymar Lépez

Alejandro Lifiayo
Miguel Cabeza
Raul Estévez
Luis Acosta

Alejandro Lifayo
Miguel Cabeza
Raul Estévez
Narlys Lares

Miguel Cabeza
José Pérez
Jesus Parra

Alejandro Lifiayo
Miguel Cabeza
Luis Rodriguez

2.1 Centro Interamericano de Desarrollo Integral Aguas

2.1.1 Programa de Maestria: Gestion de los Recursos Na-
turales y Medio Ambiente (cont.)

(2010)

(2010)

(2010)

(2010)

(2010)

(2011)
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Titulo

Tutor/Autor * Ao

2. Universidad de Los Andes (cont.)

y Tierras (CIDIAT) (cont.)

Aspectos socio ambientales de la Leishma-
niasis Cutanea en el Estado M¢érida.

Evaluacion ambiental estratégica en areas
naturales protegidas. Caso: plan de orde-
namiento y reglamento de uso del Parque
Nacional Sierra de la Culata, Estado Mérida.
Venezuela.

Estimacion de secuestro de carbono arboreo
y su valorizacion econdmica mediante uso
de sensores remotos, en el Parque Metro-
politano Albarregas, Mérida, estado Mérida

Recursos hidrailicos

Modelacion de la Recarga Artificial del Acui-
fero del Valle de Sicarigua.

Aplicacion de modelos hidrologicos con
fines de prevencion de desastres en cuen-
cas de Venezuela.

Utilizaciéon y comparacion de software libre
y comercial para el catastro de redes-usuarios
en el caso de la Ciudad de Mérida.

Analisis de demandas domésticas. Herra-
mientas para estimacion de demandas de
agua de usuarios urbanos.

2.1 Centro Interamericano de Desarrollo Integral Aguas

2.1.1 Programa de Maestria: Gestion de los Recursos Na-
turales y Medio Ambiente (cont.)

José Pérez
Angela Henao
Yarbuh Usama

(2011)

Miguel Cabeza
José Pérez R
Luis Sandia
Yuber Palacios

011)

José Pérez

Angela Henao (2011)
Anariramiz Aranguren
Alvaro Gonzilez

2.1.2. Programa de Maestria: Planificacion y Gestion de los

Hervé Jégat
Luis Mora (2000)
Leonardo Colmenarez

Angela Henao
Hervé Jégat
José M. Eterovic

(2008)

Angela Henao
Hervé Jégat
Isabel Alfaro

(2008)

Luis Mora
Angela Henao
Miguel Medina

(2011)
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2. Universidad de Los Andes (cont.)
2.1 Centro Interamericano de Desarrollo Integral Aguas

y Tierras (CIDIAT) (cont.)
2.1.2 Programa de Maestria: Planificacion y Gestion de los

Recursos hidraulicos (cont.)
Aplicacion de modelos hidrologicos e hi- Hervé Jégat
draulicos para determinar umbrales de lluvia  Angela Henao (2011)
en la cuenca Rio Milla. Maria A. Pérez
Funciones de transformacion para algunos Miguel Cabeza
indicadores de calidad y cantidad del recur- Roberto Duque (2011)
so Agua en Venezuela. Laura 1. Martinez
Analisis de consumos de agua potable en Luis E. Mora
tres zonas socio econdmicamente distintas  Angela Henao (2011)
de la Ciudad de Mérida, Venezuela. Ricardo Nariio
Evaluacion de riesgos de contaminacion Hervé Jégat
de las aguas subterraneas por actividades Luis E. Mora (2011)
humanas en la Ciudad de Barinas. Luis Ortiz
Disefio del Sistema de Indicadores (TINA) Angela Henao
para evaluar la gestion de las areas natu- Elides Sulbaran (2011)
rales protegidas en Venezuela. Caso de Yocoima Barreto
Estudio: Parque Nacional “Sierra Nevada” Yajaira Olivo
2.1.3. Programa de Maestria: Manejo de Cuencas
Evaluacioén de areas susceptibles a la ocurren-  Elvecio Pernia
cia de movimientos de masa en la Cuenca del =~ Marbella Dugarte (2002)
Rio Mocoties del Estado Mérida.
Determinacién de las fuentes actuales y po- Yajaira Ovalles
tenciales de erosion en la cuenca media y alta ~ Yamilet Linares (2002)
del Rio Mucujepe, Estado Mérida, Venezuela.
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2. Universidad de Los Andes (cont.)

y Tierras (CIDIAT) (cont.)

Evaluacion de las deforestaciones en la Re-
serva Forestal de Ticoporo, Estado Barinas
en base al analisis de imagenes de Percepcion
Remota.

Evaluacidon de factores de escala en los méto-
dos de digitalizacion e interpolacion para la
elaboracién de un modelo digital de elevacio-
nes (MDE) en cuencas montafosas.

Estandar para la certificacion voluntaria del
manejo forestal en las plantaciones industria-
les de pino caribe, establecidas al sur de los
estados Monagas y Anzoategui-Venezuela.

Zonificacion del riesgo por inundacion en la
cuenca alta del Rio Motatan, Estado Mérida.

Recuperacién de areas degradadas mediante
la seleccion de especies vegetales nativas,
caso deslizamiento la astillera, Mérida-
Venezuela

Simulacién de la calidad del agua mediante el
modelo de Cuencas SWAT con INTERFAZ
ARCVIEW, aplicacion de La Cuenca del Rio
Mucujun

Bases metodoldgicas para la estimacion de
costos en obras de control de torrentes en la
Cuenca del Rio Chama.

Valoracion econdmica del Servicio Ambiental
Proteccidn del Recurso hidrico del Municipio
Campo Elias

2.1 Centro Interamericano de Desarrollo Integral Aguas

2.1.3 Programa de Maestria: Manejo de Cuencas (cont.)

Ennio N. Pozzobon

Ramoén Osorio (2003)
Alex Barrios

Carlos E. Pacheco (2003)
Osvaldo Encinas

José G. Quintero  (2003)
Edgar Hernandez

Daphne Avendaiio  (2004)
Raul Vidal

Eduardo Gil C. (2004)
Alex Barrios

Sharina M. Florida (2004)

Francisco Rivas

Alfredo E. Flores  (2004)
Francisco Rivas
Karina Peiia (2004)

225




Comité de Asesoria Técnica en Ambiente

Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambiente
presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo

Tutor/Autor * Ao

2. Universidad de Los Andes (cont.)

y Tierras (CIDIAT) (cont.)

Validacion del modelo hidrologico SWAT,
con Interfaz ArcView, en la Cuenca Alta del
Rio Chama, Estado Mérida.

Productividad del suelo y riesgo de erosion
como base para la planificacion

Variables regionales y la condicion de Rios en
la Cuenca Alta del Rio Chama

Dinamica ecohidrologica en una selva nubla-
da andina venezolana

Analisis de Cambio multitemporal de uso de
la tierra en la Cuenca Alta del Rio Santo
Domingo, Estado Mérida Venezuela

Caracterizacion, diagnostico y proyecto de
control de la Quebrada El Toro Edo. Trujillo

Desarrollo de un médulo SIG Basado en soft-
ware libre para el calculo de un balance edafo-
climatico

Indicadores de uso y valor econémico del agua
en la microcuenca Quebrada Timiachi, Sub-
cuenca Rio Carache, Cuenca Rio Motatan,
Estado Trujillo, Venezuela.

Bases para la formulacion del plan de conser-
vacion de la cuenca de la Quebrada Hoces,
Anzoategui, Venezuela.

Determinacion de la capacidad de carga para
regadio de la Cuenca alta del Rio Chama a
través de modelamientos hidroldgicos.

2.1 Centro Interamericano de Desarrollo Integral Aguas

2.1.3 Programa de Maestria: Manejo de Cuencas (cont.)

Alex Barrios
Lisbeth Urribarri (2004)

Fernando Delgado (2004)
Larisa B. Valero

Alba Diaz (2005)
Ingrid Y. Correa

Michele Ataroff (2005)
Enrique Pacheco

Juan Lopez
Elimar Lozano (2005)

Fernando Velasquez
Juan Landaeta (2006)

Juan Lopez
Jests E. Andrades (2007)

José Pérez Roa
Carmen T. Peiia (2007)

Raul Vidal
José H. Molina (2007)

Alex Barrios
Merly Rodriguez  (2008)
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2. Universidad de Los Andes (cont.)

2.1 Centro Interamericano de Desarrollo Integral Aguas
y Tierras (CIDIAT) (cont.)

2.1.3 Programa de Maestria: Manejo de Cuencas (cont.)

Evaluacion multitemporal de procesos de ero-

sién en laderas mediante el uso de sensores Raul Vidal (2012)
remotos. Caso de estudio: Micro-cuenca to-  Cristopher Camargo
rrencial La Machiri San Cristobal, Edo.Tachira.

Analisis de riesgo por crecidas torrenciales de  Yajaira Ovalles
la Quebrada El Pueblo, Cuenca del Rio Pueblo Luis R. Veliz (2009)
Llano, Estado Mérida.

Analisis de las zonas tratadas con hidrosiem-  Raul Vidal
bra en areas de prestamo de la presa Simén Maria V. Gonzilez (2010)
Bolivar en Guri, Estado Bolivar.

Propuesta de uso de la tierra con participacion Edgar Hernandez ~ (2010)
comunitaria, microcuenca Quebrada de Las Simon de Jesus Hoyo
Rosas, Municipio Urdaneta, Estado Trujillo.

Flujos de detritos y otros procesos hidrogeo-

morfologicos en Los Andes Centrales Vene-  Alex Barrios

zolanos: una contribucioén a la zonificacion de  Vanessa A. Cuervo (2011)
amenazas en abanicos aluviales.

2. Universidad de Los Andes (cont.)

2.2 Centro de Investigaciones Ecologicas de los Andes Tropicales
2.2.1 Programa de Doctorado en Ecologia Tropical.

Respuesta espacial de las lefiosas dominan-
tes de las sabanas de mesas, al patron espa- Susan Smith (2002)
cial del agua disponible.

Tendencias de la precipitacion y la dinamica
espacial y temporal de las lefiosas en una Dirk Tielen (2003)
sabana neotropical.
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2. Universidad de Los Andes (cont.)

2.2 Centro de Investigaciones Ecologicas de los Andes Tropicales
2.2.1 Programa de Doctorado en Ecologia Tropical (cont.)

Patrones de diversidad floristica, estructural
y funcional de las lefiosas de la sabana en  Tania Zambrano  (2003)
un gradiente ambiental.

Patrones de vegetacion y de pasto-

reo en ecosistemas altiandinos: una compa-  Marcelo Molinillo (2003)
racion de casos de estudio en paramos y

punas.

Aspectos ecofisiologicos del establecimiento
de dos especies de arboles siempreverdes de CarlosGarcia (2003)
las sabanas estacionales.

Comunidades de Ephemeroptera (insecta) en
la cuenca del rio Chama y su relacion con la Marleny Chacon  (2003)
variabilidad ambiental.

Complejidad y respuesta funcional de la ve-
getacion de paramo a lo largo de gradientes Pablo Alvizu (2004)
altitudinales.

La estrategia de la semilla en el sistema pa-
pero de Los Andes de Mérida. Una vision  Liccia Romero (2005)
desde la perspectiva agroecoldgica.

Un enfoque agroecosistémico para el manejo
eficiente del suministro de nitrogeno en el Daniel Machado (2005)
cultivo de papa en Los Andes venezolanos.

Termorregulacion, recursos y limites altitu-
dinales en murciélagos frugivoros y necta- Adriana Ruiz (2006)
rivoros andinos.

Modelo de dindmica de bosques tropicales
estacionales en los llanos occidentales de Hirma Angulo (2007)
Venezuela.
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2. Universidad de Los Andes (cont.)

2.2 Centro de Investigaciones Ecologicas de los Andes Tropicales
2.2.1 Programa de Doctorado en Ecologia Tropical (cont.)

2008 Analisis floristico y estructural de la
vegetacion de una selva nublada en un gra- Aleide Linares (2008)
diente altitudinal en La Mucuy, edo. Mérida.

Caracterizacion de comunidades lefiosas esta-
cionalmente secas premontanos y montanas Anairamiz Aranguren

en el estado Mérida. (2009)
Efecto de la conversion de ecosistemas na-

turales en agroecosistemas sobre las comu-  Enrique Garcia (2010)
nidades microbianas del suelo en los Andes

Venezolanos.

Respuestas ecofisiologicas de plantas del

limite arboéreo (selva nublada-paramo) al es-  Rafael Dulhoste (2011)
trés térmico, hidrico y luminico en los An-

des Venezolanos.

Impacto ecoldgico y social por la transforma-
cion del paisaje en la cuenca del rio Carache Argenis Pacheco (2012)
(1966-2010)

2.2.2 Programa de Maestria en Ecologia Tropical

Variacion temporal y espacial de los efeme-
ropteros (Insecta Ephemeroptera) en un rio  Belkys Pérez (2002)
altiandino venezolano.

Efecto de diferentes intensidades de luz
sobre el intercambio gaseoso y desarrollo Alvaro Gémez (2002)
del cacao criollo Guasare.

Distribucion altitudinal de gramineas de pa-

ramo como respuesta a las rutas metabolicas Edyuly Marquez ~ (2002)
y los mecanismos de resistencia a las bajas

temperaturas
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2. Universidad de Los Andes (cont.)
2.2 Centro de Investigaciones Ecologicas de los Andes Tropicales

2.2.2 Programa de Maestria en Ecologia Tropical (cont.)

Efecto de la calidad de las raices sobre el

secuestro de carbono al reemplazar una Acacia Lima (2003)
sabana nativa por una pastura de Brachiaria

brizantha.

Aspectos del ciclado de nitréogeno en un
sistema agricola con descansos largos de Zoraida Abreu (2004)
los paramos venezolanos.

Modelos arquitectonicos en humedales an-
dinos: un abanico de respuestas funcionales Zulimar Hernandez (2005)
(Andes de Venezuela).

Dindmica hidrica de un pastizal de Pennise-

tum clandestinum Hochst ex. Chiov en un Yaneth Rincon (2006)
area de selva nublada de los Andes vene-

zolanos.

Efecto de la nutricidon nitrogenada sobre el
balance de carbono en el cultivo de papa Pedro Villa (2007)
(Solanum tuberosum).

El Parque Nacional Sierra Nevada ;Medio
siglo de consolidacion?. Una visién multi- Freddy Matos (2007)
dimensional de sus valores y perspectivas.

Caracterizacion ecoldgica de la comunidad de
Trichoptera (Insecta) en la cuenca alta del Jimmy Morales (2008)
rio Chama, Mérida - Venezuela.

Caracteristicas adaptativas de especies de
gramineas y hierbas en una sucesion ecolé- Sonia Garcia (2008)
gica en el paramo andino.

La hojarasca y su papel en la erosiéon hidri-
ca en dos ecosistemas y agroecosistemas Franklin Montilla (2009)
de los Andes venezolanos.
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2. Universidad de Los Andes (cont.)
2.2 Centro de Investigaciones Ecologicas de los Andes Tropicales
2.2.2 Programa de Maestria en Ecologia Tropical (cont.)

Modelo de distribucion espacial del habitat

de Triatominos y zonas de riesgo de la

enfermedad de chagas en los municipios José Sulbaran (2009)
Andrés Eloy Blanco y Moran, del estado

Lara, Venezuela.

Murciélagos frugivoros y plantas quiroptero-

coras: descubriendo la estructura de sus in- John Castafio (2009)
teracciones mutualistas en una selva semi-

caducifolia.

Consumidores de frutos y su relevancia en
la dispersion y germinacion de semillas del ~ Roberto Bernabela (2009)
cactus globoso Melocactus schatzlii.

Un enfoque experimental y de modelizacion
hacia la optimizacion de la fertilizacion Ana Felicen (2009)
nitrogenada en tres suelos andinos.

Efecto borde y respuestas funcionales en el

establecimiento de Alchornea triplinervia y ~ Yerene Davila (2009)
Mpyrcia acuminata en un fragmento de selva

nublada andina.

Heterogeneidad de la vegetacion en un pai-
saje de origen glacial en el paramo de Las Andrés Oyola (2009)
Cruces, Sierra de La Culata, Mérida, Venezuela.

Intercambio de gases, relaciones hidricas y

fluorescencia de la clorofila a en juveniles

de cuatro especies forestales maderables Carmen Azodcar (2009)
en la region sur del lago de Maracaibo.

Prioridades de conservacion en las sabanas
inundables de los llanos del Orinoco. Alma Ulloa (2009)
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2. Universidad de Los Andes (cont.)
2.2 Centro de Investigaciones Ecologicas de los Andes Tropicales

2.2.2 Programa de Maestria en Ecologia Tropical (cont.)

El paramo como proveedor de agua: anali-

sis de las unidades geomofoldgicas y de

vegetacion sobre el balance hidrico de una ~ Mayanin Rodriguez (2010)
microcuenca andina de Venezuela.

Areas prioritarias para la conservacion de
las aves en las cuencas altas de tres rios Roxibell Pelayo (2010)
andinos venezolanos.

Efecto de la exclusion del pastoreo sobre
humedales altoandinos en la Sierra Nevada  Leida Valero (2010)
de Mérida.

Patrones y mecanismos de establecimiento

de dos especies lefiosas en la transicion Johana Puentes (2010)
entre el bosque paramero y el paramo en

los Andes tropicales.

Las percepciones locales como marco expli-

cativo de la realidad socioambiental y la con- Adriana Morales  (2011)
servacion del ecosistema caso: comunidades

del Paramo de Tuiiame.

Patrones de distribucion geografica de mur-

ciélagos insectivoros (Emballonuridae, Mo- Weimer Pérez (2011)
lossidae y Vespertilionidae) en cinco paises

andino-tropicales.

Los consumidores de frutos del cactus glo-
boso Mammillaria mammillaris y su relevancia  Leonardo Romero (2012)
en la dispersion y germinacion de semillas.

Patrones espaciales y respuestas funcionales
durante el establecimiento de especies lefio- Miguel Pirela (2012)
sas en una sabana estacional.
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3. Universidad del Zulia

3.1 Especialidad en Ciencias del Ambiente

Tratamientos de aguas de produccién con Edith Blanco F. (2008)
humedales construidos de tipo subsuperficial.

Dominio de la marea y del régimen climato-

légico sobre la variacién de la concentracion ~ Marzia Gonzalez (2008)
de nutrientes y sedimento en la Laguna Las

Peonias.

Desarrollo y validacion de métodos analiti-
cos para determinar farmacos acidos en Noreiva Villa (2008)
Muestras de Agua.

Estudio comparativo entre las técnicas de

desorsion térmica, encapsulamiento y biorre- Janeth Luzardo (2009)
mediacion para la disposicion final de dese-

chos con hidrocarburos.

Tratamiento de aguas contenidas en fosas Khatherine Valery (2010)
petroleras utilizando cultivo mixto autdctono.

Eficiencia del carbon activado de la Hymenaea
courbaril para la adsorcion de niquel en Jefferson Contreras (2010)
aguas sintéticas a través de un sistema continuo.

Usos de amargos de salmueras como coagu- Gerardo Roman (2010)
lantes para el tratamiento de aguas residuales.

Diversidad microbioldgica del lodo anaero- Maria Cajacuri (2011)
bio durante el tratamiento de aguas de pro-
duccion.

Tratamiento fisico-quimico en efluentes de Diana Cegarra (2011)
una teneria provenientes de un tratamiento
biologico.

Tratamiento de sedimentos petrolizados utili-  Penélope Melo (2011)
zando bacterias aisladas de una fosa petrolera.
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3. Universidad del Zulia (cont.)
3.1 Especialidad en Ciencias del Ambiente (cont.)

Desarrollo de un método para el andlisis de  Yaritza Guanipa (2012)
nonilfenol y octilfenol en muestras de agua

Modelaje de dispersion de particulas totales

suspendidas en adyacencias a un terminal Lisbeth Lorenzo (2012)
de embarque de carbon mineral.

Bioabsorcion de Pb y Cr Usando Pistia Marelis Meza (2012)
Stratioides.

Distribucién espacial de Cd y Pb en Poly-
mesoda solida y sedimentos costeros del Cristian Polo (2012)
Lago de Maracaibo.

Especiacion de mercurio en el cafio alparga- Jenifer Smith (2012)
ton y en las zonas marino-costero del Golfo
Triste.

Biodegradacion del Efluente del Proceso de
Produccion Industrial de Sal por Microorga-  Alanis Suarez (2012)
nismos Fotosintéticos.

3.2 Maestria en Ingenieria Ambiental

Utilizacién de cepas bacterianas y lodos
estabilizados en la biorremediacion de suelos ~ Manuel Montilla ~ (2004)
contaminados con hidrocarburos.

Uso de Saccharomyces cerevisiae como bio- Laura Possamai (2004)
indicador de toxicidad de efluentes petroleros.

Uso de exudados gomosos producidos por
Enterolobium cyclocarpum y Samanea samen Griselda Gonzalez ~ (2004)
en la potabilizaciéon de las aguas.

Utilizacion de la lenteja de agua (Lemna sp)
en la biorremediacion de un suelo contami-  Ana Abreu G. (2008)
nado con ripios de perforacion.

Degradacion de las fracciones organicas pre-

sentes en aguas de produccion de petrdleo  Elias Aldana (2008)
liviano mediante tratamiento anaerdbio.
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3. Universidad del Zulia (cont.)
3.2 Maestria en Ingenieria Ambiental (cont.)

Tratamiento terciario de aguas residuales me-
diante el uso de la microalga Scenedesmus Charity Andrade  (2008)
sp. en cultivo discontinuo.

Aplicacion de lodos residuales provenientes

de plantas de tratamiento de aguas servidas Douglas Martinez  (2008)
como acondicionador de suelos con fines

agricolas.

Biorremediacion de ripios de perforacion base
aceite utilizando lodos estabilizados y Lemna. Ramoén Urdaneta  (2008)

Evaluacion del efecto de la disposicion de
desechos mercuriales en fosas sobre suelos Rina Simancas (2008)
y aguas subterraneas.

Analisis de ruido ambiental en la planta com-  Aileana Navarro (2008)
presora de gas Barua 5.

Tratamiento de aguas de produccion a tra- Ninoska Paz (2008)
vés de humedales construidos de tipo super-
ficial a escala piloto.

Evaluacion de la remocion de nutrientes y

materia organica en funcion del desarrollo Alexandra Vera (2008)
de la macrofita Typha dominguensis en un

humedal construido.

Evaluacion del sistema de tratamiento de
aguas residuales industriales de la empre- Douglas Galan (2008)
sa criadores avicolas del Zulia.

Biodegradabilidad aerébica de aguas de pro-
duccidn petrolera mediante un consorcio de  Andrehina Hernandéz

bacterias autdctonas. (2008)
Indice de vegetacion normalizado como he-

rramienta para la estimacion de disponibili- Victor Malavé (2009)
dad de agua superficial en cuencas hidro-

graficas.
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3. Universidad del Zulia (cont.)
3.2 Maestria en Ingenieria Ambiental (cont.)

Efectos de la explotacion carbonifera sobre el  Leon Guerrero (2009)
procesamiento de la hojarasca en el cafio Cari- Erika del Carmen
chuano Guasare Edo. Zulia.

Control de la contaminacion atmosférica
producida por la actividad de sandblasting  Rosa Paz (2009)
mediante el modelo de caja fija.

Microalgas en la planta de tratamiento de Zarina Singh (2009)
aguas de la refineria bajo grande

Evaluacion del proceso de potabilizacion en  Jenny Aponte (2009)
la planta bachaquero.

Aplicacion de observaciones GPS para la Victor Cioce (2009)
cuantificacién del vapor de agua troposfé-
rico en la ciudad de Maracaibo.

Evolucion y tendencia espacio temporal de

las concentraciones de particulas totales Ibis Gonzaléz (2009)
suspendidas en el Municipio San Francisco,

Estado Zulia.

Plan de manejo de sustancias, materiales y
desechos peligrosos en los laboratorios de ~ Rosa Montoya (2010)
docencia quimica.

Tratamiento de un efluente sintético organico

en un sistema de tratamiento combinado Gladys Weffer (2010)
UASB-RBC.

Remocion de hidrocarburos en efluentes de  Andrina Ortega (2010)
una planta de tratamiento de aguas petroli-

zadas.

Analisis de sensibilidad global del proceso
de remediacion mejorada de acuiferos por Gabrela Cuba (2010)
inyeccion de surfactantes.
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3. Universidad del Zulia (cont.)
3.2 Maestria en Ingenieria Ambiental (cont.)

Recuperacion de un suelo contaminado con  Manuel Fernandez (2010)
acido clorhidrico.

Metodologia para la aplicacion de la norma  Nidia Maldonado  (2010)
ISO 14001: 2004 en una estacion de flujo.

Evolucion y tendencia espacio-temporal de

las concentraciones de material particulado  Edison Garrillo (2010)
PM 10 considerando la influencia de los pa-

rametros meteorologicos.

Biorremediacioén de suelos contaminados con  Patricia Marquez ~ (2010)
hidrocarburos.

Analisis de la emision y dispersion del dio-
xido de nitrogeno en un sector de alto fluyjo  Alberto Cordova  (2011)
vehicular.

Eficiencia de coagulantes durante el trata-
miento de aguas residuales de una industria Hernando Onate  (2011)
avicola.

Estudio de la tratabilidad de agua petro liza-
da empleando bacterias heterotroficas aero-  Ever Morales (2011)
bias y microorganismos fotosintéticos.

Eficiencia del quitosano como coagulante en
el tratamiento del agua asociada a la produc- Yim Rodriguez (2011)
cion de petrdleo.

Alternativas de tratamiento de las aguas
servidas de San Rafael de el Mojan, Mun. Arvelys Mufioz (2012)
Mara del Estado Zulia.

Disefio de una red de monitoreo de calidad Eudo Nava (2012)
de aire para un complejo petroquimico.

Tratamiento suelo acuifero del efluente de
la planta de tratamiento de agua residual Miguel Pitre (2012)
del Municipio de Albania para reuso agricola.
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3. Universidad del Zulia (cont.)
3.2 Maestria en Ingenieria Ambiental (cont.)

Tratamiento fisico quimico de aguas del la-  Josefina Silva (2012)
vado de vehiculos para su reutilizacion.

Calidad del servicio de recoleccion de aguas
servidas y su relacion con el precio del sue- Zoreima Soto (2012)
lo urbano, Parroquia Ambrosio.

Biorremediacion de sedimentos de una fosa
contaminados con hidrocarburos utilizando Karla Zambrano (2012)
bacterias autoctonas.

3.3 Doctorado Quimica

Gestion integral de manejo de los desechos Chemary Esis (2008)
generados de la perforacion de pozos petro-
leros.

Identificacién y optimizacién de los parame-

tros y procesos involucrados en la desalini- Mirixa Boves (2009)
zacion y remocion de metales pesados con

arenas venezolanas.

Pardmetros de disefio de un sistema de la-
gunas de estabilizacion para tratar afluentes  Patricia Fernandéz (2009)
combinados.

Estudio sobre los niveles de ozono, pm 10,
pm 2,5 y la composicién de iones solubles Yulixis Cano (2012)
en la atmodsfera de Maracaibo.

4. Universidad Nacional Experimental de Guayana

4.1 Maestria y Especialista Ciencias Ambientales (cont.)

Evaluacion de la calidad del agua del embal- Miguel Acevedo
se Macagua (Edo. Bolivar-Venezuela) aplican- Selma Garcia (2004)
do modelos de simulacion.
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4. Universidad Nacional Experimental de Guayana (cont.)

4.1 Maestria y Especialista Ciencias Ambientales (cont.)

Determinacién de los Niveles de Mercurio
total en los suelos a ser inundados por la

construccion del embalse Caruachi, Pto. Ordaz,

Edo. Bolivar, Venezuela.

Propuesta de cooperacion interinstitucional
entre la Alcaldia del Municipio Caroni y la
Asociacion de Industriales Metalargicos y
de Mineria (AIMM) de Guayana, en mate-
ria de Calidad Ambiental.

Modelo de Gestion Ambiental para la toma
de decisiones basado en la metodologia
Balanced Scorecard.

Una Propuesta para la Valoracion del recur-
so hidrico proveniente de la Cuenca alta del
Rio Botanamo, Estado Bolivar.

Propuesta funcional de la estructura organi-
zativa del Departamento de Ingenieria y Ges-
tion Ambiental de PDVSA, Dist. San Tomé.

Propuesta funcional y establecimiento de meto-
dologias operacionales para el area de implan-
tacion de obras de saneamiento ambiental de
la estructura organizacional Ingenieria y Ges-
tion Ambiental (IGA). San Tomé-PDVSA.

Variacién temporal y espacial de las bacte-
rias heterdgrafas del corredor Riberefio del
Bajo Orinoco.

Estudio Floristico-Ecologico de los bosques
nublados del corredor Riberefio del Bajo
Orinoco.

Dario Bermudez
John Stredel

Luis Guzméan
Ana Jorge

Henry Izquierdo.
Aidcé Muiioz

Judith Rosales
Becker Sanchez

Ana Jorge
Luis Rodriguez

Ana Jorge
Parra, Wilmer

Judith Rosales
Asmine Bastardo

Judith Rosales
Wilmer Diaz

(2004)

(2003)

(2005)

(2003)

(2005)

(2005)

(2006)

(2006)
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambiente
presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo

Tutor/Autor *

Ao

Determinacion de areas de conservacion para
el Corredor riberefio del bajo Orinoco.

La Comunidad de Microinvertebrados en
tres fases hidrologicas en el Bajo Caura.

Estructura y habitos alimenticios de las co-
munidades de peces en dos lagunas de inun-
dacion del Bajo Orinoco.

Estudio preliminar del ciclo anual de los mo-
vimientos del Morocoto (Piaractus brachy-
pomus) y algunos aspectos de su ecologia
en la cuenca del Rio Caura, Estado Bolivar,
Venezuela.

Propuesta de alternativas de fitoremediacion
para la recuperacién de areas afectadas por
actividades petroleras en el Distrito Norte
de PDVSA.

Caracterizacion de metales en los sedimentos
de fondo de las lagunas pertenecientes a la
planicie de inundacion del bajo Orinoco.
Comparacion entre un sector industrial y
un sector rural.

Quimica de los Sedimentos del Plano de inun-
dacion de la Cuenca Baja del Rio Caura.

Ordenacion del Territorio y Gestion Ambien-
tal en las Comunidades de El Arrozal, Ojo de
Agua y Pozo Amarillo del Estado Bolivar.

Plan de monitoreo para los herbazales y ar-
bustales sobre la turba como objetos focales
de manejo, en el Parque Nacional Canaima.
sitio de patrimonio mundial natural.

Judith Rosales
Militza Rodriguez

Hernan Castellanos
Ligia Blanco

Carlos A. Lasso
Judith Rosales
Nirson Gonzalez

Carlos A. Lasso
Félix Daza

Judith Rosales
Antonio Diaz

Luzmila Sanchez
Aracelys Narayan

Luzmila Sanchez
Esmina Salazar

Carlos Maytin
Carol Valeri

Judith Rosales
Khatty Santeliz

4. Universidad Nacional Experimental de Guayana (cont.)

4.1 Maestria y Especialista Ciencias Ambientales (cont.)

(2006)

(2006)

(2006)

(2006)

(2006)

(2007)

(2007)

(2007)

(2008)
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambien-
te presentadas enlas diferentes universidades. (cont.)

Titulo

Tutor/Autor * Ao

4. Universidad Nacional Experimental de Guayana (cont.)

4.1 Maestria y Especialista Ciencias Ambientales (cont.) Si

Analisis de Ilicitos Ambientales cometidos
entre 1993 y 2003 en el Estado Bolivar.

Propuesta de un plan de supervision ambien-
tal para la unidad de produccion pesado Oes-
te. PDVSA, Dist. S. Tomé, Estado Anzoategui.

Caracteristicas Fisico-Quimicas y Calidad
Bacteriologica de las Aguas en dos Sub-
cuencas del Rio Botanamo, Estado Bolivar,
Venezuela.

Bases para el disefio de un Sistema de infor-
macion territorial-ambiental sobre los asenta-
mientos no planificados de Ciudad Guayana.

Evaluacién del Sistema de Informacién de
pasivos Ambientales en la superintendencia
de ingenieria y Gestion Ambiental del Dist.
San Tomé, PDVSA, explotacion y produc-
cién Oriente.

Ensayo de degradacion bioldgica de lixivia-
dos generados en un sitio de deposicion de
desechos soélidos. Caso: Relleno Sanitario
Cambalache. Mun. Caroni estado Bolivar.

Propuesta de procedimiento fisico para el
tratamiento del Hidroxido de Sodio en dese-
chos industriales. Caso CVG-Bauxilum.

Creencias y sentido comun sobre el agua
y su gestion comunitaria en comunidades
rurales del bajo Orinoco.

Plan de gestién ambiental rural, caso Asen-
tamiento Campesino 19 de Abril Sect.or 1,
La Montafia, Parroquia Pozo Verde, Mun.
Caroni del Estado Bolivar.

Hernan,Castellanos

Carlos Sanchez (2008)
Ana Jorge
Yesenia Graterol (2007)

Judith Rosales
Antonio Rodriguez (2008)

Carlos Maytin

Norely Sanchez (2008)
Carlos Maytin

Pérez, Morelia (2008)
Héctor Bastardo

Rafael Zerpa (2008)
Maximo Benavides

Maria Chacén (2008)
Luis D Aubeterre

Cinthia Méndez (2009)
Isabel de los Rios
Miguel Acevedo (2012)
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambien-
te presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

5. Universidad de Oriente
5.1 Ciencias Marinas

Eurythoe complanata pallas 1766 (Polychaeta:

Amphinomidae) como organismo sensor de  Edgar Zapata (2012)
contaminacion en costas del Estado Sucre,

Venezuela.

6. Universidad Experimental de Los Llanos Ezequiel Zamora
6.1 Maestria Educacion Ambiental

Actitud de los agricultores frente al sistema

de produccion de la agricultura organica para  Yajarira Azcarate

la conservacion del suelo caso de estudio: Rosangela Espinoza (2010)
Comunidad El Cacao, parroquia Guasimito,

Municipio Obispos, Edo Barinas.

Capacitacion para el manejo adecuado de Hilda Cuevas
residuos y desechos sdlidos a docentes del Inés Acosta (2010)
Liceo Bolivariano “José Santos Urriola”.

La charla como herramienta didactica para Renzo Herrera
la sensibilizacion ambiental en el Balnearco ~ Betsy Hernandez  (2010)
Quebrada Araure.

Disefo de un programa de comunicacion

para promover la educacién ambiental en Jesus Farfan

el Liceo Bolivariano “Alejandro Febres™ del Henry Arocha (2010)
Mun. Rémulo Gallegos del Edo. Cojedes.

Educacion ambiental como estrategia para Doralisa Rangel

la sensibilizacidon y construccion del cono- Lino Pancio (2010)
cimiento.

La educacion en agroecologia como estrate-

gia para la implementacion del proyecto Eduardo Delgado
educativo integral comunitario caso: Liceo Francis Expésito  (2010)

Bolivariano Trina Bricefio de Segovia,
Mun. Barinas.
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambien-
te presentadas enlas diferentes universidades. (cont.)

Titulo

Tutor/Autor *

Ao

6. Universidad Experimental de Los Llanos Ezequiel Zamora

6.1 Maestria Educacion Ambiental (cont.)

El cooperativismo como estrategia para la
educacién ambiental en el Concejo Comunal
de la Urb. Francisco de Miranda.

El titere como estrategia de aprendizaje para
fomentar conciencia ambiental.

Estrategias pedagdgicas y de sensibilizacion
en la educacion ambiental.

Formacioén de la conciencia ambiental a través
de la radio.

Plan estratégico de educacion ambiental para
la prevencion del Mal de Chagas. Bella Tovar,
Mun. Ospoino, Edo Portuguesa.

Modelo educativo ambiental para la recupe-
rar nacientes de agua caso: Quebrada El
Mijao en el Sector San Pedro Parroquia
Barinitas, Mun. Bolivar.

Plan de educacion ambiental para promover
la participacién y accion comunitaria ante
las extracciones de material granulado no
metalico. Caso: Boconoito San Genaro del
Edo Portuguesa.

Plan estratégico de sensibilizacion ambiental
para la gestion comunitaria en el asenta-
miento urbano no planificado La Floresta,
Parr. Carmen Mun. Barinas.

Programa de capacitacion Educativo Am-
biental dirigido a la comunidad Mata Abdén
IIT en la Vegas, Edo Cojedes.

Sensibilizacion a los voceros ambientalistas
y el manejo integral de los residuos y dese-
chos solidos.

Alvaro Ramirez
José Vegas

Doralisa Rangel
Jenny Pefia

Doralisa Rangel

Gabriela Cardenas

Doralisa Rangel
José Mesa

Mary Vargas
Carmen Rangel

Hogan Vega
Ronald Silva

Enrique Alvarez
Aly Yanes

Renata Hahn
Maria Bazan

Dulce Pérez
Rubén Ruiz

Doralisa Rangel
Lucia Olivares

(2010)

(2010)

(2010)

(2010)

(2010)

(2010)

(2010)

(2011)

(2010)

(2010)
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria

y Doctorado en ambien-

te presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo

Tutor/Autor * Ao

Programa de educacion ambiental como ins-
trumento conservacionista en la unidad edu-
cativa Maria de Albornéz, Mun. Ezequiel
Zamora, Edo. Cojedes.

Pograma de integracion arte y ambiente para
crear valores ambientales en docentes de
escuelas bolivarianas.

Propuesta educativa socio ambiental dirigida
a los habitantes de la comunidad Barrio Buena
Vista Sector I ubicado en la intercomunal
Barinas-Barinitas.

Interpretacion de la problematica ambiental
por parte de los vecinos de la Comunidad
Llano Alto Mun. Barinas.

Lombricultivo en la produccion de abono
organico para el fomento de valores am-
bientales caso Liceo Samuel Robinson.

Propuesta de un manual ecoldgico para la
optimizacién de la formacion ambiental en el
Mun. Barinas.

Plan de formacion en valores ambientales para
la conservacion y manejo de la cuenca media
del rio La Acequia. Caso de estudio: Agricul-
tores de San Rafael de Catalina, Mun. Pedraza,
Edo. Barinas.

Alternativas para la conservacion del “pauji
copete de piedra” (Pauxi pauxi) en el Parque
Nacional Yacambu, Estado Lara.

6. Universidad Experimental de Los Llanos Ezequiel Zamora

6.1 Maestria Educacion Ambiental (cont.)

Jesus Farfan

Yajaira Paez (2010)
Doralisa Rangel
Carmen Yépez (2010)

Argenis Marquina
Gabriela Velazquez (2011)

Leonardo Castillo

Maria Artahona (2011)

Antonio Gonzalez
Mariela Uscategui (2011)

Nieves Evangelista

Nelson Castillo (2011)
Eduardo Delgado
Milagros Paredes (2012)

6.2 Maestria en Manejo de Fauna Silvestre y Acuatica

Antonio Gonzalez

Jessica Ortega (2011)
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambien-
te presentadas enlas diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

6. Universidad Experimental de Los Llanos Ezequiel Zamora

6.3 Maestria en Manejo de Agua y Suelo

Colecta de huevos como estrategia para la Andrés Seijas
conservacion del “Cocodrilo del Orinoco” Ariel Espinoza (2010)
en el sistema del rio Cojedes.

El paisaje local y su relacion con la biointe- Crispulo Marrero
gridad ictica en la cuenca alta del rio Tocu- Jorge Coronel (2010)
yo Edo Lara, Venezuela.

Valoracion ecoldgica del Parque Nacional José Altuve
Sierra Nevada basado en Gap Analysis. Mireya Barrera (2010)

Efecto de la aplicacion de fertilizantes orga-

nicos y minerales naturales sobre el alu- Rafael Gonzalez
minio intercambiable en suelos acidos cafe-  Juan Coraspe (2010)
taleros.

Evaluacion del riego por surcos alternos y

continuos para el uso eficiente del agua en  Rafael Espaia

el cultivo de cana de azucar (Saccharum José Guerrero (2010)
officiarum L.)

6.4 Maestria en Ingenieria Ambiental

Estrategias de gestion ambiental para la in-  Nahir Carballo
dustria azucarera en Venezuela Luis Palacios (2010)

7. Universidad de Carabobo
7.1 Maestria en Salud

Efectos de la contaminacion por plomo y

del ejercicio fisico incidental sobre la con-

dicion salud e usuarios de la bicicleta y el José Gonzalez (2001)
transporte colectivo publico para trasladar-

se entre la vivienda y el sitio de trabajo,

en maracay, estado Aragua, Venezuela.
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambien-
te presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

7. Universidad de Carabobo (cont.)

7.2 Educacion Ambiental

Programa de orientacidén sobre clima organi-

zacional y educaciéon ambiental para propi-

ciar cambios de conducta de los docentes Aurora Afez (2002)
hacia la preservacion de la ecologia escolar, Olga Oliveros

en las escuelas basicas del Municipio Esco-

lar 10.2 y 10.3 de Valencia Edo Carabobo.

Modelo de estrategia en educacion ambiental —Marivel Reyes (2003)
para incorporarlas al disefio curricular de pri- Maritza Camacho
mer grado en Educaciéon Bésica Lilia Duarte

Plan de estrategias socio educativas orien-

tadas a la implantacién del eje transversal Francis Pacheco (2004)
ambiente del diseflo curricular de la edu- Elyda Segura

cacidn basica

Estrategias de accion para una educacion

ambiental en el area de educacion familiar

y ciudadana para los alumnos de séptimo Carmen Villarroel — (2004)
grado en la Unidad Educativa Eloy Ortega

Pérez de Tinaquillo Estado Cojedes

Estrategias de accion en educacion ambiental ~ Carmen Barrios (2005)
para los alumnos del séptimo grado Doris Barrios

Lineamientos para la constitucién del Depar-

tamento de Educacion Ambienta em el mar-  Karina Arasme (2010)
co del desarrollo sustentable del ParqueUni- Esmeya Diaz

versitario de la Universidad de Carabobo

Evaluacion de impacto del programa de edu-  Erwin Hernandez  (2011)
cacion ambiental, conociendo y valorando Marisol Solano
el ambiente natural de nuestro entorno

Estrategias didacticas para facilitar el desa-  Angela Velasquez (2011)
rrollo del eje de educacion ambiental de la Carmen Morfes
Unidad Curricular Geografia de Venezuela.
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambien-
te presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

8. Universidad Catdlica Andres Bello
8.1. Programa Maestria Ingenieria Ambiental

Andlisis de las temperaturas superficiales

del Mar Caribe a través de imagenes de Alberto Martin (2000)
satélite AVHRR y su relacién con las preci-

pitaciones ocurridas en el edo. Vargas, en

diciembre de 1999.

La fitorremediacion como método natural de
disminucion de hidrocarburos en suelos de  Gisela Sanchez (2002)
Santa Barbara, edo Monagas.

Eficacia de estudios de impacto ambiental
en Venezuela: periodo 1996-2001. 3 casos de Joaquin Benitez (2002)
la industria petrolera.

Disefio de metodologia para la determinacion
de trihalometanos en agua potable. Javier Oquendo (2003)

Evaluacion de técnicas de trazado en acuife-
ros Karsticos en ambiente humedo tropical.  Laslo Sajo (2003)

Modelos regionales para la estimacion de
lluvias de disefio en el edo. Cojedes. Tony Garcia (2004)

Evaluacion de la seguridad en el manejo y
almacenamiento de sustancias quimicas Eduardo Genatios (2004)
en laboratorios industriales y educativos.

Modelacién de la autodepuracion del agua

en tramo medio del rio San Carlos median- Edilberto Guevara  (2004)
te el modelo de déficit de oxigeno de Sreeter-

Phelps.

Evaluacion de la oxidacion catalitica con Perd-
xido de Hidrogeno y Sulfato Ferroso en base  Tony Garcia (2006)
acuosa sobre el crecimiento de E. coli.
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambien-
te presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

8. Universidad Catodlica Andres Bello (cont.)
8.1. Programa Maestria Ingenieria Ambiental (cont.)

Analisis de alternativas para el tratamiento

y disposicion de arenas de produccion de Evaristo Martinez ~ (2006)
hidrocarburos en plataformas petroleras ma-

rinas ubicadas en zonas del Delta del Orino-

co, Campo Pedernales.

Caracterizacion y analisis comparativo del Joaquin Benitez (2006)
sistema de evaluacion de impactos ambien-
tales venezolano.

Proceso de oxidacién avanzada en solucion

acuosa: sistemas de Ozono-Radiacion Ultra-  Paulino Betancourt (2007)
violeta (O,/UV) empleando catalizadores a

base de hierro.

Propuesta de una funcion de transformacion

para evaluar los impactos ambientales rela- Joaquin Benitez (2007)
cionados con particulas totales suspendidas

en el aire.

Propuesta para el desarrollo de una funcién

de transformacion para evaluar la calidad Joaquin Benitez (2007)
ambiental relacionada con impactos sobre

vegetacion natural terrestre.

Propuesta de una funcién de transformacion

para evaluar los impactos ambientales rela- Joaquin Benitez (2007)
cionados con el factor erosion de suelos

producida por fenémenos hidraulicos.

Determinacion de posibles cambios en las

tendencias del patron Intensidad-Frecuencia ~ Eduardo Buroz (2007)
y duracion de las lluvias en la zona norte

costera del pais.

Investigacion técnica-documental para optimi-
zar los procesos de analisis de vertidos in-  Afredo Gorrochotegui
dustriales en laboratorios. (2007)
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Tabla 5.4. Lista de las tesis de Maestria y Doctorado en ambien-
te presentadas en las diferentes universidades. (cont.)

Titulo Tutor/Autor * Ao

8. Universidad Catoélica Andres Bello (cont.)
8.1. Programa Maestria Ingenieria Ambiental (cont.)

Estudios de factibilidad de generacion de

Dioxinas y Furanos (PCDD y PCDF) Ivan Machin (2008)
en el proceso de reformacion catalitica de

naftas en la industria petrolera y propuestas

para minimizar su emision.

Potencial uso del Potasio como elemento

acelerador del proceso de biodegradacion Carmen Infante (2008)
de un crudo mediano en un suelo franco

del edo Miranda.

Evaluacion floristico-forestal de la vegetacion

nativa presente en la plantacién de pino cari- Rebeca Chacon (2009)
be, de la universidad Simén Bolivar para futu-

ras aplicaciones de tratamientos silvicultores,

con fines de estauracion ecoldgica natural.

Propuesta de una funcion de transforma-

cion para evaluar los impactos ambientales Joaquin Benitez (2009)
relacionados con el factor: Indice de calidad

del agua.

Factores que afectan la captura de Dioxido  Luis Tugues (2011)

de Carbono (CO) en procesos de biofijacion
con microalgas.

Autoecologia de las especies de caoba y

apamate en la Parroquia Cafetal, edo. Miran- Anibal Castillo (2013
da, como referencia para el disefio y planifi-

cacion de medidas ambientales en areas

urbanas.

(*) Autor en negritas
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CAPITULO 6

DIVULGACION DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO
AMBIENTAL EN VENEZUELA (2002—-2012)

Ismael Herndndez', Jon Paul Rodriguez’, Omar
Herndndez’, Alicia Villamizar Gonzilez* y José Angel Salcedo*

José Duque* (Coordinador)

1. Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical (UCV); 2. Instituto Venezola-
no de Investigaciones Cientificas; 3. FUDECI; 4. Universidad Simén Bolivar

6.1 Divulgacion del conocimiento cientifico ambiental en
Venezuela

El tema ambiental adquiri6 auge mundial en la segunda mitad
del siglo XX debido a la creciente preocupacion sobre la degrada-
cion de los ecosistemas, y sus consecuencias sobre los servicios
ambientales y la supervivencia del hombre y de otras especies. En
el caso de Venezuela, las década de 1960 y 1970 coincidieron con
la creacion de la Comision del Plan Nacional de Aprovechamiento
de los Recursos Hidraulicos (COPLANARH) y posteriormente del
Ministerio del Ambiente (Lairet Centeno, 2014). Siguieron la funda-
cién de las facultades de ciencias, asi como la creacién de los
postgrados de ecologia en las principales universidades nacionales,
como fueron la Universidad Central de Venezuela, la Universidad
de Los Andes y la Universidad del Zulia y de centros de investiga-
cién como el Centro de Ecologia y Ambiente del Instituto Venezo-
lano de Investigaciones Cientificas y el CIDIAT (Medina y Lindorf,
2011), instituciones que dieron un fuerte empuje a la investigacion
cientifica en la materia; ello sin dejar de reconocer el esfuerzo
previo de instituciones no gubernamentales como la Fundacion La
Salle y la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales.
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A partir de este impulso, en Venezuela se han desarrollado
varios centenares de investigaciones sobre el ambiente, que no se
circunscriben exclusivamente al ambito biofisico, sino también a
otras disciplinas, como son la educacion, la ética, la legislacion y la
gestion ambiental, el ordenamiento del territorio, la salud y el disefio
y la construccién de bienes y servicios con menor impacto ambien-
tal que han sido divulgadas siguiendo cuatro modalidades diferentes:
revistas nacionales, revistas internacionales, eventos cientificos (ta-
lleres, reuniones, coloquios, jornadas y otros eventos llevados a
cabo en diferentes escenarios en el pais) y la divulgacion de infor-
macion en portales institucionales de relevada importancia.

La informacidon contenida en este capitulo tiene como fuente las
publicaciones cientificas en materia ambiental del contexto venezo-
lano de instituciones como el FONACIT, de las universidades
ucCyv, ULA, LUZ, UDO, UC, UNEG, UPEL, UNESR, UCAB,
Fundacion La Salle, la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales,
organizaciones de la sociedad civil, entes gubernamentales y las
instituciones privadas. El espectro de las investigaciones realizadas
incluye entre otras: administracion, agricultura, arquitectura, botanica,
ciencias forestales, ecologia, educacion, geografia, gerencia, ingenieria,
quimica, medicina, sociologia, tecnologias de la informacién, veterinaria
y zoologia. Todo esto incluido en un total de 108 revistas nacionales,
508 revistas internacionales, unos 227 eventos cientificos y de unos
215 portales entre ONG, universidades y dependencias publicas.

Es de hacer notar los beneficios que aporta a los investigadores
el publicar sus trabajos en uno o en varios medios de los mencio-
nados. Garcia Canal (2003) argumenta que el publicar en una re-
vista cientifica, el trabajo se puede beneficiar de comentarios que
van a contribuir a su mejora, los autores pueden hacerse conocer
ante los editores de la revista y establecer contactos con otros
cientificos, lo cual serd un medio para acreditar la calidad de la
investigacion. En los congresos los objetivos a los que se concede
mas importancia son “la ampliacién de contactos y la ampliacién de
la red personal del investigador para la difusion de los trabajos de
investigaciéon mas recientes” y “ser una alternativa ludica y cultu-
ral” (Ruiz-Santos y Merono-Cerdan, 2007).
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Bajo este aspecto el presente capitulo reviste de importancia
mostrar al interesado los diferentes medios donde se promueve la
difusion del conocimiento cientifico ambiental nacional buscando
incentivar a los jovenes investigadores a poner al servicio publico
sus trabajos en el area.

6.2. Revistas nacionales

La primera modalidad de divulgacion del conocimiento ambiental
venezolano es a través de las publicaciones en revistas nacionales,
para lo cual se revisaron las base de datos del Registro de Publica-
ciones Cientificas y Tecnologicas Venezolanas del FONACIT, el
Indice de Revistas Venezolanas en Ciencia y Tecnologia (Revencyt),
el Scientific Electronic Library Online (SciELO), Dialnet (Univer-
sidad de La Rioja), el Sistema Regional de Informaciéon en Linea
para Revistas Cientificas de Latinoamérica, el Caribe, Espafia y
Portugal (Latindex), la Red de Revistas Cientificas de América
Latina, el Caribe, Espana y Portugal (Redalyc), asi como los porta-
les de publicaciones electronicas de las principales universidades
nacionales, como la Universidad Central de Venezuela (Saber
UCYV), Universidad de Los Andes (Saber ULA), Universidad Cato-
lica Andrés Bello (Saber UCAB), Universidad del Zulia (LUZ),
Universidad de Oriente (UDO), Universidad de Carabobo (UC),
Universidad Nacional Experimental de Guayana (UNEG), Universi-
dad Pedagogica Experimental Libertador (UPEL), Universidad Na-
cional Experimental de Los Llanos “Ezequiel Zamora” (UNELLEZ),
Universidad Centro Occidental “Lisandro Alvarado” (UCOLA),
Universidad Simén Bolivar (USB), Universidad Nacional Experi-
mental “Simoén Rodriguez” (UNESR), Universidad Metropolitana
(UNIMET), entre otras; de entes del estado, como Ila Academia
de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales (ACFIMAN), el Ins-
tituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA), Instituto de
Estudios Avanzados (IDEA) y el Observatorio Nacional de Ciencia
y Tecnologia (ONCTI) y de organizaciones no gubernamentales
como la Fundacion La Salle (FLASA). La preferencia sobre las
revistas electronicas se justifico por su visibilidad, facilidad de ac-
ceso y verificacion de los contenidos de los nimeros compilados.
Sin embargo, no dejaron de revisarse algunas revistas de circula-
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cion en version impresa, especialmente aquellas de reconocido
prestigio en el pais.

Dentro de las publicaciones revisadas, se identificaron aquellas
que establecieron entre sus objetivos la difusion de articulos en el
area de ambiente, o bien, aunque no lo especificaran y/o tienen
como objeto especial de interés otras areas del conocimiento, pre-
sentaron articulos en el drea ambiental. Para este ultimo caso se
revisaron los contenidos de los ultimos 10 afios y se seleccionaron
aquellas que presentaron al menos un articulo en el area durante
ese periodo. Aunque la busqueda fue exhaustiva, es posible que no
se encuentren todas las revistas de divulgacion de investigacion cienti-
fica en el area de ambiente; sin embargo, las identificadas se pueden
considerar como el grupo mas representativo de las mismas.

Una vez identificadas las revistas, la informacion recabada para
establecer el perfil de las mismas fueron:

a) Editor;
b) Fecha de inicio de la publicacion;

¢) Mumero internacional normalizado de publicaciones seriadas
(ISSN);

d) Periodicidad de la publicacion;
e) Indizacion; y

f) Area del conocimiento principal a la cual se dedica la revista.

Cabe destacar, que en esta revision no se tomaron en cuenta
las revistas dedicadas a la publicacion de investigaciones en las
ciencias de la salud, ni las revistas de divulgacion general para todo
publico, las cuales representan un vasto numero en nuestro pais.

Bajo los criterios antes establecidos, un total de 108 revistas

venezolanas fueron identificadas como revistas que publican articu-
los en el area de ambiente (Tabla 6.1)
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Tabla 6.1. Lista de revistas venezolanas que han publicado traba-
jos cientificos en materia de ambiente

Revista Inicia Editor ISSN Periodicidad

Academia 2002 Nucleo Rafael Rangel Biblioteca
Aquiles Nazoa. ULA 1690-3226  Semestral

Acta Bioldgica 1951 Instituto de Zoologia y Ecologia 0001-5326  Trimestral
Venezuelica* Tropical. UCV

Acta Botdnica 1965 Instituto Experimental Jardin 0084-5906  Semestral
Venezuelica* Botanico. Tobias Lasser UCV

Acta Cientifica 1955 Asociacion Venez. Avance de la  0001-5504  Trimestral
Venezolana Ciencia

Agora Trujillo 1998 Nucleo Universitario Rafael 1316-7790  Semestral
Rangel. CDCH-T ULA

Agricultura 1982 Facultad de Ciencias Forestales

Andina Estacién Experimental Santa Rosa 1315-3919  Semestral

Agroalimentaria 1995  Facultad de Ciencias Econdénomi- 1316-0354  Semestral
cas y Sociales ULA. Centro de
Investigaciones Agroalimentarias

Agroindustria, 2013  Facultad de Agronomia Progr. 2343-6115  Semestral

Sociedad y Ingenieria Agroindustrial. UCOLA

Ambiente*

Agrollania®* 2005 Vicerrectorado UNELLEZ 1690-8066  Anual
Agronomia

Tropical* 1951 INIA 0002-192X  Trimestral

Aldea Mundo 1996 Centro de Estudios de Fronteras 1316-6727  Semestral
Dr. José Manuel Bricefio. ULA

Anales de la 1994 Decanato de Investigacion y 1315-4109  Semestral

Universidad Desarrollo Académico UM.

Metropolitana

Anartia 1988 Museo de Biologia Fac. Exp. de 1315-624X  Variable
Ciencias. LUZ

Anuario 2007 Fac. Humanidades y Educacién

GRHIAL Universidad de Los Andes. 1856-9927  Anual

Arjé 2008 Facultad de Ciencias UC 1856-9153  Semestral

Aula y 2001 Nucleo de Investigacion Estudios 1317-7478  Semestral

Ambiente* del Medio Fisico. UPEL

Avances en 2006 Facultad de Ciencias. Polimeros  1856-5301  Cuatrimestral

Quimica Universidad de Los Andes.

Bioagro* 1983  Facultad de Agronomia UCOLA  1316-3361  Trimestral

Biollania* 1994  Vicerrectorado de Produccion 1316-0834  Anual
UNELLEZ
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Tabla 6.1. Lista de revistas venezolanas que han publicado traba-
jos cientificos en materia de ambiente (cont.)

Revista Inicia Editor ISSN Periodicidad

Boletin de la 1934  Academia de Ciencias Fisicas, 1856-9633  Trimestral

Academia Matematicas y Naturales

Boletin del 1967 Facultad de Humanidades y

Centro de Educacion. Centro de Investiga-

Investigaciones ciones Biologicas. LUZ 0375-538X  Trimestral

Biologicas*

Boletin del 1961 Instituto Oceanografico de 0798-0639  Semestral

Instituto Ocea- Venezuela. UDO

nogrdfico*

Boletin de la 1931 Sociedad Venezolana de Ciencias 0366-2357  Anual

Sociedad Vene- Naturales

zolana de Ciencias

Naturales*

Ciencia* 1993  Facultad Experimental de Ciencias 1315-2076  Trimestral
LUz

Ciencia e 1995 Facultad de Ingenieria. ULA 1316-7081  Cuatrimestral

Ingenieria

Compendium 1995 Decanato de Administracion y 1317-6099  Semestral
Contaduria UCOLA

Copernicum* 2004 Coordinacion General de Inves- 1690-8279  Semestral
tigacion y Postgrado UNERG

Croizatia* 2004 Decanato de Investigacion. 1317-1197  Semestral
UNEFM

Cuadernos 1962 Centro de Estudios para el Desa- 1012-2508  Cuatrimestral

Cendes rrollo. UCV

Derecho y 1970 Centro de Estudios Rurales An- 0304-2820  Anual

Reforma dinos (CERA). ULA

Agraria:

Ambiente y

Sociedad*

Dialectica 2005 Inst. Pedagégico Rural UPEL 1316-7243  Semestral

Doctum 1998 Direcciéon de Investigacion y 1317-9101  Anual
Postgrado UEMC

Ecodiseiio y 2009  Centro de Estudios Forestales ULA 1856-9552  Semestral

Sostenibilidad*

Economia 1987 Inst. Investigaciones Econdémicas 1315-246 Semestral
y Sociales. ULA

Ecotropicos* 1988  Sociedad Venezolana de Ecologia 1012-1692  Semestral

Educare 1997 Subdireccion de Investigacion y 1316-6212  Semestral
Postgrado Instituto Pedagdgico
Luis Beltran Prieto Figueroa
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Tabla 6.1. Lista de revistas venezolanas que han publicado tra-
bajos cientificos en materia de ambiente

Revista  Inicia Editor ISSN Periodicidad

Educere 1997 Facultad de Humanidades y 1316-4910  Trimestral
Educacion ULA

Encuentro 1996 Facultad de Humanidades y 1315-4079  Cuatrimestral

Educacional: Educacion LUZ

Enlace 2001  Universidad Politécnica Territorial 1690-978X  Anual

Cientifico Andrés Eloy Blanco Secretaria

Enl@ce: 2004 Lab. Investigaciones Tecnoldgicas 1690-7515  Cuatrimestral
LUZ

Ensayo y Error 1992  Universidad Nacional Experimental 1315-2149  Semestral
Simén Rodriguez
Entomotrépica 2001  Sociedad Venezolana de Entomologia 1317-5262  Cuatrimestral

Ernstia* 1981 Instituto de Botanica Agricola 0252-8274  Semestral
ucv
Espacio Abierto 1992  Facultad de Humanidades y 1315-0006  Trimestral

Educacion LUZ
Evaluacion e 2006 Maestria en Evaluacion Educativa 1690-9712  Semestral
Investigacion Nucleo Tachira ULA

Faraute de 2006 Facultad Experimental de Ciencia 1698-7418  Semestral

Ciencia y Tec- y Tecnologia Univ. Carabobo

nologia

Fermentum 1991 Centro de Investigaciones en Cien- 0798-3069  Cuatrimestral
cias Humanas. ULA

Geoenseiianza 1996 Maestria en Educacion, ULA 1316-6077 Semestral

Geominas 1964 Escuela de Ciencias de la Tierra ~ 0016-7975  Cuatrimestral
Nucleo Bolivar UDO

Geos* 1959 Escuela de Geologia, Minas y 0435-5601  Anual
Geofisicas UCV

Herpetotépicos* 2004  Universidad de los Andes 1690-7930  Semestral

Humania del 2006 Centro de Estudios de Africa 1856-6812  Semestral

Sur y Asia ULA

Impacto 2006 Coordinaciéon de Postgrado e 1856-5042  Semestral

Cientifico Investigacion Nucleo Costa
Oriental del Lago LUZ

Ingenieria UC 1998  Facultad de Ingenieria UC 1316-6832  Cuatrimestral

Interciencia®* 1974  Asociacion Interciencia 0378-1844  Mensual

Investigacion y 1985  Vicerrectorado de Investigacion  1316-0087  Semestral

Postgrado y Postgrado UPEL

Maiiongo 1993  Estudios de Postgrado. Fac. de 1315-267-X Semestral

Ciencias de la Educacion UC
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Tabla 6.1. Lista de revistas venezolanas que han publicado tra-
bajos cientificos en materia de ambiente (cont.)

micas y Sociales UC

Revista Inicia Editor ISSN Periodicidad

Memoria* 1940 Fundacion La Salle de Ciencias 0037-8518  Semestral
Naturales

Multiciencias* 2000  Universidad del Zulia 1317-2255  Cuatrimestral

Observador 2013  Observatorio Nacional de Ciencia, 2343-6212 Trimestral

del Conoci- Tecnologia e Innovacién

miento*

Paradigma 1980 Centro de Investigaciones Edu- 1011-2251 Semestral
Educacionales UPEL

Paramillo 1983 Decanato de Investigacion y 0798-278X  Anual
Postgrado UCT

Pittieria 1967 Departamento de Botanica y 0554-2111  Anual
Ciencias Basicas ULA

Plantula 1996 Centro Jardin Botanico ULA 1316-1547  Cuatrimestral

Publicaciones 2007 Decanato de Ciencia y Tecnologia 1856-8890  Semestral

en Ciencia y Universidad Lisandro Alvarado

Tecnologia

Revista de 2008 Facultad de Medicina 2244-7482. Semestral

Bioética Universidad de Los Andes

Latino-

americana

Revista CICAG 2000 Decanato de Investigacion y 1856-6189  Semestral
Postgrado URBC

Revista Ciencias 1990  Facultad de Ciencias de la Educa- 1316-5917  Semestral

de la Educacion cion Universidad de Carabobo

Revista de Cien- 2004  Facultad de Ciencias Econdémicas 1315-9518  Cuatrimestral

cias Sociales y Sociales LUZ

Revista 1991 Facultad de Veterinaria 0798-2259  Semestral

Cientifica Universidad del Zulia.

Revista 1999 Decanato de Investigacion 1316-869X  Semestral

Cientifica UNET

UNET*

Revista Ethos 2009 Decanato de Investigacion y 1856-9862  Semestral

Venezolana Postgrado Univ. Alonso de Ojeda

Revista Estudios 2008  Facultad de Ciencias de la Salud 1856-8769  Semestral

Culturales Universidad de Carabobo

Revista de 2009 Instituto de Estudios Avanzados 1856-9161  Cuatrimestral

Estudios IDEA

Transdisci-

plinarios

Revista Faces 1989 Facultad de Ciencias Econo- 1316-6182  Semestral
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Tabla 6.1. Lista de revistas venezolanas que han publicado tra-
bajos cientificos en materia de ambiente. (cont.)

Revista Inicia Editor ISSN Periodicidad
Revista de la 1952  Facultad de Agronomia 0041-8285  Semestral
Facultad de ucv
Agronomia
Revista de la 1968 Facultad de Agronomia 1690-9763  Trimestral
Facultad de LUz
Agronomia
Revista de la 1986  Facultad de Ingenieria 0798-4065  Trimestral
Facultad de ucv
Ingenieria
Revista Forestal 1981 Instituto Forestal Latinoame- 0798-2437  Trimestral
Latinoamericana ricano ULA
Revista Forestal 1958  Facultad de Ciencias Forestales y 0556-6606  Semestral
Venezolana* Ambientales ULA
Revista Geo- 1959 Facultad de Ciencias Forestales y 1012-1617  Semestral
grdfica Venezo- Ambientales ULA
lana*

Revista de 2009 Escuela de Ingenieria Industrial 1856-8327  Semestral
Ingenieria Universidad de Carabobo

Industrial

Revista Inge- 2005 Facultad de Ingenieria 1856-352X  Semestral
nieria y So- Universidad de Carabobo

ciedad

Revista Inves- 2010  Universidad Nacional Experimental 1315-8694  Semestral
tigaciones Rafael Maria Baralt

Cientificas*

Revista Técnica 1978  Facultad de Ingenieria LUZ 0254-0770  Cuatrimestral
Revista 2011 Facultad de Ingenieria 2244-775X  Anual
Tecnoléogica Universidad Rafael Urdaneta

Revista Teoria 1996 Facultad de Humanidades y 1316-9505  Semestral
v Didactica de Educacion ULA

las Ciencias

Sociales

Revista de 2002 Facultad de Humanidades y 0798-9792  Semestral
Pedagogia Educacion UCV

Revista 1983  Universidad Nacional Experimental 1012-7054 Anual
UNELLEZ de de Los LLanos Occidentales

Ciencia y Ezequiel Zamora

Tecnologia*

Revista de la 2010 Catedra Libre de Historia 0041-8811 Semestral
Universidad del Universidad del Zulia

Zulia
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Tabla 6. 1. Lista de revistas venezolanas que han publicado
trabajos cientificos en materia de ambiente. (cont.)

Revista Inicia Editor ISSN Periodicidad
Revista Venezo- 1997  Vice-Rectorado Académico 1316-4090  Semestral
lana de Ciencias Universidad Nacional Experimental
Sociales Rafael Maria Baralt
Revista Venezo- 1995 Instituto de Investigaciones Econd- 1315-6411  Cuatrimestral
lana de Econo- micas y Sociales Rodolfo Quintero
mia y Ciencias ucv
Sociales

Revista Venezo- 2012  Doctorado en Educacion Ambiental 2244-7547  Semestral
lana de Educa- UPEL
cion Ambiental*

Revista Venezo- 1996 Centro de Estudios de la Empresa 1315-9984  Trimestral
lana de Gerencia LUz

Saber 1987  Vicerectorado Académico UDO 1315-0162  Trimestral
Sapiens 2000 Subdirecciéon de Investigacion y 1317-5815  Semestral

Postgrado Instituto Pedagdgico
de Miranda J.M. Siso Martinez

Scientia 1990 Otto Huber (Editor) 0798-1120  Variable
Guianae*

Tecnologia y 1985 Facultad de Arquitectura UCV 0798-0691  Cuatrimestral
Construccion

Tecnologia, 2000 Instituto Universitario de 1317-2573 Semestral
Gerencia y Tecnologia del Estado Trujillo

Educacion

Telos 1998  Universidad Rafael Belloso Chacin 1317-0570  Trimestral
Terra* 1984 Instituto de Geografia y Desarrollo 1012-7089  Semestral

Regional UCV
UDO Agricola 2001 Esc. de Ingenieria Agronémica UDO 1317-9152  Anual
Universidad, 1996  Universidad Nacional Experimental 1316-4821 Trimestral

Ciencia y Politécnica Antonio José de Sucre

Tecnologia*

Urbana 1999  Facultad de Arquitectura UCV 0798-0523  Semestral
Venesuelos 1993 Instituto de Edafologia UCV 1315-0359  Semestral

Vision Gerencial2002  Facultad de Ciencias Econdomicas 1317-8822  Semestral
y Sociales ULA

Vision 1993 Instituto de Tecnologia Venezolana 1315-0855  Semestral
Tecnolégica* para el Petroleo (Intevep)

Zootecnia 1983 Instituto Nacional de Investigacio-0798-7269  Trimestral
Tropical nes Agricolas (INIA)

*Revista que indica en su presentacion que la tematica ambiental esta dentro de sus
alcances o bien es muy frecuente la publicacion de articulos sobre esta materia
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En cuanto a la frecuencia de las publicaciones, se encuentran
revistas anuales (13), semestrales (58), cuatrimestrales (16), trimes-
trales (18), mensuales (1) y variables o con una periodicidad no
especificada (2). Todas ellas cuentan con el nimero internacional
normalizado de publicaciones seriadas (ISSN), y unicamente la re-
vista la Revista Aula y Ambiente (UPEL) no se encuentra
indizada. En contraste, cuatro revistas se encuentran dentro del
Science Citation Index Expanded el cual retne a las revistas con
mayor factor de impacto a nivel mundial; ellas son: Interciencia,
Revista de la Facultad de Agronomia, Revista Cientifica de la Fa-
cultad de Veterinaria y Revista Técnica de la Facultad de Ingenie-
ria, las tres altimas de la Universidad del Zulia.

Si se agrupan las revistas de acuerdo a la tematica principal de
investigacion, las de contenido multidisciplinario retinen el mayor
numero (27), seguidas de las especializadas en ciencias econdmicas
(20), ciencias bioldgicas, quimicas y exactas (16), ciencias foresta-
les y del agro (15), ciencias de la educacion (14), arquitectura e
ingenieria (11), ciencias de la tierra (4) y ciencias de la comunica-
cion (1) (Figura 6.1). Treinta y cinco revistas indican en sus pre-
sentaciones que la tematica ambiental estd dentro de sus alcances
o bien es muy frecuente la publicaciéon de articulos sobre esta
materia y solo tres tienen al ambiente y a la ecologia como objeto
principal de la publicacion (Ecotrdpicos, Ecodisefio y Sostenibilidad,
y la Revista Venezolana de Educacion Ambiental).

Las revistas de mas vieja data provienen de instituciones no
gubernamentales como Boletin de la Sociedad Venezolana de Cien-
cias Naturales (1931), Revista de la Academia de Ciencias Fisicas,
Matematicas y Naturales (1934), Memoria de la Fundacion La
Salle de Ciencias Naturales (1940), v Acta Cientifica Venezolana
de la Asovac (1955), de escuelas o institutos de investigacion aso-
ciados a las universidades nacionales, como Acta Bioldgica
Venezuélica del Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical de la
UCV (1951), Revista Forestal Venezolana de la Facultad de Cien-
cias Forestales y Ambientales de la ULA (1958), Revista Geo-
grafica Venezolana del Instituto de Geografia y Conservacion de
Recursos Naturales de la ULA (1959), Geos de la Escuela de

261



Comité de Asesoria Técnica en Ambiente

Minas y Geologia de la UCV (1959) y el Boletin del Instituto
Oceanografico de la UDO (1961), o bien de institutos de investiga-
cién del estado, como el caso de la revista Agronomia Tropical
(1951) del INIA, antiguo FONAIAP. No obstante, estas revistas no
estuvieron dedicadas en sus principios a la difusion de investigacio-
nes en el area de ambiente, sino principalmente a la investigacion
en agronomia, botanica, ciencias forestales, geologia y zoologia

Las instituciones de educacidon superior (IES) y en especial
aquellas publicas concentran la mayor cantidad de revistas que pu-
blican en el area de ambiente con 95 de las 108 identificadas,
siendo la ULA la institucion que tiene el mayor numero, seguida de
la LUZ, UCV, UC, UPEL, UDO y UCOLA (Figura 6.2). En
contraste, las IES privadas, las sociedades cientificas y profesiona-
les (SCP) y los entes gubernamentales junto con PDVSA (otros en
la Figura 6.2) concentran el menor nimero de revistas en el area.

De la revision realizada se observa que en Venezuela conta-
mos con un alto nimero de revistas destinadas a la publicacion de
investigaciones en ésta area, aunque muy pocas son exclusivas a
este ambito. Debido a las repercusiones de la creciente degrada-
cion ambiental que sufre el planeta, se estima que el nimero de
articulos de investigacion se incremente en los proximos afios; por
lo tanto, las revistas nacionales tienen un papel importante en su
difusion. Para ello es necesario el apoyo institucional y financiero,
de manera que mantengan su periodicidad, mejoren su calidad, y
sobre todo, incrementen su visibilidad e impacto.

6.3. Revistas internacionales

La segunda modalidad de divulgacion del conocimiento cientifico
ambiental es por medio de revistas internacionales. La produccion
cientifica nacional en revistas internacionales tiene como propdsito
mostrar la contribuciéon que los investigadores nacionales propor-
cional conocimiento global y por otro lado nos permite caracterizar
la produccion cientifica misma a través de las disciplinas predomi-
nantes en las publicaciones. Igualmente, podemos identificar a los
principales actores nacionales, al revisar las instituciones a los que
los autores pertenecen.
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Numero de Revistas
5 10 15 20 25 30

(=}

Multidisciplinarias

Ciencias Economicas y
Sociales

Ciencias Bioldgicas,
Quimicas y Exactas

Ingenieria y Ciencias
Forestales y del Agro

Ciencias de la Educacion

Arquitectura e Ingenieria

Ciencias de la Tierra

Ciencias de la Comunicacion

Figura 6.1. Distribucion de las revistas nacioales que publican
articulos sobre el ambiente de acuerdo a la tematica principal
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Numero de Revistas
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Figura 6.2. Distribucion de las revistas nacionales que publican
articulos en el area de ambiente de acuerdo a la institucion editora
(IES: Instituciones de Educacion Superior).
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El levantamiento y andlisis de la informacion se basa en publica-
ciones indizadas por Web of Science (WoS, Thompson Reuters),
empleando tres bases de datos simultineamente: Science Citation
Index Expanded (SCI-EXPANDED), Social Sciences Citation
Index (SSCI) y Arts & Humanities Citation Index (A&HCI). Las
dos primeras contienen informacion desde 1900 hasta el presente,
mientras que la ultima abarca desde 1975 al presente. En este
aspecto se identificaron articulos que incluyeran autores cuya direc-
cion estuviese en Venezuela y publicados entre 2002 y 2012.

Como informacion al lector, en la sintaxis del WoS, los parametros
de la busqueda fueron los siguientes: Address= (venezuela), Year
Published=(2002-2012) y Databases=SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI
Timespan=All Years. El resultado fue un listado con 15.101 articu-
los, clasificados en 146 areas de investigacion.A partir de este
listado, se identificaron los articulos correspondientes a las ciencias
ambientales, mediante la seleccion del subconjunto de las 146
areas de investigacion identificadas por el WoS, consideradas como
ciencias ambientales por el equipo de trabajo de este volumen. Se
excluyeron las ciencias fisicas y quimicas, asi como la ingenieria y
la medicina (humana y veterinaria), por ser el campo de accidon de
otras comisiones y otras academias venezolanas que adelantan ana-
lisis similares a éste.

En la sintaxis del WoS, los parametros de la siguiente busqueda
fueron los siguientes: Address=(venezuela) AND Year Published=
(2002-2012), Refined by: Research Areas=( Environmental Sciences
Ecology Or Zoology Or Plant Sciences Or Marine Freshwater Biology
Or Entomology Or Biodiversity Conservation Or Evolutionary Biology
Or Mycology Or Fisheries Or Forestry Or Oceanography Or
Paleontology Or Water Resources Or Remote Sensing), Timespan=
All Years. Databases=sci-expanded, ssci, a&hci.

De acuerdo a la metodologia utilizada se encontrd un total de
2.334 publicaciones, agrupadas en 14 areas de investigacion (Tabla
6.2), obtenidas a partir de las 15.101 publicaciones y 146 areas
mencionadas. Estas 2.334 publicaciones constituyen la muestra usa-
da en los andlisis descritos a continuacion.
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Tabla 6.2 Distribucion por area de investigacion de 2.334 arti-
culos registrados en el Web of Science, publicados entre 2002 y
2012, con al menos un coautor venezolano en el campo de las
ciencias ambientales.

Disciplina Publicaciones
Ciencias Ambientales Ecologia 1013
Zoologia 342
Ciencias Plantas 322
Biologia Marina Aguas Continentales 242
Entomologia 143
Conservacion Biodiversidad 107
Biologia Evolutiva 103
Micologia 89
Pesqueria 68
Forestal 66
Oceanografia 66
Paleontologia 60
Recursos Acuaticos 59
Sensores Remotos 10

Mediante el empleo de la herramienta “Analyze results” dispo-
nible en la interfaz en-linea de WoS, se procedio a la clasificacion
de los 2.334 articulos segun los criterios siguientes: tipo
(“Document Types”), afio (“Publication Years™), fuente (“Source
Titles”), instituciones (“Organizations-Enhanced”) 'y autores
(“Authors™). La clasificacion de los articulos de la seccidon anterior
en areas de investigacion (“Research Areas”), se realizd emplean-
do la misma herramienta.
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Los registros encontrados se pueden agrupar de la siguiente
manera: articulos (88%), resumenes de congresos (3%), material
editorial (3%), revisiones (2%), articulos en actas de congresos
(2%), cartas (<1%), noticias (<1%), correcciones (<1%), item bio-
grafico (<1%) y resefias de libros (<1%). Se observa que el grueso
de las publicaciones examinadas fueron investigaciones originales.

Se pudo deducir que los 2.334 articulos encontrados (la muestra)
estan distribuidos en 508 revistas. Siendo [Interciencia la principal
revista internacional donde publican los cientificos ambientales vene-
zolanos con 524 articulos que representan un 22,5% de la totalidad
de la base de datos (Tabla 6.3). Esta figura es casi siete veces
superior a la de la revista que sigue en la lista, Zootaxa, con 76
articulos (3,2 %). De ahi en adelante, los numeros caen rapidamen-
te: Applied Catalysis A General con 53 articulos (2,3%), Ciencias
Marinas con 31 (1.3%), Caribbean Journal of Science con 25
(1,1%) y Ornitologia Neotropical con 23 (1,0%). Las 38 (de 508)
revistas con 10 o mas articulos en la base de datos abarcan 48%
de la produccién cientifica ambiental de Venezuela (Tabla 6.4).

Se observa mediante el andlisis anterior que la produccién cienti-
fica venezolana en ciencias ambientales se mantuvo relativamente
constante durante el periodo 2002-2012, alcanzando un promedio de
212 articulos por afio, un minimo de 166 articulos en 2002 y un
maximo de 271 en 2008. Especificamente en el afio 2012 se publi-
caron un total de 211 articulos cientificos (Figura 6.3).

Con respecto a los cientificos ambientales venezolanos incluidos
en la base de datos provienen de unas 109 instituciones predomi-
nantemente académicas y de investigacion (90%), seguidas por or-
ganizaciones de la sociedad civil (7%), entes gubernamentales (3%)
y empresas privadas (<1%) (Tabla 6.4). Dado que es comun que
haya mas de un autor de una instituciéon o autores de mas de una
institucion venezolana en un articulo, estas figuras no pueden ser
sumadas. Sin embargo, se destaca la contribucion de las universida-
des nacionales a la investigacion ambiental en el pais.

Como discusion al tema, se deduce que no parece haber una
tendencia temporal en el nimero de publicaciones producidas anual-
mente por los cientificos ambientales venezolanos entre 2002 y
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Figura 6.3. Distribucion por ano de 2.334 articulos registrados
en el Web of Science, publicados entre 2002 y 2012, con al menos
un coautor venezolano en el campo de las ciencias ambientales.

2012. La cifra ha rondado alrededor de un promedio de 212 publi-
caciones por afio durante todo el lapso (Figura 6.3). Esto, a pesar
de que se ha reportado la caida de la productividad cientifica na-
cional en las ultimas décadas (Requena, 2010, Caputo et al., 2012,
Bonalde 2014, Van Noorden, 2014). En contraste, la tendencia sud-
americana es al alza: la proporcion del total mundial de articulos
cientificos publicados en revistas internacionales por investigadores
sudamericanos aumentd de menos de 2% en 1996 a ligeramente
mas de 4% en 2013. Venezuela es el tnico pais de la region que
muestra una tendencia negativa (Van Noorden, 2014).

Es posible que a pesar de las tendencias nacionales y regiona-
les, la investigacion ambiental venezolana se haya mantenido relati-
vamente constante en el tiempo gracias a disciplinas de rela-
tivamente bajo costo como la taxonomia y la historia natural.

268



Desarrollo de los Estudios Ambientales en Venezuela

Tabla 6.3. Revistas que publicaron entre 2002 y 2012 un mini-
mo de 10 articulos con al menos un coautor venezolano en el
campo de las ciencias ambientales.

No. Revista Ciudad Editorial
524 Interciencia Caracas Asociacion Interciencia
76 Zootaxa Auckland, Magnolia Press
N. Zelanda
53 Applied Catalysis Amsterdam, Elsevier
A General Paises Bajos
31 Ciencias Marinas Ensenada, Universidad Auténoma de
México Baja California
25 Caribbean Journal Mayagiiez, College of Arts and Sciences
of Science Puerto Rico  of the University of Puerto
Rico at Mayagiiez
23 Ornitologia Athens, Sociedad de Ornitologia
Neotropical EE.UU. Neotropical
20 Mpycoses Malden, John Wiley & Sons Inc.
EE.UU.
16 Journal of Cambridge, = Cambrigde University Press
Tropical Ecology Reino Unido
16 Novon Washington, BioOne
DC, EE.UU.
16 Trees Structure Berlin, Springer
and Function Alemania
15 Photosynthetica Berlin, Springer
Alemania
14 Biotropica Malden, John Wiley & Sons Inc
EE.UU.
14 Journal of The Washington, BioOne

American Mosquito ~ DC, EE.UU.
Control Association

14 Medical Mycology Oxford, Oxford University Press
Reino Unido

14 Mycotaxon Ithaca, Mycotaxon, Ltd.
EE.UU.
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Tabla 6.3. Revistas que publicaron entre 2002 y 2012 un minimo
de 10 articulos con al menos un coautor venezolano en el campo
de las ciencias ambientales. (cont.)

No. Revista Ciudad Editorial
14 Neotropical Berlin, Springer
Entomology Alemania
13 Aquaculture Amsterdam,  Elsevier
Paises Bajos
13 Conservation Malden, John Wiley & Sons Inc
Biology EE.UU.
12 Biochemical Syste- Amsterdam, Elsevier
matics and Ecology  Paises Bajos
12 Bulletin of Environ-
mental Contamina- Berlin, Springer
tion and Toxicology  Alemania

12 Journal of Vertebrate Milton Park, Taylor & Francis

Paleontology Reino Unido
12 Molecular Ecology Malden, John Wiley & Sons Inc
EE.UU.
12 Scientia Marina Barcelona, Institut de Ciéncies del Mar
Espana
11 American Journal Malden, John Wiley & Sons Inc
of Physical Anthro- EE.UU.
pology
11 Journal of Ethno- Amsterdam, Elsevier
pharmacology Paises Bajos
11 Journal of Medical ~ Washington, BioOne
Entomology DC, EE.UU.
11 Plant Ecology Berlin, Springer
Alemania
11 Reproduction Ferti-  Collingwood, CSIRO Publishing
lity and Development Australia
10 Annals of Botany Oxford, Oxford University Press

Reino Unido
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Tabla 6.3. Revistas que publicaron entre 2002 y 2012 un minimo
de 10 articulos con al menos un coautor venezolano en el campo
de las ciencias ambientales. (cont.)

No. Revista Ciudad Editorial

10 Biodiversity and Berlin, Springer
Conservation Alemania

10 Bulletin of Marine Miami, Rosenstiel School of Marine
Science EE.UU. & Atmospheric Science

10 Deep Sea Research Amsterdam,  Elsevier
Part I Oceanographic Paises Bajos
Research Papers
10 Hydrobiologia Berlin, Springer
Alemania

10 Journal of The Mari- Cambridge, = Cambrigde University Press

ne Biological Asso-  Reino Unido
ciation of The United
Kingdom
10 Molecular Phylogene- Amsterdam, Elsevier
tics and Evolution Paises Bajos
10 Neotropical Sao Paulo, Sociedade Brasileira de
Ichthyology Brasil Ictiologia
10 Palaeontologische Berlin, Springer
Zeitschrift Alemania
10 Revista Colombiana  Bogota, Sociedad Colombiana de
de Entomologia Colombia Entomologia

Algunas de las principales revistas usadas por nuestros investi-
gadores (e.g. Zootaxa, Ciencias Marinas, Caribbean Journal of
Science, Ornitologia Neotropical, Tabla 6.3) publican articulos en
esos campos. Otras disciplinas con mayor dependencia en insumos
y equipos importados podrian ser las que dominan las tendencias
nacionales observadas. De hecho, las ~212 publicaciones anuales
en ciencias ambientales del pais representan una pequefia fraccion
del total nacional de 1200-1600 articulos en ciencias naturales y
sociales publicadas anualmente durante el mismo lapso (Bonalde,
2014).
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Tabla 6.4. Numero de articulos publicados por cientificos am-
bientales venezolanos en revistas internacionales entre 2002 y 2012,
seguin su institucion de adscripcion.

Institucion Public. Institucion Public.
ucv 620 IAE 5
VIC 408 Museo Rancho Gde 5
USB 401 ICLAM 4
ULA 315 SMURFIT 4
UDO 235 UCAB 4
LUz 168 UERG 4
FLASA 101 uMC 4
uc 66 UNET 4
UCLA 64 ACFIMAN 3
UNELLEZ 58 CIT 3
INIA 51 FII 3
UNEFM 46 FUDECI 3
UNESR 25 FUDENA 3
Andigena 24 HUC 3
IDEA 21 HVC 3
UNEG 14 IMLF 3
Provita 13 Residencia Privada 3
MinSalud 12 Sea Vida 3
PDVSA 12 ACADING 2
Museo marino 11 ASOVAC 2
UPEL 11 CICTMAR 2
Col. Phelps 9 CIEPE 2
FIBV 9 Enviro Asesores Ca 2
MINAMB 9 FLR 2
FUNVISIS 8 Hospital JGH 2
MCTI 8 IGVSB 2
DANAC 7 IUTAG 2
Museo Urumaco 7 IUTM 2
UNIMET 7 JC Engn 2

272




Desarrollo de los Estudios Ambientales en Venezuela

Tabla 6.4. Numero de articulos publicados por cientificos am-
bientales venezolanos en revistas internacionales entre 2002 y 2012,
segun su institucion de adscripcion. (cont.)

Institucion Pub. Institucion Pub.
Proyecto Delphinus 2 Hosp. Clinicas Ccs 1
UBV 2 Hosp. Univ Maracaibo 1
UNA 2 Hosp. V. Santaella Ruiz 1
ACOANA 1 Int. Nac. Hig. R Rangel 1
AIMVENCA CA 1 Ins Med La Floresta 1
Aquamarina 1 INSOPESCA 1
Arroz Alba 1 INTI 1
Bioparques 1 INZIT 1
Bouganville 1 IUTE 1
Carbozulia 1 IUTEMAR 1
CEPDIF 1 Mandioca CA 1
CICBT 1 MANOA 1
CIET 1 MARVIVA 1
CI VZLA 1 MAT 1
Clinica Idet 1 Museo Ciencias 1
Clinica Metrop 1 POLAR 1
Consultora 1 Represa Yacambu 1
Ctr Med Ccs 1 Terramar 1
oG 1 UNASUR 1
ETI 1 UNE 1
EXXON 1 UNEFA 1
FONAIAP 1 UNESL 1
FUNDARROZ 1 URU 1
GEOHIDRA 1 [0)Y0) 1
GTTM 1 Zooldgico Bararida 1
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La comunidad cientifica ambiental venezolana es diversa y publi-
ca en numerosas revistas internacionales (Tabla 6.3) y esta distri-
buida en una variedad de instituciones a nivel nacional (Tabla 6.4).
El portafolio de revistas abarca desde publicaciones editadas por
sociedades cientificas locales (Sociedade Brasileira de Ictiologia y
Sociedad Colombiana de Entomologia), hasta las editoriales interna-
cionales mas importantes (Elsevier, Springer y John Wiley and
Sons), con muchas otras de nivel intermedio (Universidad Auténoma
de Baja California, Magnolia Press e Institut de Ciencies del Mar).

Sin embargo, el hallazgo mas resaltante de esta investigacion es
el papel desproporcionadamente importante de Interciencia para las
ciencias ambientales venezolanas (Tabla 6.3). Es por mucho la re-
vista mas usada por nuestros investigadores, por lo que es motivo
de preocupacion la reciente decision de “operar y producir la revis-
ta” desde Santiago de Chile bajo el auspicio de Universidad de
Tarapaca, al menos durante los proximos tres afios (Laufer, 2014).
Innegablemente que la puerta sigue abierta para autores nacionales,
pero dada la relevancia de [nterciencia para nuestra comunidad
cientifica ambiental, invertir en su resguardo equivaldria a invertir
en la ciencia venezolana.

Frente a la problematica ambiental que enfrenta el planeta
(Dirzo y Raven 2003, Rockstrom et al. 2009), lo deseable seria
tener una comunidad cientifica ambiental creciente y pujante. El
hecho que no presente tendencias de crecimiento negativo (Figura.
6.3) es reconfortante, pero contrasta con el crecimiento positivo
que muestra la ciencia sudamericana (Van Noorden, 2014).

Las 212 publicaciones ambientales producidas en Venezuela, son
aportadas por 109 instituciones, muchas de ellas, especialmente las
universidades y centros de investigacién (Tabla 6.4), tienen mucho
mas de un investigador dedicado a las ciencias ambientales. Incluso
considerando que una publicacion tipicamente tiene 3-4 autores
(Caputo et al., 2012, Van Noorden, 2014), no hay duda que el
potencial para producir mas estd al alcance de la mano. Mayor
informacién y de mejor calidad nos permitiria lograr una mejor
identificacién, valoracion, conservacién y gestidn de los recursos
naturales (Rodriguez et al., 2010).
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6.4 Eventos de divulgacion cientifica

La tercera modalidad para difusiéon de la informacion ambiental
en Venezuela es a través de la presentacion de trabajos en eventos
cientificos, los cuales incluyen: congresos, simposios, convenciones,
jornadas, foros y reuniones (siempre y cuando presenten resultados
de investigaciones cientificas). La busqueda de la informacion se
ejecutd por diferentes vias: consultando directamente a los organiza-
dores de los eventos, buscando en la Web y consultando a inte-
grantes del Comité de Ambiente de la Academia de Ciencias
Fisicas, Matematicas y Naturales y a otros profesionales del area.
Fue mucho mas sencillo recopilar la informacion de aquellos even-
tos que se han venido celebrando peridodicamente, pero son muchos
los que se han realizado s6lo una vez y que no presentan libros de
resumenes disponibles en la Web. Asimismo, hubo muchos eventos
con muy poca publicidad, por lo cual no es de extrafiar que en
existan eventos que no estén registrados en esta revision.

Se quiso determinar cémo han sido las tendencias en el tiempo
de la divulgacion de las investigaciones ambientales en este tipo de
eventos. Lamentablemente, no fue posible conseguir todos los libros
de resimenes de muchos de los eventos periodicos. So6lo se analizo
en detalle los Congresos Venezolanos de Ecologia, porque estan
disponibles todos los libros de resimenes en la pagina Web de la
Sociedad Venezolana de Ecologia. Aunque estos congresos tocan
solo un area dentro del tema ambiental, por la gran participaciéon de
investigadores son un buen reflejo de la investigacion ambiental del
pais durante este periodo.

La busqueda produjo un total de 227 eventos cientificos en el
periodo analizado (Anexo 6.1). En el Figura 6.4, se muestra el
numero de eventos cientificos por afio, donde resalta el aumento de
eventos en los afos impares, lo cual coincide con los Congresos
Venezolanos de Ecologia (CVE) y los Congresos Venezolanos de
Botanica (CVB), y es basicamente debido a los multiples eventos
que se desarrollan dentro de estos congresos, como son Simposios,
talleres, foros, etc. Es importante sefialar que no fue posible encon-
trar todos los libros de resimenes de las Convenciones Anuales de
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Asovac, que aunque incluyen muchas areas de investigacion que no
corresponden al tema ambiental, presentan muchos trabajos dentro
de esta area.

En la Figura 6.4 se detalla el nimero de eventos celebrados
dentro de los CVE y los CVB, en donde s6lo los CVE han cele-
brado un promedio de 11,2 eventos en cada congreso, lo cual
sefiala la importancia de los CVE en el area de la divulgacion
cientifica.
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Figura 6.4. Eventos cientificos sobre ambiente celebrados en el
periodo 2002-2012.
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6.4.1 Congresos Venezolanos de Ecologia

Con la finalidad de detectar tendencias en el tiempo se consulta-
ron los libros de resimenes de los Congresos Venezolanos de
Ecologia en el periodo de estudio sefialado (Machado-Allison, 2003;
Rincén e Iglesias, 2005; Senaris et al. 2007; Pineda et al., 2009;
Navarro y Marin, 2011). Como resultado de este analisis se aprecia
en la Figura 6.5 los eventos que se han llevado a cabo dentro de
los Congresos Venezolanos de Ecologia (CVE), en donde se obser-
va un aumento del 100% en el numero de simposios entre el afo
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Figura 6.5. Eventos que se han desarrollado dentro del marco
de los Congresos Venezolanos de Ecologia
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2003 y 2011, pero se aprecia una disminucion en el numero de
talleres y foros.

Para determinar como ha variado la participaciéon de investigado-
res en los diferentes CVE, se identifico el autor y sus trabajos
presentados para cada congreso. Esto no fue sencillo debido a que
no estd sistematizada la identificacion de los autores y en algunos
casos con autores con nombres similares se requirid identificar tam-
bién su centro de investigacién para evitar errores.

En la Figura 6.6 se muestra el numero de autores y de trabajos
presentados (ponencias y carteles) en cada CVE analizado, obser-
vado un aumento de ambas variables en el tiempo.
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Figura 6.6. Numero de trabajos presentados y autores que par-
ticiparon en los Congresos Venezolanos de Ecologia
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Sin embargo al ver el Figura 6.7, donde se muestra el grado de
variacion del numero de autores y de trabajos presentados en los
diferentes congresos con relacion al V-CVE celebrado en 2003, se
aprecia que para el VI-CVE (2005) este incremento fue de cerca
del 11% para ambas variables, pero en los aflos siguientes la pro-
porcion de incremento de autores y de trabajos no son similares,
siendo mayor la proporcién de autores a la de los trabajos, hasta
llegar al afio 2011 donde los autores incrementaron en casi un
90%, pero el numero de trabajos se increment6 en 54,7%.

Por otra parte en la Figura 6.8 se muestra la tendencia del
indice obtenido al dividir el nimero de trabajos entre el nimero
autores y se puede deducir que aunque en los ultimos congresos se
han incrementado ambas variables, también se ha incrementado la
cantidad de trabajos con multiples autores.

Ademas, se analizd6 como ha sido la participacion de los autores
en cuanto al numero de trabajos donde ellos han participado, ya
sea como autores principales o como coautores, y asi conocer la
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Figura 6.7. Porcentaje de incremento de autores y trabajos en
relacion al CVE del afio 2003.
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Figura 6.8. El indice de participacion de autores muestra como
ha variado en el tiempo la relacién N° total de trabajos versus el
N° total de autores. Esta tendencia explica que esta aumentado el
numero de autores por trabajo.

tendencia a lo largo de los afios. Al ver las distribuciones de fre-
cuencia del niimero de trabajos que han presentado los autores en
los diferentes CVE, se observo similitud entre los afios considera-
dos. Para conocer si entre los CVE existen diferencias en el com-
portamiento de estas distribuciones, en primer lugar se hizo la
prueba de Shapiro-Wilk para normalidad, encontrando que ninguna
de las distribuciones se ajustan al modelo normal. En vista de eso
se aplico una prueba no paramétrica (Kruskal-Wallis) a fin de de-
tectar la existencia de diferencias significativas en la distribucion de
los datos entre los cinco CVE considerados, encontrando que no
hay diferencias significativas entre los afios (Chi’? = 4,86; p =
0,156). Debido a que el comportamiento es basicamente el mismo
en todos los CVE analizados, se procedio a graficar la participacion
de los autores de todos los CVE en un solo grafico conjunto. En la
Figura 6.9, se observa la distribuciéon de frecuencia del numero de
trabajos presentados por autor, en donde se aprecia que en todos
los CVE un alto porcentaje (63,66 %) de autores sélo participaron
en un trabajo, el 19,55% so6lo en dos trabajos, un 8% en tres y el
restante 11,79% de los autores participaron en 4 o mas trabajos.

Como caso especifico, se analizd el numero de autores por
trabajo en el IX CVE, ya que fue el congreso con el mayor
numero de trabajos presentados y con el mayor numero de partici-
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pantes. Se identificé un total de 676 trabajos y 1.391 autores, al
separar la cantidad de trabajos segun el nimero de autores se
obtuvo un promedio de 3,68 autores por trabajo. En la Figura 6.10
se muestra la distribucion de frecuencias del nimero de autores por
trabajo, en donde el mayor porcentaje (24,26 %) correspondio a
trabajos con dos autores, seguido de los trabajos con tres autores
(20,27 %). Los trabajos con un so6lo autor estan en cuarto lugar
con el 12,28 % de los trabajos. En este congreso sélo se presenta-
ron 2 trabajos con 15 autores, que fue el maximo de autores
registrado para un trabajo.

El hecho de que est¢é aumentando con tiempo el nuimero de
autores por trabajo en los CVE (Figura 6.9), debe ser analizado
con mayor profundidad, esto se puede interpretar como una mayor
cooperacion entre investigadores y este aumento en la cooperacion
se puede deber a una disminuciéon en los recursos disponible para
la investigacion, lo que hace que los investigadores compartan los
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Figura 6.9. Muestra como ha sido la participacion de los auto-
res en cuanto al nimero de trabajos donde han participado en los
diferentes CVE
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recursos para hacer sus ensayos o salidas de campo. O que los
centros de investigacion estén aumentando el plantel de investigado-
res en cada area de investigaciobn y que en sus investigaciones
participan de forma conjunta.

En la Figura 6.11 se presenta el porcentaje de eventos por area
tematica durante 2002-2012, se identificaron 18 areas tematicas,
aunque dentro de éstas existen varias que engloban muchos temas,
como son las identificadas como General y Biologia. Sin embargo,
se considera que esta grafica puede dar una idea del nivel de
organizacion que tienen los investigadores por area temadtica, at
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Figura 6.10. Se muestra el porcentaje de trabajos segun la
cantidad de autores, en el IX Congreso Venezolano de Ecologia.

punto de lograr organizar eventos especificos para su area de inte-
rés. Los eventos con el tema Conservacion son los mas numerosos
con el 26,5 % del total, seguido por Ambiente y desarrollo. Obvia-
mente los eventos relacionados con Agricultura y Veterinaria son
mucho mas numerosos durante este periodo que los mostrados aqui,
pero solo se seleccion6 uno en cada tema por considerar que
estaban muy estrechamente relacionados con el tema de ambiente.
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Figura 6.11. Porcentaje de eventos de divulgacion cientifica
ambiental celebrados en el periodo 2002-2012 por area tematica.
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Anexo 6.1. Lista de Eventos identificados para el periodo 2002-
2012. Fuente: Asovac, Sociedad Venezolana de Ecologia y otros.

Eventos celebrados en el ano 2002

miento Genético y Biotecnologia Agri-
cola. Maracay.

Nombre y lugar Tipo Especialidad
Seminario Franco Venezolano Gestion Seminario  Agua
del Agua. Caracas.
I Simposio Internacional Gestion del
Agua y Medio Ambiente. Barquisimeto. Simposio Agua
X Cumbre Ecologica Industrial y I Cum- Cumbre Ambiente y
bre Interamericana Sobre Manejo Integral Desarrollo
de la Contaminacién Ambiental. Camara
de Industriales del Estado Carabobo.
CIEC. Valencia.
V Jornadas de Ambiente y Desarrollo, Jornadas Ambiente y
CIDIAT, Colegio de Geografos de Mérida Desarrollo
y la Escuela de Geografia de la Facultad
de Ciencias Forestales y Ambientales
de la ULA. Meérida.
Simposio, Ambiente y Desarrollo, Escuela Simposio Ambiente y
de Ingenieria Civil. UCV. Caracas. Desarrollo
VIII Congreso Venezolano de Derecho Congreso  Derecho
Ambiental. Vitalis-UM. Caracas.
I Jornadas de Divulgacion del Centro de Jornadas Ecologia
Ecologia del IVIC. Caracas.
LII Convencion Anual de la Asovac. Convencion General
Barquisimeto.
I Congreso Venezolano de Mejora- Congreso Agricola
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Eventos celebrados en el afio 2003 (Faltan los celebrados
en el marco del XV CVB)

Nombre y lugar Tipo Especialidad
XI Cumbre Ecologica Industrial Prosanea- Cumbre Ambiente y
miento Integral de la Cuenca del Lago Desarrollo
de Valencia yel Rio Pao. Camara de Indus-
triales del Estado Carabobo. Valencia.
Foro Cubagua: ;Desarrollo Sostenible? Foro Ambiente y
SVE. Porlamar. Desarrollo
IT Simposio Fachada Atlantica Venezo- Simposio  Ambiente y
lana. SVE. Porlamar. desarrollo
XV Congreso Venezolano de Botanica. Congreso  Botanica
Meérida. ULA
I Seminario Internacional Presente y Futu- Seminario  Botéanica
ro de la Investigacion y Aprovechamiento
de las Plantas Medicinales en Venezuela.
IDEA. Caracas.
Simposio Variacion Espacial y Temporal Simposio  Cambio
de las Caracteristicas Oceanograficas de Climatico
la Fosa de Cariaco y su Relacion con los
cambios climaticos. SVE. Porlamar.
IIT Reunidén Internacional Sobre Eutrofi- Reunion Contaminacion
zacion de Lagos y Embalses. SVE.
Porlamar.
V Congreso Venezolano de Ecologia. SVE.  Congreso  Ecologia
Porlamar
Foro Transgénesis y Ecologia ;/Son Irrecon- Foro Ecologia
ciliables? SVE. Porlamar.
Simposio Extinciéon en Margarita. SVE. Simposio  Ecologia
Polamar.
Taller Encuentro de Investigadores de Taller Ecologia

Sistemas de Arrecifes Coralinos. SVE.
Porlamar

LIII Convencién Anual De La Asovac.
Maracaibo.

Convencion General
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Eventos celebrados en el afio 2003 (Faltan los celebrados
en el marco del XV CVB) (cont.)

Nombre y lugar Tipo Especialidad

Taller Programas de Seguimiento de Tortu-  Taller Ecologia
gas Marinas en Playas de Anidacion. Des-

pués de Tanto Caminar.Que hago con esas

planillas? SVE. Porlamar.

Simposio El Suelo Como Sistema Viviente. Simposio  Suelos
SVE. Porlamar.

I Jornadas de Ornitologia y Conservacion Jornadas  Zoologia
de Aves de Venezuela. Grupo Guardapar-

ques Universitarios, Grupo Ecoldgico y

Excursionista Dinira. Barquisimeto.

II Simposio Venezolano de Ornitologia. SVE. Simposio  Ecologia y
Porlamar. Zoologia

XVIII Congreso Venezolano de Entomologia. Congreso  Ecologia y
UCV. Maracay. Zoologia

Eventos celebrados en el ano 2004

Nombre y lugar Tipo Especialidad

IT Simposio Internacional Gestién del Agua  Simposio  Agua
y Medio Ambiente. Hidrolara-UCLA.

Barquisimeto.
XII Cumbre Ecologica Industrial Prosanea-  Cumbre Ambiente y
miento Integral de la Cuenca del Lago de Desarrollo

Valencia y el Rio Pao. CIEC. Valencia.

VI Jornadas de Ambiente y Desarrollo. Jornadas ~ Ambiente y
CIDIAT, Colegio de Gedgrafos de Mérida Desarrollo
y la Esc. de Geografia de la Facultad de

Ciencias Forestales y Ambientales (ULA)

IV Simposio Internacional de Desarrollo Simposio  Ambiente y
Sustentable de Los Andes. ICAE - ULA. Desarrollo
Meérida.

Taller Genética de la Conservacion. USB. Taller Conservacion
Caracas.
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Eventos celebrados en el afio 2004 (cont.)

Nombre y lugar Tipo Especialidad

IT Reunion de la Partes que suscribieron la ~ Reunién Conservaciéon
la Convencion Interamericana para la Pro-

teccion y Conservacion de las Tortugas

Marinas. Porlamar.

X Congreso Venezolano de Derecho Ambien- Congreso  Derecho
tal. Vitalis-Colegio de Abogados. Valencia.

I Jornadas de Investigacion, Docencia y Jornadas  Docencia e
Extensioén del Centro de Estudios Inte- Investigacion
grales del Ambiente. CENAMB. Caracas.

IIT Jornadas de Investigacion Instituto de Jornadas  Ecologia y
Zoologia Tropical. UCV. Caracas. 2004. Zoologia
I Jornadas de Educacion Ambiental Fran- Jornadas  Educacion
cisco Tamayo. UPEL-IPB. Barquismeto. Ambiental
LIV Convencion Anual de la Asovac. Convencion General
Valencia.

Eventos celebrados en el ano 2005

Nombre y lugar Tipo Especialidad

I Jornadas Hacia una Gestion Sustentable Jornadas  Agua
del Agua. Mérida.

VII Jornadas de Ambiente y Desarrollo, Jornadas ~ Ambiente y
CIDIAT. Mérida. Desarrollo
Simposio Ambiente y Petroleo. SVE. Simposio ~ Ambiente y
Maracaibo. Desarrollo
Foro “Ambiente - Municipio”. SVE. Foro Ambiente y
Maracaibo. Desarrollo

IIT Jornadas de Investigacion del Instituto Jornadas  Biologia
de Biologia Experimental, IBE-UCV. Caracas.

XVI Congreso Venezolano de Botanica. SVB. Congreso  Botanica
UDO. Maturin.

Simposio Criptdgamas de Venezuela. SVB. Simposio  Botanica
UDO. Maturin.
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Eventos celebrados en el afio 2005 (cont.)

Nombre y lugar

Tipo Especialidad

Simposio Herbarios Nacionales y Sus In-
vestigaciones. SVB. UDO. Maturin.

Simposio Solanaceac. SVB: UDO. Maturin.

Reunion Los Lineamientos para la Publica-
cién de La Flora De Venezuela. SVB. UDO.
Maturin.

Reunion Red Nacional de Jardines Botani-
cos de Venezuela. SVB. UDO. Maturin.

I Ciclo de Conferencias sobre Manejo y
Conservacion de la Fauna Silvestre en
Venezuela, Unellez.

XIII Cumbre Ecolégica Industrial Prosanea-
miento Integral de la Cuenca del Lago de
Valencia y el Rio Pao. CIEC. Valencia.

Foro La proteccion global de la Biodiver-
sidad de los océanos y las alianzas eco-
regionales. CARIBE SUR y Fundacién
Aguaclara, IDEA. Caracas.

I Jornadas Técnicas de Conservacion Am-
biental. Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales. Caracas.

IIT Reunioén del Comité Asesor Cientifico y
Técnico (STAC) del Protocolo Relativo a
las Areas y Flora y Fauna Silvestres Espe-
cialmente Protegidas (SPAW) en la Region
del Gran Caribe. PNUMA y MINAMB.

Simposio Tortugas Marinas en Areas de
Alimentacion: Importancia, Métodos y Es-

trategias de Investigacion. SVE. Maracaibo.

Simposio Sobrecrecimiento de Lemna obs-
cura en el Lago de Maracaibo. SVE.
Maracaibo.

Foro Ecologia Politica Hoy, Cenamb.

Simposio  Botanica

Simposio  Botanica

Reunion Botanica

Reunion Botanica

Conferencia Conservacion

Cumbre Conservacion

Foro Conservacion

Jornadas Conservacion

Reunién Conservacion

Simposio  Conservacion

Simposio  Contaminacion

Foro Ecologia
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Eventos celebrados en el afio 2005 (cont.)

Nombre y lugar

Tipo Especialidad

Simposio Recuperacién y Saneamiento del
Rio Guaire. Fundacion Rio Guaire-Academia
de Ciencias Fisicas, Matematicas y
Naturales. ACFIMAN. Caracas.

Foro sobre la Nueva Ley de Ordenacion
Territorial, Cenamb.

IV Jornadas de Docencia e Investigacion
en el Departamento de Biologia y Quimica
de la Universidad Pedagogica Experimental

Libertador Instituto Pedagdgico de Caracas.

VI Congreso Venezolano de Ecologia. SVE.
Maracaibo.

Foro Restauracion de Ecosistemas. SVE.
Maracaibo.

Simposio Ecofisiologia Vegetal. SVE.
Maracaibo.

Simposio Humedales Costeros de América
Tropical. SVE. Maracaibo.

I Simposio Investigaciones Ecolédgicas a
Largo Plazo en el Neotropico. SVE.
Maracaibo.

Simposio Interacciones Planta — Animal en
Venezuela: Tendencias de Investigacion.
SVE. Maracaibo.

LV Convencién anual de la Asovac. Caracas.

Taller Identificacion de las Necesidades de
Investigacion Orientadas a Mejorar la Ges-
tion Ambiental del Parque Nacional Archi-
pi¢lago Los Roques. Fundacion Cientifica
Los Roques, U.S.B, Conservation Interna-
tional y Fundacion Polar. Caracas.

XVII Congreso Venezolano de la Ciencia
del Suelo. Maracay.

Simposio

Foro

Jornadas

Congreso

Foro

Simposio

Simposio

Simposio

Simposio

Convencion

Taller

Congreso

Contaminacion
Ecologia
Manejo

Derecho

Docencia e
Investigacion

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Ecologia

General

Gestion
de Recursos

Suelos
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Eventos celebrados en el afio 2005 (cont.)

Nombre y lugar Tipo Especialidad

XIX Congreso Venezolano de Entomologia. Congreso  Zoologia
San Felipe.

IT Jornadas de Ornitologia y Conservacion ~ Congreso  Ecologia y
de Aves de Venezuela. Barquisimeto. Zoologia

Simposio Museos y Colecciones Zooldgicas ~ Simposio  Zoologia
en Venezuela. SVB. Maturin.

Eventos celebrados en el ano 2006

Nombre y lugar Tipo Especialidad
XIV Cumbre Ecologica Industrial Prosanea-  Cumbre Ambiente y
miento Integral de la Cuenca del Lago de Desarrollo

Valencia y el Rio Pao. CIEC. Valencia.

I Congreso Internacional de la Cuenca del =~ Congreso  Conservacion
Lago de Maracaibo. COINLAGO. Maracaibo.

Foro Manglares ;Ecosistemas en Extincion?  Foro Conservacion
CENAMB-UCV y Redmanglar Internacional.
Caracas.

I Jornadas de Conservacion de Mamiferos ~ Jornadas  Conservacion
de Venezuela. Asociacion Civil Grupo Guar-
daparques Universitarios. Barquisimeto.

IX Congreso Venezolano de Derecho Am- Congreso  Derecho
biental, Vitalis-UM.

I Congreso Internacional de Biodiversidad Congreso  Ecologia
del Escudo Guayanés. UNEG. Santa Elena
de Uairén.

LVI Convencion anual de la Asovac. Convencion General
Cumana.

IV Jornadas Estrategia para manejo ambien- Jornadas  Gestion
tal de zonas costeras venezolanas. ALMAS de Recursos
RMV y CENAMB —-UCV. Caracas.
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Eventos celebrados en

el ano 2007

Nombre y lugar Tipo Especialidad
XXII Congreso Latino Americano de Hi- Congreso  Agua
draulica. Puerto Ordaz.
XV Cumbre Ecolégica Industrial Prosanea-  Cumbre Ambiente y
miento Integral de la Cuenca del Lago de Desarrollo
Valencia y el Rio Pao, Apoyando el Desa-
rrollo de la Responsabilidad Ambiental In-
dustrial. CIEC. Valencia.
IX Jornadas de Ambiente y Desarrollo, Jornadas ~ Ambiente y
CIDIAT, Colegio de Geografos de Mérida Desarrollo
y la Escuela de Geografia de la Facultad
de Ciencias Forestales y Ambientales.
(ULA) Meérida.
Simposio Ambiente y Petroleo: La nueva Simposio  Ambiente y
Dimension Ambiental dentro de la Industria Desarrollo
Gasifera y de Hidrocarburos de Venezuela.
SVE. Puerto Ordaz.
Simposio La Etnia Warao y sus Aliados: Simposio  Ambiente y
Uniendo Caminos en el Delta del Orinoco. Desarrollo
SVE. Puerto Ordaz.
Simposio: Biotecnologia y biodiversidad. SVB. Simposio  Biotecnologia
LUZ. Maracaibo.
Simposio: Metabolitos secundarios vegetales Simposio  Biotecnologia
y su aplicacion en diferentes areas. SVB.
LUZ. Maracaibo.
XVII Congreso Venezolano de Botanica. Congreso  Botanica
SVB. LUZ. Maracaibo.
Simposio: Anatomia Vegetal. SVB. LUZ. Simposio  Botanica
Maracaibo.
Simposio: Criptdgamas. SVB. LUZ. Simposio  Botanica
Maracaibo.
Simposio: Selva Nublada. SVB. LUZ. Simposio  Botanica
Maracaibo.
Simposio: Etnobotanica. SVB. LUZ. Simposio  Botanica

Maracaibo.
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Eventos celebrados en el afio 2007 (cont.)

Nombre y lugar Tipo Especialidad
Simposio: Estado Actual de la fitogeografia ~ Simposio  Botanica
en Venezuela. SVB. LUZ. Maracaibo.
Simposio: Importancia y aplicacion de los Simposio  Botanica
estudios de fisilogia vegetal en Venezuela.
LUZ, Maracaibo.
Simposio Proyecto Cariaco: Oceanografia y ~ Simposio ~ Cambio
Cambio Climatico. SVE. Puerto Ordaz. Climatico
IIT Jornadas de Ornitologia y Conservacion Jornadas  Conservacion
de Aves de Venezuela, Grupo Guarda-
parques Universitarios. Barquisimeto.
Simposio Perspectivas institucionales, ecolo-  Simposio ~ Conservacion
gicas y socioculturales de los incendios en
el Parque Nacional Canaima. SVE. Pto. Ordaz.
Simposio Biologia y Conservacion de Tor-  Simposio  Conservacion
tugas Continentales de Venezuela Homena-
je al Dr. J. Ojasti, GTTC. SVE. Pto. Ordaz.
Simposio Interacciones Tortugas Marinas- Simposio  Conservacion
Pesquerias. SVE. Pto. Ordaz.
Taller Aunando Perspectivas para la Crea-  Taller Conservacion
cion de una Politica Ambiental Legitima y
Efectiva del Manejo del Fuego en El Parque
Nacional Canaima. SVE. Pto. Ordaz.
Taller Prioridades de Conservacién en los Taller Conservacion
Andes de Venezuela. SVE. Pto. Ordaz.
Simposio Valoracion Econdmica de los Ser- Simposio  Gestion de
vicios Ambientales: Métodos, Necesidades Recursos
de Informacion y Resultados. SVE. Puerto
Ordaz.
Taller Propuesta para una Estrategia Nacio-  Taller Conservacion
nal para la Conservacion de los Anfibios
de Venezuela y su Plan de Accion. SVE.
Pto. Ordaz.
Taller para la Conservacion del Caiman del — Taller Conservacion

Orinoco. GECV. San Carlos.
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Eventos celebrados en el afio 2007 (cont.)

Nombre y lugar

Tipo Especialidad

IIT Taller Internacional para la Iniciativa de
la Ecoregion del Caribe Sur. Isla de Marga-
rita. Venezuela. Fund. CARIBE SUR, UDO
(Nueva Esparta), Inst. de Investigaciones

Cientificas de Boca del Rio, Universidad de

Margarita y Fundacién Aguaclara. Porlamar.

V Jornadas de Docencia e Investigacion en
el Departamento de Biologia y Quimica de
la UPEL. Instituto Pedagogico de Caracas.

Simposio: Desforestacion y recuperacion
ecologica de areas degradadas. SVB. LUZ.
Maracaibo.

Simposio: Diversidad vegetal y conservacion.

SVB. LUZ. Maracaibo.

Simposio: Docencia y educacion ambiental.
SVB. LUZ. Maracaibo.

VII Congreso Venezolano de Ecologia. SVE.
Puerto Ordaz.

Simposio Biodiversidad del Delta del Rio
Orinoco y Golfo de Paria - Homenaje a
D. Novoa y J. A. Gutiérrez SVE. Pto Ordaz.

Reunion: Instituciones Participantes en el
Sistema de Informacién de Museos y Colec-
ciones de Zoologia (Simcoz), Una Herra-
mienta para la Planificacion, Ordenamiento,
Conservacion y Uso Sustentable (Proyecto
Mision Ciencia). SVE. Puerto Ordaz.

LVII Convencion Anual de la Asovac.
San Cristobal.

I Encuentro de egresados de las maestrias
del CIDIAT. Meérida.

XX Congreso Venezolano de Entomologia,
Universidad Nacional Experimental del Ta-
chira. San Cristobal.

Taller Conservacion

Jornadas  Docencia e
Investigacion

Simposio  Conservacion

Simposio  Conservacion

Simposio  Docencia

Congreso  Ecologia

Simposio  Ecologia

Reunion Zoologia

Convencion General

Encuentro  General

Congreso  Zoologia
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Eventos celebrados en el ano 2008

Nombre y lugar Tipo Especialidad
XV Cumbre Ecoldgica Industrial Prosanea- ~ Cumbre Ambiente y
miento Integral de la Cuenca del Lago de Desarrollo
Valencia y el Rio Pao, Camara de Industria-
del Estado Carabobo, CIEC. Valencia
IV Jornadas de Investigacion del Instituto ~ Jornadas  Biologia

de Biologia Experimental, IBE-UCV. Caracas.

IT Ciclo de Conferencias sobre Manejo y
Conservacion de la Fauna Silvestre en Ve-
nezuela, Unellez. Guanare.

IV Encuentro Nacional de Grupos de Cien-
cia y Ambiente, (ENAGCA), UC. Valencia.

II Foro Iberoamericano de los Recursos
Marinos y la Acuicultura. Cumana.

Simposio Investigacién y Manejo de Fauna
Silvestre en Venezuela en Homenaje al Dr.
Juhani Ojasti. ACFIMAN. Embajada de
Finlandia. Caracas.

Taller de Revision del Plan de Ordenamiento
y Reglamento de uso PORU del Monumen-
to Natural Laguna Las Marites. INPARQUES-
UNIMAR. Porlamar.

XI Congreso Venezolano de Derecho Am-
biental. Vitalis-ULA. Mérida

Jornadas Nacionales de Analisis Técnico
Cientifico de la Nueva Ley Organica de
Pesca y Acuicultura 2008. Fundacion Cari-
be Sur y IRNR-USB. Cumana-Punto Fijo-
Caracas.

LVIII Convenciéon Anual de la Asovac,
IUTY. San Felipe.

Jornadas de Investigacion y Extension de la
Facultad de Ciencias, UCV. Caracas.

Conferencias Conservacion

Encuentro Conservacion
Foro Conservacion
Simposio  Conservacion
Taller Conservacion
Congreso  Derecho
Jornadas  Derecho

Convencion General

Jornadas General
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Eventos celebrados en el ano 2009

Nombre y lugar Tipo Especialidad

Simposio Caracas - Ciudad de Agua, Insti-  Simposio
tuto Goethe De Caracas y Glocalstudio,
Asociacion Cultural Humboldt. Caracas.

XVII Cumbre Ecologica Industrial. Integrando  Cumbre
Agua, Aire y Suelos. CIEC. Valencia.

Simposio Crisis Ambiental y Modelo de Simposio
Desarrollo ;Dos Caras de la Misma Mone-
da? SVE. Coro.

Simposio Ambiente y Urbanismo. UCLA. Simposio
Barquisimeto.

XVIII Congreso Venezolano de Botanica.

UCLA. Barquisimeto. Congreso
Simposio Marcadores y Gendmica. UCLA. Simposio
Barquisimeto.
Simposio Botanica Criptogamica. UCLA. Simposio
Barquisimeto.
Simposio Anatomia Vegetal. UCLA. Simposio
Barquisimeto.
Simposio Algas. UCLA. Barquisimeto. Simposio

Simposio Etnobotanica. Retorno a los Orige- Simposio
nes. UCLA. Barquisimeto.

Reunion Diagnodstico de los Herbarios y sus  Reunion
Colecciones Tipo. UCLA. Barquisimeto.

Reunion Asociacion Venezolana de Herbarios. Reunion
UCLA. Barquisimeto.

Reunion Red Nacional de Jardines Botani-  Reunion
cos de Venezuela. UCLA. Barquisimeto.

IIT Ciclo de Conferencias sobre Manejo y Conferencia
Conservacion de la Fauna Silvestre en Ve-

nezuela Homenaje a M. Correo Viana,

UNELLEZ. Guanare.

Agua

Ambiente y
Desarrollo

Ambiente y
Desarrollo

Ambiente y
desarrollo

Botanica

Botanica

Botanica

Botanica

Botanica

Botanica

Botanica

Botanica

Botanica

Conservacion
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Eventos celebrados en el afio 2009 (cont.)

Nombre y lugar Tipo Especialidad

V Encuentro Nacional de Grupos de Cien- Encuentro Conservacion
cia y Ambiente, (ENAGCA), Instituto Peda-
gbgico Rural. Turmero.

LXII Reunion Anual del Gulf & Caribbean Reunion Conservacion
Fisheries Institute — GCFI -. Fundacion Ca-
ribe Sur — CaMPAM. Cumana.

Simposio Areas Naturales Protegidas de Ve-  Simposio ~ Conservacion
nezuela: Completando el Sistema. SVE. Coro.

Simposio Estado Actual de la Conservacion Simposio  Conservacion
de Especies Amenazadas en Venezuela. SVE.
Coro.

I Simposio de Mamiferos Dulceacuicolas de  Simposio  Conservacion
Venezuela. SVE. Coro.

Taller Primera Reunion de Humedales de Ve-  Taller Conservacion
nezuela: Avances y Perspectivas. SVE. Coro.

Reunion Propuesta de Proteccion del Caura. Reunion Conservacion
SVB. UCLA. Barquisimeto.

Reunién Actualizacion del Libro Rojo de la  Reunién Conservacion
Flora Venezolana. SVB. UCLA. Barquisimeto.

VIII Congreso Venezolano de Ecologia. SVE.  Congreso  Ecologia
Coro.

Simposio Darwin Bicentenario. SVE. Coro. Simposio  Ecologia

IV Simposio Venezolano de Ecofisiologia Simposio  Ecologia
Vegetal. SVE. Coro.

Simposio Ecofisiologia. SVB. UCLA. Simposio  Ecologia
Barquisimeto.

Simposio Experiencias en Educacion Ambien- Simposio  Educacion
tal y Ecoturismo para el Desarrollo de una Ambiental
Conciencia Ambiental. SVE. Coro.

Simposio Estrategia de Educaciéon Ambien-  Simposio  Educacion
tal sobre Tortugas Marinas. SVE. Coro. Ambiental

LIX Convencion de la Asovac. Mérida. Convencion General
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Eventos celebrados en el afio 2009 (cont.)

Nombre y lugar Tipo Especialidad
IV Simposio Ambiente y Desarrollo. Cenamb. Simposio  Gestion de
Caracas. Recursos
Taller I: Hacia una Gestion Publica y Colec- Taller Gestion de
tiva de la Informacion sobre Diversidad Bio- Recursos

logica. SVE. Coro.

Taller Construccion de una Agenda Ambien- Taller Gestion de
tal para El P.N. “El Avila”, Cenamb. Caracas. Recursos
XVIII Congreso Venezolano de la Ciencia Congreso  Suelos

del Suelo. Santa Barbara del Zulia, UNESUR.

XXI Congreso Venezolano de Entomologia. Congreso  Zoologia
USB. Caracas.

I Congreso Venezolano de Ornitologia y Congreso  Zoologia
IV Jornadas de Ornitologia y Conservacion

de Aves de Venezuela, CVO-Grupo

Guardaparques Universitarios. Barquisimeto.

Eventos celebrados en el ano 2010

Nombre y lugar Tipo Especialidad

XVI Asamblea de ASGMI, Aguas subterra- Asamblea Agua
neas y pasivos ambientales mineros. Bar-
quisimeto.

X Congreso Latino Americano de Hidrogeo- Congreso Agua
logia, ALHSUD. Caracas.

XVIII Cumbre Ecolégica Industrial. Actuar Cumbre Ambiente y
es Impostergable!!!. Camara de Industriales Desarrollo
del Estado Carabobo, CIEC. Valencia.

X Jornadas de Ambiente y Desarrollo, CI- Jornadas  Ambiente y
DIAT, Colegio de Geodgrafos de Mérida y Desarrollo
la Escuela de Geografia de la Facultad de

Ciencias Forestales y Ambientales de la

ULA. Mérida.
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Eventos celebrados en el afio 2010 (cont.)

Nombre y lugar

Tipo Especialidad

IV Ciclo de Conferencias sobre Manejo y
Conservacion de la Fauna Silvestre en
Venezuela, homenaje a Andrés Eloy Seijas.
UNELLEZ. Guanare.

I Congreso Venezolano de Diversidad Biolo-
gica. Minamb. Maracay.

VI Encuentro Nacional de Grupos de Cien-
cia y Ambiente, (ENAGCA). Canaima.

IT Jornada Sobre Conservacion de Mamife-
ros de Venezuela. Asociacion Civil Grupo
Guardaparques Universitarios. Barquisimeto.

I Simposio Venezolano de Restauracion Eco-
légica. UCV. Caracas.

XII Congreso Venezolano de Derecho Am-
biental. Vitalis-Colegio de Abogados.
Maracaibo.

LX Convencion de la Asovac. Cd- Bolivar.

Jornadas de Investigacion y Extension Fa-
cultad de Ciencias. UCV. Caracas.

V Jornadas de Investigacion Instituto de
Zoologia y Ecologia Tropical. Facultad de
Ciencias-UCV. Caracas.

Conferencia Conservacion

Congreso  Conservacion
Encuentro Conservacion
Jornadas  Conservacion
Simposio  Conservacion
Congreso  Derecho

Convencion General

Jornadas General

Jornadas General

Eventos celebrados en

el ano 2011

Nombre y lugar Tipo Especialidad
XIX Cumbre Ecolégica Industrial. Y Hoy...  Cumbre Ambiente y
(Donde Estamos? CIEC. Valencia. Desarrollo
XI Jornadas de Ambiente y Desarrollo, CI-  Jornadas =~ Ambiente y
DIAT, Colegio de Geodgrafos de Mérida y Desarrollo

la Escuela de Geografia de la Facultad de
Ciencias Forestales y Ambientales de la
ULA. Mérida.
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Eventos celebrados en el afio 2011 (cont.)

Nombre y lugar Tipo Especialidad
I Seminario Los Caminos de la Sustentabilidad Seminario = Ambiente y
Red Foro Latinoamericano de Ciencias Am- Desarrollo
bientales (FLACAM)-CIDIAT-ULA. Mérida.
Simposio Ambiente y Energia. Simposio  Ambiente y

Desarrollo

XIX Congreso Venezolano de Botanica. SVB. Congreso  Boténica
UCV. Maracay.
Simposio Anatomia Vegetal. SVB. UCV. Simposio  Botanica
Maracay.
Simposio Bancos de Germoplasma. SVB. Simposio  Botanica
UCV. Maracay.
Simposio Estrés Abioticos en Plantas. SVB.  Simposio  Botanica
UCV. Maracay.
Simposio Etnobotanica. SVB. UCV. Maracay.  Simposio  Botanica
Simposio Selva Nublada. SVB. UCV. Simposio  Botanica
Maracay.
Simposio Cambio Climatico. SVB. UCV. Simposio  Cambio
Maracay. Climatico
II Congreso Venezolano de Diversidad Biolo- Congreso  Conservacion
gica. Minamb. Caracas.
X Congreso de la Sociedad de Toxicologia  Congreso  Conservacion
y Quimica Ambiental Latinoamericana
(SETAC-LA). UDO. Cumana.
VII Encuentro Nacional de Grupos de Cien- Encuentro Conservacion
cia y Ambiente. UPEL. Maracay.
Simposio Expediciones Cientificas a Isla de ~ Simposio =~ Conservacién
Aves: Investigaciones Realizadas Durante
El Periodo 2009-2011. SVE. UCS. Porlamar.
I Simposio Venezolano de Especies Introdu- Simposio  Conservacion

cidas. SVE. UCS. Porlamar.
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Eventos celebrados en el afo 2011 (cont.)

Nombre y lugar

Tipo

Especialidad

Simposio Cafio Mdnamo Presente y Futuro:
Aspectos Bidticos, Abidticos y Sociales de
Uno de los Principales Distributarios del Ori-
noco. SVE. UCS. Porlamar.

Simposio Nuevas Herramientas Para el Es-
tudio de Mamiferos Grandes y Medianos:
Generando Informacion Prioritaria Para su
Manejo y Conservacion. SVE. UCS. Porlamar.

II Simposio de Areas Naturales Protegidas de
Venezuela: Presente y Futuro de las Areas
Marinas Protegidas. SVE. UCS. Porlamar.

Simposio Integracion de Enfoques, Actores
y Visiones Para la Conservacion de Ecosis-
sistemas Estratégicos de Venezuela. SVE.
UCS. Porlamar.

Simposio Isla La Tortuga: Reservorio de Bio-
diversidad en Riesgo. SVE. UCS. Porlamar.

Simposio Biologia y Conservaciéon de Mur-
ci¢lagos de Venezuela. SVE. UCS. Porlamar.

II Simposio de Areas Naturales Protegidas
de Venezuela: Presente y futuro de nues-
tras Areas Marinas Protegidas. CARIBE
SUR-BioParques-GEUCA-Comité de Areas
Protegidas de la Sociedad Venezolana de
Ciencias Naturales. SVE. UCS. Porlamar.

Taller de Biologia y Pesquerias de la Pe-
pitona Arca zebra: estrategias para su
conservacion. UDO. Guayacan.

Foro Preparatorio para la Construccion del
Plan de Acciéon Local de Conservacién de
la Diversidad Bioldgica en la Cuenca del Rio
Giliey. UCV, Maracay.

V Jornada Sobre Experiencias en Emisiones
Atmosféricas y Manejo de Residuos y
Desechos. Valencia.

Simposio

Simposio

Simposio

Simposio

Simposio

Simposio

Simposio

Taller

Foro

Jornadas

Conservacion

Conservacion

Conservacion

Conservacion

Conservacion

Conservacion

Conservacion

Conservacion

Conservacion

Contaminacion
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Eventos celebrados en el afio 2011 (cont.)

Nombre y lugar Tipo Especialidad
XII Congreso Venezolano de Derecho Am- Congreso  Derecho
biental. Vitalis. USB. Caracas.
IX Congreso Venezolano de Ecologia. SVE.  Congreso  Ecologia
UCS. Porlamar.
III Jornada del Area de Ciencias Ambien- Jornadas  Ecologia
tales. UPEL. Maracay.
V Simposio Venezolano de Ecofisiologia Simposio  Ecologia
Vegetal. SVE. UCS. Porlamar.
Simposio La Ecologia en una Encrucijada: Simposio  Ecologia
(Tenemos Respuesta Para la Crisis Ambien-
tal? SVE. UCS. Porlamar.
Taller El Papel de los Ecologos en la Gene- Taller Ecologia

racion de Conocimientos e Informacion
Accesible para la Conservacion de la Diver-
sidad Biologica. SVE. UCS. Porlamar.

LXI Convencion anual de Asovac. Maracay.

XIX Congreso Venezolano de la Ciencia del
Suelo. Calabozo.

Simposio Aspectos Veterinarios en Tortugas
Marinas y Cetaceos. SVE. UCS. Porlamar.

XXII Congreso Venezolano de Entomologia.
UC. Valencia.

V Jornadas de Ornitologia y Conservacion
de las Aves de Venezuela, Grupo Guarda-
parques Universitarios. Barquisimeto.

Convencion General

Congreso  Suelos
Simposio ~ Veterinaria
Congreso  Zoologia
Jornadas  Zoologia

Eventos celebrados en el aio 2012

Nombre y lugar Tipo Especialidad
XX Cumbre Ecologica Industrial. Gobernan-  Cumbre Ambiente y
za Ambiental, un Paso Hacia el Desarrollo Desarrollo
Sostenible. CIEC. Valencia.

V Jornadas de Investigacion del Instituto de  Jornadas  Biologia

Biologia Experimental, IBE-UCV. Caracas.
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Eventos celebrados en el afo 2012 (cont.)

Nombre y lugar

XII Jornadas de Ambiente y Desarrollo, CI-
CIDIAT, Colegio de Gedgrafos de Mérida
y la Escuela de Geografia de la Facultad
de Ciencias Forestales y Ambientales de la

ULA. Mérida.

II Seminario Los Caminos de la Sustentabili-
dad, Red Foro Latinoamericano de Ciencias
Ambientales (FLACAM), CIDIAT-ULA.

Mérida.

I Simposio Socio Ambiental de la Region

Guayana. CVG. Minamb. Corpoelec.

UNEG. Fundacite Bolivar. Puerto Ordaz.

II Congreso Venezolano de Diversidad Bio-

logica. Minamb. San Carlos.

VIII Encuentro Nacional de Grupos de Cien-

cia y Ambiente (ENAGCA). La Guaira.

II Simposio Venezolano de Restauracion

Ecoldgica, Facultad de Ciencias, UCV.

Caracas.

Simposio: Un Humedal desde Multiples Vi-
siones. Parque Nacional Laguna de Tacari-

gua. UCV. Caracas.

VII Jornadas de Docencia e Investigacion
en el Departamento de Biologia y Quimica.

UPEL-IPC. Caracas.

LXII Convencion anual de Asovac. Caracas.

VI Jornada de Investigacion del Instituto
de Zoologia y Ecologia Tropical, UCV.

Caracas.

Jornadas de Investigacion y Extension Fa-

cultad de Ciencias. UCV. Caracas.

Tipo Especialidad
Jornadas ~ Ambiente y
Desarrollo
Seminario = Ambiente y
Desarrollo
Simposio ~ Ambiente y
Desarrollo
Congreso  Conservacion
Encuentro Conservacion
Simposio  Conservacion
Simposio  Conservacion
Jornadas  Docencia e
Investigacion
Convencion General
Jornadas  General
Jornadas  General
Jornadas  General
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6.5. Divulgacion del conocimiento cientifico ambiental en
portales especializados

Las super autopistas de informacion, por la virtualidad e inme-
diatez de la comunicacién, por una mayor globalizacidon, por una
mayor concientizacion de los derechos y deberes individuales y
colectivos, vienen constituyéndose en un poder posicionado activa-
mente en los sujetos o grupos sociales emergentes en el presente
siglo. Los desafios de la hiper velocidad y la virtualidad propias del
siglo XXI comportan para la educacioén, formal e informal, espa-
cios de valor incuestionable en la comunicacion directa con la so-
ciedad. Las instituciones académicas y de investigacion, asi como,
grupos sociales de muy diversos intereses relacionados con el am-
biente, estan conscientes de ese universo potencial de usuarios, lo
cual se refleja en una creciente y sostenida presencia de portales
ambientales vinculados al tema ambiental.

Algunas estadisticas referenciales pueden dar un contexto mas
preciso acerca del caso de Venezuela, sobre la importancia que los
portales tienen en la busqueda de informacion y en particular, para
apoyar la educacién y la capacitacion ambiental en el pais. A
escala global, el tema de la educacion ocupa el tercer lugar en
consultas por internet, con un 31,1%, valor que supera por ejemplo,
el interés por temas relacionados con el entretenimiento, la banca,
el gobierno (MODUTIH 2012). Latinoamérica fue la region que
mas crecid en el mundo en el ultimo afio en acceso a la internet,
con un 12%, superando la cifra de 147 millones de visitantes online
para marzo de 2013. Las estadisticas para Venezuela, disponibles
para el 2012, reflejan una poblacién de 12,1 millones de usuarios
con un porcentaje de penetracion de internet de 36,5%

Existe como puede apreciarse, un numero importante de la po-
blaciéon del pais, que constituye en si mismo, un territorio virtual
potencial para la educacidén, y en particular para la difusion de
temas ambientales. En Venezuela se cuenta con 181 universidades
y 1 centro de investigacion (OPSU 2014) y con cerca de 300
Organizacion No Gubernamentales (ONG), que abordan temas so-
ciales, de salud, educativos, defensa de derechos humanos, y el
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ambiente, este ultimo con 178 ONG registradas en diferentes direc-
torios accesibles via internet (Directorio de Organizaciones No Gu-
bernamentales Ambientales de Venezuela 2014). En menor medida,
existen portales del gobierno que también abordan el tema ambien-
tal. En conjunto, las universidades, los centros de investigacion, las
ONG Yy el gobierno, constituyen las entidades nacionales con mayor
presencia en internet, en el tema ambiental. Es de interés en este
trabajo, identificar y caracterizar los portales nacionales en el tema
ambiental.

Para la identificacion de los portales en materia de ambiente
existentes en el pais, se realizd6 una busqueda exhaustiva en dos
niveles: un nivel general y un nivel especifico. En el primero, se
utilizd el buscador Google que permitié ubicar principalmente los
portales de  ONG e instancias gubernamentales relacionadas con el
tema de ambiente. En el nivel especifico se buscd directamente los
portales de las universidades publicas y privadas, instituciones de
investigaciéon y gobierno. Para ambos niveles se utilizaron ocho
descriptores: portales ambientales de Venezuela, ambiente, desarro-
llo sustentable, contaminacion ambiental, educaciéon ambiental, con-
servacion ambiental, proteccion ambiental, legislacion ambiental.

Como criterios de inclusion se considerd relevante:

> Todos los portales de las universidades nacionales, publicas y
privadas, e institutos de investigacion, independientemente si se rela-
cionan o no, con el tema ambientall.

> Todos los portales de ONG relacionadas con el tema de
ambiente.

> Todos los portales de los ministerios de gobierno que se
consideraron relacionados con el tema ambiental.

' Se utilizo un criterio amplio de inclusién debido a que no resultd sensi-
ble a la busqueda de portales de universidades e instituciones de investi-
gacion, la palabra ambiente o ambiental, sola o como complemento de los
otros descriptores utilizados. Ello permitié ampliar la busqueda y ubicar
dentro de los portales de estas dependencias vinculos internos relaciona-
dos con el tema ambiental.
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Como criterio de exclusion se utilizé todo portal que, estando
relacionado con el tema de ambiente, no contara con datos de
contacto y no reflejara actividaden los ultimos 5 afios.

La unidad de andlisis la constituyen los portales de las institu-
ciones de investigacion (universidades, institutos y gobierno) y de
trabajo voluntario (ONG), involucradas en el tema ambiental en
Venezuela.

La muestra para los portales de universidades e institutos de
investigacion incluyodlas 181 universidades y 1 instituto de investiga-
cion registrados en la OPSU (2014); para las ONG ambientales
incluyo 178 portales agrupados en el principal directorio de ONG a
escala nacional; para el gobierno se identificaron 8 portales. Es
importante destacar que dentro de los portales de las universidades
se identificaron institutos de investigacion que no fueron catalogados
como tales en el nimero final de institutos resefiados en este traba-
jo. Estos institutos fueron considerados portales asociados a univer-
sidades.

Una vez aplicados los criterios de inclusion/exclusion predetermi-
nados, el universo de portales ambientales analizado fue de 159
portales: 29 de universidades nacionales (publicas y privadas), 1
relacionado con centros de investigacion; 8 relacionados con instan-
cias gubernamentales que realizan investigacion y 122 de ONG.

Entre los temas de interés que muestran los portales revisados,
se identificaron treinta y un aspectos vinculados al tema del am-
biente, sefialados en la Figura 6.12. Si bien la busqueda es exhaus-
tiva, es importante sefialar que respecto a los portales ambientales
en universidades, esta resulté muy poco sensible, lo que significd un
trabajo mucho mas exhaustivo que implico la revision de todos los
vinculos institucionales de cada portal que pudieran estar asociados
al tema ambiental. Con relacion a las ONG ambientales del pais,
no todas estan registradas en los directorios principales consultados.
Puede considerarse, sin embargo, que la muestra analizada en este
trabajo, es representativa del universo de instituciones nacionales
que poseen portales y que trabajan en el tema ambiental.
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En la Tabla 6.5 se presenta informacion relevante sobre los
directorios de ONG disponibles en internet. Para los portales de las
ONG ambientales se presenta informacién relativa a: datos de con-
tacto, aflo de creacion, ambito de interés y geografico, y temas de
interés (Tabla 6.6). Para los portales de universidades (Tabla 6.7),
institutos de investigacion (Tabla 6.8), y dependencias gubernamen-
tales (Tabla 6.9) se presenta informacion relativa a: universidad,
instituto o dependencia; nombre y direccion del portal; area temati-
ca y geografica, y objetivos y lineas de investigacion. En las tablas
se incluye el logo distintivo del portal, para aquellos casos en que
estuvo accesible.

Se observa que de las 178 ONG venezolanas que poseen porta-
les, identificadas en este trabajo, estan agrupadas en cuatro grandes
directorios como se indica en la Tabla 6.5. Estos directorios gestio-
nan varios portales en materia de ambiente, a los cuales se accede
de manera indirecta a través del directorio o directamente en su
propia pagina web. Son de creacion muy reciente y surgen como
iniciativa de la ONG Fundacion Tierra Viva creada en 1992, quien
gestiona los portales de Desarrollo Sustentable y Redes Ambientales.

El ambito de interés en materia de ambiente de las ONG que
poseen portales activos, estan vinculados principalmente a 14 temas,
como se muestra en la Figura 6.12. La conservaciéon y biodi-
versidad, tratados de forma conjunta (32,58%), la educacién am-
biental (21,34%) y el desarrollo sustentable (12,92%) representan
los ambitos de mayor interés tematico. El resto de los temas am-
bientales no superan el 4%. Es de notar que el 17,41% del total
de ONG ambientales identificadas, no refieren expresamente ningun
interés particular por un tema ambiental, lo cual se refleja en el
abordaje multitematico del ambiente.

En términos absolutos, la distribucion del interés tematico refleja-
do en los 178 portales de las ONG ambientales de Venezuela
registrados en los directorios mas importantes del pais responde a:
Biodiversidad y Conservacion (58), Educacion Ambiental (38), Sin
Informacion (31), Desarrollo Sustentable (23), Reciclaje (6), Gestion
Ambiental (4), Recursos Hidricos (3), Proteccion a la Fauna (3),
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Ecoturismo (2), Ecologia Integral (2), Areas Protegidas (2), Gestion
Comunitaria (2), Salud y Ambiente (2), Agricultura Sostenible (1) e
Incendios Forestales (1).

Del total de los 178 portales de ONG registrados e identificados
en este trabajo, 121 (67,97 %) muestran actividad reciente e infor-
macion detallada de su mision, vision, objetivos, y experiencias (Ta-
bla 6.6). Respecto a los afios de creacion, se identifica un periodo
que abarca los ultimos 84 afios. La ONG de mayor edad es la
Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales (SVCN) creada en el
afio de 1929, mientras que las mas recientes son las Fundaciones
“Cientifica Ara Macao”, “Ecodiversa”, e “Hijos de la Madre Tie-
rra”’, creadas en el afio 2013. EI 61,98 % de las ONG ha sido
creado durante los ultimos 14 aiios, siendo el afio 2010 el de mayor
movimiento con 14 ONG ambientales registradas. Para el 2011,
solo aparece registrada una nueva ONG, para el 2012, tres, para el
2013, cuatro. No se identifico registros para el 2014 (Tabla 6.6).

En cuanto al ambito geografico, 46 ONG tienen alcance nacio-
nal. Por regiones, el orden de mayor interés estd dado por Occi-
dente, los Andes, los Llanos, Marino-Costera, Insular, Guayana,
Amazonas y el Delta. Por estados, Falcon, Bolivar, Vargas, Nueva
Esparta, Zulia, Aragua, Mérida y Tachira, son los territorios de
interés particular para las ONG ambientales. A nivel municipal se
identificaron dos ONG, “Chacao Limpio” en el municipio Chacao
de Caracas, y “Grupo de Trabajo en Tortugas Marinas del Golfo
de Venezuela”, en los municipios Mara, Guajira ¢ Insular Padilla
del estado Zulia. Finalmente, se reconocen a dos ONG que traba-
jan a nivel parroquial, ambas en la ciudad de Caracas (“Red
Ambientalista Caricuao” y “Grupo Ecoldgico San Pedro”) (Tabla
6.6).

Los 29 portales identificados para universidades venezolanas,
vinculados al tema de ambiente, estan resefiados en la Tabla 6.7.
En la Figura 6.13 se muestra los porcentajes correspondientes a las
lineas de investigacion que abordan los portales ambientales de las
universidades, incluyendo al IVIC. Puede observarse que el 9% de
las 181 universidades registradas en OPSU cuentan con portales
ambientales.
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70

Areas de Interés de las ONG’s en Venezuela

Educacién - Conservacién y Gestion
Ambiental Biodiversidad Ambiental
i Gestion
Agricultura . -
Ecoturismo : :
- Sostenible - urt Comunitaria
Desarrollo - Ecologia Incendios
- Sustentable Integral Forestales
Recursos Areas - Salud. y
- Hidricos Protegidas Ambiente
Proteccién a - Reciclaje Sin
- la Fauna Informacion

Figura 6. 12. Distribucion de temas en materia de ambiente, de interés para las
ONG venezolanas. Ladistribucion esta hecha sobre labase de 178 ONG ambien-
tales de Venezuela, registradas en los directorios que tienen presencia en internet.
Fuente: Directorio de Organizaciones No Gubernamentales Ambientales de Venezuela

(2014) Elaboracion propia.
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9 %

B Presencia

B Ausencia

91 %

Figura 6.13. Distribucion porcentual de portales ambientales en univer-
sidades venezolanas.

De las 19 universidades que cuentan con portales ambientales, 5
poseen mas de 1 portal asociado a su pagina de internet institu-
cional: la UCV y la USB cuentan con 4 portales, LUZ y
UNELLEZ con tres portales, la UDO con dos. El resto cuenta con
1 portal (Figura 6.14). En términos de investigacion, los portales
ambientales de las universidades reflejan mayor interésen la educa-
cion ambiental, la conservacion y la biodiversidad. El desarrollo
sustentable, la gestion ambiental y el reciclaje recibenmenor aten-
cion, pero con igual peso. Finalmente, la investigacion, la gestion, la
calidad y la restauracion ambiental, asi como el cambio climatico y
la agroecologia son temas de menor interés (Figura 6.15).

Los 8 portales ambientales identificados en dependencias guber-
namentales, pertenecen al Ministerio del Ambiente (7) y al Ministe-
rio de Agricultura y Tierras (1). El tema de la investigacion
ambiental es abordado de forma general en todos los portales. En
la Figura 6.16 se muestra la distribucion de temas de investigacion
en dichos portales.

El mayor nimero de portales ambientales estd vinculado a las
ONG del pais. Es notable la ausencia de portales ambientales en
las paginas web oficiales de las universidades. Se presentd dificul-
tad en la busqueda de portales ambientales adscritos a las universi-
dades, requiriendo un mayor esfuerzo y tiempo. Se identificaron
treinta y un aspectos vinculados al tema del ambiente. Los temas
ambientales de mayor interés estan vinculados a la conservacion y
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Figura 6.14. Cantidad de portales ambientales asociados a la pagina institucional
de las universidades nacionales.
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Figura 6.15. Numero de portales por linea de investigacion, registrados en los

portales ambientales de las universidades venezolanas.
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biodiversidad, tratados de forma conjunta (32,58%), la educacion
ambiental (21,34%) y el desarrollo sustentable (12,92%). Los porta-
les ambientales del gobierno estan principalmente adscritos al Minis-
terio del Ambiente. Todos los portales son multitematicos. No se
identificaron portales ambientales vinculados a institutos tecnoldgicos
0 colegios universitarios.

Cambio Climatico

Calidad de Aguas

Micologia

Investigacion Ambiental

Biodiversidad

Conservacion

DesarrolloSustentable

Educacion Ambiental

N W A 1A X O

Hidrografia/Hidrologia

Cartografia

Metereologia

Lineas de Investigacion

Figura 6.16. Numero de portales por linea de investigacion, registrados en los
portales ambientales de dependencias gubernamentales venezolanas.
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CAPITULO 7
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las investigaciones y generacion de conocimiento sobre temas
ambientales han sido de larga trayectoria en el pais. Posiblemente,
el punto de partida lo marca la edicion del libro de Humboldt y
Bompland a finales del siglo XIX: Viaje a las Regiones Equi-
nocciales del Nuevo Continente donde sus autores narran las
diversas, extraordinarias ¢ interesantes fenémenos naturales que ob-
servaron a lo largo de sus exploraciones en nuestro pais y el resto
del continente.

Posteriormente, con la transformacion del pais hacia la moderni-
dad impulsado por la industria petrolera, llegan al pais numerosos
investigadores europeos que fundan las bases de los estudios uni-
versitarios sobre temas ambientales. Carreras de Agronomia, Biolo-
gia, Geografia, Geologia, Ingenieria son creadas en nuestros centros
de educacion superior, y unidos a ellas la creacion de institutos de
investigacion sobre estos temas.

El siglo XX marca este impulso y nuestro pais desarrolla vastos
programas de saneamiento ambiental, estudios de cuencas, manejo
de agua potable y desechos industriales, control de enfermedades
silvestres, estudios de fauna y flora, manejo de suelos conjugados
con el envio de numerosos profesionales a cumplir programas de
formacion de cuarto nivel a prestigiosos centros mundiales.

Seguramente, muchos de estos al regresar al pais sintieron la
necesidad de, y efectivamente procuraron e incentivaron la creacion
de un ministerio dedicado al ordenamiento, control y planificacion
del ambiente, y efectivamente lo lograron. Asi se cred en los afios
70 del siglo XX el Ministerio del Ambiente y los Recursos Natura-
les (primero en América hispana)'. Venezuela asi, se convierte
rapidamente en un pais atractivo y de referencia internacional. Nu-
merosos cursos, talleres, sociedades cientificas y universidades ex-
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tranjeras y nacionales participan en exploraciones de nuestros re-
cursos naturales y crean la base informatica y el inventario nacional.

El diagnéstico realizado en este ensayo por parte de la Comision
de Asesoria Técnica en Ambiente de la Academia de Ciencias
Fisicas, Matematicas y Naturales muestra una amplia variedad de
conclusiones y recomendaciones que creemos conveniente discutir y
difundir.

1. De la evaluacion realizada en organismos, centros de ense-
flanza superior e institutos de investigacion se desprende una signifi-
cativa dispersion de los temas investigados por un lado y una
redundancia exagerada en otros. Aparentemente, esto es debido a
varios factores: a) preponderancia de lo individual vs colectivo; b)
poca transparencia en la informacion; ¢) poca intencidon de integra-
cion (p.e. postgrados integrados) hacia el desarrollo de lineas de inte-
rés nacional; d) no existe un programa (u organismo) de evaluacidén
independiente del beneficio logrado por las lineas de investigacion que
permita acreditar éstas, en cada uno de los centros nacionales.

2. Se evidencia una elevada falta de continuidad de los investi-
gadores en publicar sistematicamente sobre un tema (ver adelante):
a) posiblemente debido a la falta de planificacion en los organismos
que financian la investigacidn, por lo que el actor debe adaptarse a
tales cambios; y b) los centros carecen de politicas a largo plazo.

3. Los tutores de tesis que evidencian continuidad en la direc-
cion de trabajos de grado (pre y postgrado) y en el mantenimiento
de sus lineas de investigacion son pocos. Este juicio es valido
también para numerosos centros de investigacion que en muchas
ocasiones se transforman en centros de servicios.

4. Para tener una vision completa del desarrollo de investigacion
en ambiente en Venezuela es muy importante contabilizar las fuen-
tes oficiales de organismos como el Ministerio del Ambiente, que
por las razones explicadas en el texto no pudo ser realizada. Ade-
mas, es necesario una exploracion de otras areas por lo que seria
deseable que otras academias como la de Ingenieria y el Habitat,
la de Medicina y Ciencias Economicas y Sociales acometieran tra-
bajos similares.
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5. De la revision realizada, se observa que en Venezuela con-
tamos con un alto numero de revistas destinadas a la publicacion
de investigaciones en el area ambiental. Sin embargo, muy pocas
son exclusivas a este ambito. Debido a las repercusiones de la
creciente degradacion ambiental que sufre el planeta, se estima que
el nimero de articulos de investigacion se incremente en los proxi-
mos afios; por lo tanto, las revistas nacionales tienen un papel
importante en su difusion local, regional y global. En consecuencias,
es necesario mejorar el apoyo institucional y financiero, de manera
que mantengan su periodicidad, mejoren su calidad, y sobre todo,
incrementen su visibilidad e impacto. Por otro lado, es necesario es
el fomento de la publicacion de libros (texto y divulgacion) sobre el
ambiente dada su importancia actual. Sin embargo, el hallazgo mas
resaltante de esta investigacion es el papel fundamental y de ma-
yuscula significacion de [Inferciencia para las ciencias ambientales
venezolanas. Es por mucho la revista mas usada por nuestros in-
vestigadores. Innegablemente que la puerta sigue abierta para auto-
res nacionales, pero dada la relevancia de [nterciencia para
nuestra comunidad cientifica ambiental, invertir en su resguardo
equivaldria a invertir en la ciencia venezolana.

6. La investigacion aparentemente demuestra una escasa o re-
conocida proyeccion internacional de lo actuado en el pais. Esto es
posiblemente debido, a la poca importancia que en muchos paises
se les da a revistas de impacto local o regional. Sin embargo, su
papel en la formacién de capacidades en nuestros paises es indis-
cutible.? A pesar de esto, se han producido relaciones armoniosas
entre instituciones ¢ investigadores de varios paises con el proposi-
to de estudiar amplias areas (p.e. Cuenca del Orinoco, Guayanas,
Amazonia) compartidas de las que han surgido publicaciones inter-
nacionales ampliamente conocidas. Por otro lado, muchos institutos
y centros apuestan y dirigen sus estudios y diagnosticos a resolver
problemas locales cercanos. Sin desmerecer todo lo anteriormente
indicado y aunque no fue el propésito de este primer analisis y
documento, seria importante verificar las citas de los trabajos a
nivel nacional e internacional para medir su impacto.

7. Un aspecto particularmente importante es la aparente falta
de orientacion (o politicas publicas) de organismos oficiales dirigidos
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a ordenar la problematica ambiental en el pais. No hay lineas de
investigacion sistematica en evaluacion de impactos expost que nu-
tran las aplicaciones profesionales de impactos exante. Las atencio-
nes (o investigaciones) actualmente, son espasmoédicas y reaccionan
a problemas remediales, mas que a una planificacion orientada a la
prevencion de acciones que pudieran amenazar al ambiente y la
sociedad. Estando en un pais tropical, muy variable en clima con
una alta tasa de incertidumbre, las instituciones han optado por
acciones post efecto mas que acciones preventivas a largo plazo.
Por ejemplo; un analisis que debe ser efectuado y discutido es la
relacion entre las listas de problemas ambientales registrados por
instituciones como el Ministerio del Ambiente, Vitalis o la Red
ARA, con las lineas de investigacion de las universidades y centros
de investigacion.

8. Las super-autopistas de informacién, por la virtualidad e in-
mediatez de la comunicacion, por una mayor globalizacién, por una
mayor concientizacion de los derechos y deberes individuales y
colectivos, vienen constituyéndose en un poder posicionado activa-
mente en los sujetos o grupos sociales emergentes en el presente
siglo. Estas, propias del siglo XXI comportan para la educacion,
formal e informal, espacios de valor incuestionable en la comunica-
cion directa con la sociedad. Las instituciones académicas y de
investigacion, asi como, grupos sociales de muy diversos intereses
relacionados con el ambiente, estan conscientes de ese universo
potencial de usuarios, lo cual se refleja en una creciente y sosteni-
da presencia de portales ambientales vinculados al tema ambiental.
En términos absolutos, la distribucion del interés tematico reflejado
en los 178 portales de las ONG ambientales de Venezuela registra-
dos en los directorios mas importantes del pais responde a:
Biodiversidad y Conservacién, Educacién Ambiental, Desarrollo
Sustentable, Reciclaje, Gestion Ambiental, Recursos Hidricos, Pro-
teccion a la Fauna, Ecoturismo, Ecologia Integral, Areas Protegidas,
Gestion Comunitaria, Salud y Ambiente, Agricultura Sostenible e
Incendios Forestales. Por otro lado, el 70% muestran actividad re-
ciente e informacién detallada de su misidn, visidon, objetivos y ex-
periencias. La ONG de mayor edad es la Sociedad Venezolana de
Ciencias Naturales (SVCN) creada en el ano de 1929, mientras que
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las mas recientes son las Fundaciones “Cientifica Ara Macao”,
“Ecodiversa”, e “Hijos de la Madre Tierra”, creadas en el afio 2013.

9. Finalmente muy poco se pudo obtener de la actividad muy
importante realizada por la accion de empresas consultoras ambien-
tales. Esto es una labor dificil ya que muchas veces no terminan
en una publicacion formal, sino en un informe técnico y en muchas
ocasiones esta restringido, o tiene clausulas de confidencialidad que
lo hace poco accesible al publico. En una etapa posterior hay que
efectuar una evaluacion de la produccion de las empresas consulto-
res nacionales y destacar la importancia de la misma.

Esperamos que el documento producido por esta Comision de
Asesoria Técnica de Ambiente sea de interés para la Academia y
la comunidad cientifica nacional. La data presentada y el diagnosti-
co lo consideramos preliminar y modificable en la medida que el
dinamismo natural de produccién y difusion cientifica fluya adecua-
damente. Damos finalmente gracias a la Academia por habernos
convocado para la realizacion de esta contribucion y a todos aque-
llos que han colaborado con este documento.

Notas:

! Ciertamente en Brasil ya existian la FEEMA de Rio de Janeiro, creada
por el Decreto-Ley No. 39, de 24 de marzo de 1975, FEEMA es el resulta-
do de la unificacion y expansion de cuatro organismos que trabajaban
sectorialmente: Instituto de Ingenieria Sanitaria, Instituto de Conservacion
la Naturaleza, la Division de Combate y Control de Insectos y la Division
de Control de la Contaminacion, estas ultimas subordinadas a las antiguas
ESAG y SANERJ, respectivamente. FEEMA fue la primera agencia de con-
trol ambiental con una vision integrada del uso racional de los recursos
naturales a nivel nacional, rapidamente, se convirti6 en centro cientifico
de excelencia, modelo de institucion que sirvidé de referencia para el esta-
blecimiento de organismos similares en varios estados del pais (http:/
www.qualidade.eng.br/ambiente/conheca feema.htm) y CETESB de Sao
Paulo, creada el 24 de julio de 1968, por el Decreto N° 50 079, tuvo el
nombre inicial de Centro Bésico de Saneamiento Tecnologia, incorpor6 a
la Superintendencia de Saneamiento Ambiental (SUSAM), vinculada al De-
partamento de Salud, que, a su vez, habia absorbido a la Comisién
Intermunicipal de Control de la Contaminacion del Agua y Aire (CICPAA,
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creada en 1960) (http://www.cetesb.sp.gov.br/institucional/historico/). Am-
bas constituian grandes instituciones de ingenieria sanitaria, equiparables
con la Direcciéon de Malariologia e INOS sumadas. Aun no existian en
Hispanoamérica instituciones que abarcasen la gestion integral del ambien-
te, ni siquiera de los recursos naturales renovables considerados conjun-
tamente, apenas el Dr. Guillermo Cano (argentino) habia recién formulado
el Coédigo de Recursos Naturales de Colombia. Al respecto sefiala
Rodriguez Becerra (2004: 155-177):

“la expedicion en 1974 del Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente, fue la principal res-
puesta de Colombia a los acuerdos alcanzados en la Conferencia de
Estocolmo sobre Medio Ambiente Humano realizada dos afios antes. Se
constituyo en la primera Ley General o Marco promulgada en América
Latina y el Caribe, y seiialo el inicio de un movimiento de incorpora-
cion de este tipo de legislacion en el orden juridico de los paises de la
region que desde entonces no se ha detenido”.

Las citas demuestran que la conjuncion de ley e institucion en Vene-
zuela (1976-1977) fue pionera en el espacio cultural iberoamericano.

2 Esto es una realidad de acuerdo con nuestra investigacion, pero has-
ta 1998 no era asi; es cierto que no se publicaba, pero se ensefaba.
Hispanoamérica recibia las ensefianzas del CIDIAT que era el érgano de
formacién del Ministerio del Ambiente e igualmente de FLACAM en el
cono sur que mantenia un convenio de cooperacion con CIDIAT. En la
década de los setenta COPLANARH llevé su voz ductora a Peru y Ecua-
dor; procesos de capacitacion en gestion ambiental en Nicaragua, Republi-
ca Dominicana, Panamd, Ecuador y Argentina. Profesores del CIDIAT
también fueron a Paraguay, Peru y Bolivia.
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