Stuposio Sancamiento y Recuperacién del Rio Guaire

En los alos sesenta, siendo Ministro de Obras
Publicas ¢l Dr. Santiago Heméndez Ron, en lo
que ¢l Hlamd la “Rendicion de Ayacucho”, el Mi-
nistro encarga al INOS, quitandoselo al M.O.P,
la canalizacion del Guaire y sus marginales cloa-
cales, Sc designa al Ing. Schumaker para el pro-
yecto de los marginales, al Ing. Santos Michelena
¢l proyecto para la canalizacion del rio Guaire y
s¢ ordena realizar un modelo de canal. No exis-
tiendo en Estados Unidos un laboratorio que ofre-
ciera ¢l espacio para esc modelo. El nuevo
laboratorio “Emesto Ledn Delgado™ del M.O.P,
en Catia, se adecud para ese fin. Se contratdé
como consultor al Dr. Jacob Douma, especialista
del Cuerpo de Ingenicros y experto por su activi-
dad cn la canalizacion del rio Los Angeles, en
Los Angeles California. Ingenieros del Laborato-
rio Hidriulico Emesto Ledn Delgado, fueron:
Norberto Calderas, Acisdo Dellan, Roberto Pardo
F., Miguel Alfonso M. Se establece que lo mis
importante ¢s determinar ¢l caudal del rio Guaire,
El M.O.P. contrata por afio y medio al Dr.
Robert Wiese, jefe de hidrologia de la ciudad de
los Angeles y conforma un grupo de trabajo, en-
tre otros con los Ingenicros José Ferrer, Adolfo
Yanes, Luis Franceschi, Carlos Bendahan,
Oswaldo Hemdéndez, Rafael Convit, que presen-
tan su informe en enero de 1959 tiwlado
“Hidrologia para la canalizacién del rio Guaire,
aguas arriba de Petare™.

El grupo conformado c¢n el INOS para mane-
jar ¢l control de crecientes en el sistema del rio
Guaire y ¢l saneamiento de las aguas servidas la
integraron: Pedro Cordido, José A. Farias, Werr
Hertz, Jesds Pieretti, José H. Ayala, Andrés
Marcano Coello, Diego Bautista Mcjia, Gustavo
Maggi, José Najal, José Troconis, Jos¢ B. Pérez
Guerra, Andrés Sucre E, Victor Julio Michelena.

El trabajo de Wiese (1959), estaplecid los si-
guientes caudales base de diseio para el canal
con base en tormentas registradas mediante los
pluvidmetros instalados en la cuenca.

1. Aguas abajo confluencia San Pedro
Macarao 1.150 m'/s;
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Antimano, 1.300 m’/s;
Puente Avenida La Paz, 1.300 m/s;

. Confluencia Guaire - Valle (aguas abajo)
1.600 m'/s;
5. Petare, El Llanito, 1.680.m"/s.

Luego de conocer el informe del Ing. Santos
Michelena y la presentacién de los resultados en
¢l modelo del canal, con la seccion parabblica,
autolimpiante para régimen supercritico, ¢l nuevo
Ministro, Leopoldo Sucre Figarclla, decide que
por razones econdmicas, la seccién serd trapecial
y para un caudal de 500 m’/s. En el disefio ase-
sord el Dr. Victor Sardi que habia disciiado y
construido ¢l canal del rio Valle. Fue ésta una
decision ejecutiva, que climind un notable esfuer-

z0 téenico, reconocido internacionalmente ¢n la
India.

El tramo puente Veracruz-Petare, se constru-
ye entre 1967-69 (con ¢l marginal derecho del rio
Guaire), con plantilla trapecial de concreto, conti-
nuando con los anteriores criterio de Gustavo y
José A. Ayala, manteniendo la pendiente general
en 4%00.

Luego al construir la autopista a Caricuao se
construye también el canal del rio Guaire hasta
Las Adjuntas, que sc¢ termina en 1970. También
s¢ construyeron los dos colectores marginales
cloacales.

En ¢l tramo Las Mercedes-puente Mohedano,
se modifica la seccion trapecial de fondo fijo y
concreto entre 1971-1973.

El tramo Puente Veracruz-El Llanito, s¢ com-
pletd entre 1975-77.

El Gltimo tramo Petare a El Llanito-puente La
Linea, se termina a principios de los ochenta y el
umbral de roca alli existente llamado originalmen-
te “vertedero de Irujo”,que no ¢s sino un umbral
rocoso, con cota mayor a la rasante con que el
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canal llega a ese sitio y que en creciente origina-
ba remanso hasta La California, se excava con
voladura, en un tramo de mas de trescientos me-
tros, haciendo por fin uniforme la pendiente de
todo ¢l canal, a la ya indicada de 4 “oo.

Con las cotas de agua se¢ podia estimar cau-
dalcs con ¢l método pendiente-drea.

El rio Guaire crecido no podia ser aforado,
por las elevadas velocidades que se llevaban los
correntimelros.

Caracteristicas del escurrimicnto,

Cominmente eScurre por su Cauce muy poco
caudal, excepto inmediatamente después de las
tormentas, ya que las quebradas son cfimeras,
con excepeidn de las cabeceras de los rios
Macarao y San Pedro y algunas otras quebradas.
El escurrimiento proveniente de las montaiias se
concentra rapidamente; los datos hidroldgicos de-
muestran que ¢l caudal aumenta como respuesta
a la luvia efectiva, sin embargo, ¢l caudal servi-
do afluente al rio en varias descargas en su tra-
yecto, mantiene un gasto permanente del orden
de 15 m'/s. Toda vez que las fuentes del Avila y
de su cuenca alta han sido totalmente interveni-
das y sus aportes al rio se cstablecen en unos 3
m*s manteniendo ¢! Guaire en el estiaje caudales
ligeramente superiores a los 20 m™s,

La intensidad de precipitacion prevalente para
las tormentas en esta drca, en combinacién con
las cmpinadas pendientes de las montafas y ¢l
efecto destructor de la cobertura vegetal por las
construcciones de ranchos con su comsabido
terraceo, dan como resultado, crecientes cargadas
de arrastres de sélidos y basuras. Durante las
tormentas, el pico de gastos de crecientes que se
originan en las quebradas situadas en el drea del
valle o en el frente montaitoso norte, normalmen-
te llega al canal principal antes de que llegue el
pico de gastos que se originan c¢n ¢l drea monta-
flosa de los rios Macarzo y San Pedro. La forma
rectangular de la cuenca del Guaire, aguas arriba
de Petare, indica también que los picos de cre-
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ciente de las dreas componentes no sc¢ sin-
cronizan. Como resultado de la expansion urbana
¢ industrial, gran parte del drea del valle de Ca-
racas ha llegado a ser totalmente impermeable y
como csta drea aumenta debido a su continuo
desarrollo, ¢l coeficiente de cscurrimiento también
ha aumentado enormemente, En el sistema de
canalizacion actual del Guaire ysus afluentes, ¢l
almacenaje en el valle ¢s insignificante.

Precipitacion y escurrimicnto.

Registro de HNuvia. Sc tienen registros dispo-
nibles de lluvia de 68 cstaciones situadas dentro
y cerca de la hoya del Guaire, aguas arriba de
Petare v los periodos de registros varian desde
pocos ailos, hasta 114 ados. Aproximadamente
dos tercios de estas estaciones tienen menos de
30 aios de registros, El Observatorio Cagigal tie-
pe ¢l mayor periodo de registro, pucs estd en
funcionamiento desde 1891 y desde 1931 es una
estacion registradora, La mayor parte de las es-
taciones fucron cstablecidas en 1949 y son del
tipo registrador. Por lo general, el registro hecho
por las estaciones que cubren la cuenca del rio
Guaire ¢s bastante bueno.

A partir de los anos ochenta la medicion en
las estaciones se interrumpe en muchas de ellas
al aplicar criterios mezquinos, perdiéndose un
gran esfuerzo y una fuente de informacion bésica
de primera importancia. Hasta ahora esa defi-
ciencia no ha sido superada.

Otras consideraciones historicas. El primer
aforo conocido del rio Guaire, lo realizé en “El
Empedrado™ ¢l Ing. Agustin Aveledo el 10 de no-
viembre de 1869 y obtuvo un caudal de 1158 Vs

Con la construccidn de las plantas hidroeléctri-
cas dc El Encantado y Los Naranjos, a partir de
1896, se imician una sucesion de aforos, aguas
arriba y en El Encantado. Todos los resultados
son coincidentes y fueron realizados en periodo
de estiaje, por reconocidos profesionales de la
época: Juan Hurtado, Jorge Nevett, Germin
Jiméncz, Alfredo Jahn, Felipe Aguerrevere y van
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desde 1896 a 1909. El promedio del aforo esta
en 2 mYs. El promedio estimado para la estacion
de Nuvias por Ricardo Zuloaga fue de 3.75 m'/s,
la velocidad del agua del rio a su paso por el
valle de Caracas fue establecida en 0.6 mfs, es
decir, el tiempo de viaje de Las Adjuntas a
Petare era de unas 16 horas. Asi mismo, obtu-
vicron valores de altura de agua por lluvia, en
una extension de 65.500 Ha, de 0.333 m/afio
(promedio de 20 aios) para un caudal tedrico
(sin pérdidas) de 1624 m'/s.

En ¢l Encantado solo se aforan cerca del
20% de ese caudal, datos que indicd la utilizacion
para ricgo existente en ¢l valle, labor que se rea-
lizaba durante ¢l dia. Asi atribuyeron que cerca
del 80% del agua pérdida, deberd atribuirse a la
evapotranspiracion. El drea estimada de cultivos
de cana en la cuenca llegd a 4.700 Ha.

Germin Jiménez recuerda que la creciente del
rio Guaire del 7 de octiubre de 1892, (el dia en
que Joaquin Crespo llegd a Caracas) ha sido la
mayor que se tenga noticia. Varios ingenicros
que la observaron, coinciden en establecer un
caudal de 900 m's,

Resulta interesante observar que hoy en dia,
el caudal de estiaje del canal del Guaire en el
Llanito (Puente La Linca) ¢s de

En mediciones realizadas por la Planta Experi-
mental de Tratamiento de Aguas, U.C.V, durante
1997- 1998, se presentan a continuacion:

b o
Primera medicién  24.0 m'/s 269 m'/s.
Segunda medicion  14.0 m’/s 22.7 m'/s.
Tercera medicion  19.0 m'/s 227 m'ls.
Aforo en El Encantado 1780 m'/s

Estas mediciones concuerdan con las observa-
ciones historicas anteriores, ¢l caudal servido de
la cuenca ¢s superior a los 16 m'/s, ¢l resto lo

conforman escurrimientos naturales de ella. Han
cambiado las caracteristicas sanitarias del agua y
su origen, pero los caudales se parecen.

CONCLUSIONES.

Salvo las tormentas del 24_y 25 de Julio de
1962, de Octubre 1983, Diciembre de 1999 y la
de Febrero del 2005, registradas sobre la cuenca
escurridas por ¢l Guaire, ninguna supera los 500
m'/s (ver Anexo).

El canal fueconstruido con pendiente fija de
S = 0.004, en algunos sectores y debido a la
topografia circundante; la rasante del canal estd
a 20 m o mas del borde del talud, lo cual en
cstos casos (que no son pocos), aumenta la ca-
pacidad del trinsito en esos tramos. En otros, la
realidad es diferente y la seccidn de disefio coin-
cide o esté muy cerca de las bermas de los
taludes de la canalizacion.

Por otra parte, en los casi veinte (20) puentes
que cruzan el canal, un importante porcentaje de
ellos, estrangula la seccidn de diseilo, causando
remansos aguas arriba, El caso del puente de
Las Mercedes, con capacidad de 300 m'/s, es un
ejemplo evidente.

RECOMENDACIONES.

1. Ejecutar un estudio hidrolégico actualizado
de la cuenca del rio Guaire, tomando en cuenta
las diversas secciones significativas de su cauce
y que permita establecer con mayor confiabilidad
los caudales en esas secciones para diferentes
periodos de retorno.

2. Deberd asi mismo, realizarse un pormeno-
rizado estudio hidraulico del cauce del rio que se
extienda a sus principales cauces afluentes y que
considere las irregularidades del lecho y sus sin-
gularidades tales como: transiciones, confluencias,
caidas y cualquier otra estructura que afecte la
hidrdulica del cauce, principal.
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Con base en los resultados obtenidos de los
estudios arriba indicados, la primera accion debe-
ria ser ¢l andlisis de la capacidad del! transito de
las avenidas de todos los tramos sobre el rio
Guaire, indicando su capacidad o falta de clia,
para los diferentes periodos de retorno estableci-
dos en el estudio hidrolégico. Ese estudio indicard
qué puentes deben mantenerse y cuidles deben
ser sustituidos, mejorando asi la capacidad del
canal principal.

3. La mejora y/o sustitucion de los pueates
antes indicados, es una labor que debe iniciarse
cuanto antes y realizarla paulatinamente, del mis
critico al menos critico. La seccion hidrdulica del
canal debe estar libre bajo ¢l puente y ademis,
mantener un borde libre importante,

4. Como resultado de ambos estudios, el hi-
drolégico y el hidriulico, se podrd establecer la
profundidad de la excavacién que deberd realizar-
se en ¢l umbral de roca existente aguas abajo cn
el puente La Linea en Petare. Si bien la seccion
de diseiio ya existe con las limitaciones indicadas,
¢l canal se ha construido para proteger a la ciudad,
sus habitantes y sus bienes. Por otra parte ¢s casi
seguro, que eventos hidroldgicos superiores se pre-
sentarin en el futuro.

Desde un punto de vista prictico y de menor
impacto, se podria bajar la rasante del umbral de
roca aguas abajo del puente La Linca, en El
Llanito, en varios metros, manteniendo la pen-
diente del 4%00 en todo el canal,

Esa seccion nueva, mantendria los taludes
existentes con sus losas de concreto, apoyados
sobre muros verticales, que conformarian la nuc-
va seccion inferior. Un camal rectangular, sin
cana'eta, de 3 m de profundidad, para un ancho
b = 25 m. La seccidn rectangular nueva, tendria
un drea de 75 m’, con la pendiente de S = 0.004

se obtiene para n = 0.013, una velocidad de 8.7
m/s y un caudal de 659 m'/s, adicionales a los
que ya transita la seccidn trapecial,

Esta obra deberia imiciarse desde ¢! puente La
Linea (en el Llanito) hacia aguas arriba, como debe
construirse un drenaje. Su ejecucion podria respon-
der a una Ley Programa, que pesmita cjecutarla en
varios aflos y hacer de csa mancra la inversion fija
en el tiempo (con las variaciones propias de los
factores inflacionarios del caso) construyendo tra-
mos previamente establecidos de acuerdo a las difi-
cultades que se presentan en su cjecucion.

A los efectos de la excavacion se debe tener
muy en cuenta la existencia de los grandes sifo-
nes invertidos cloacales, a saber: Sifén Lincoln,
Veracruz, Tocome y Mohedano que correspon-
den a otro tipo de obra civil ¢jecutadas, en este
caso bajo su cauce. Estos fucron proyectados to-
mando en cuenta la seccién parabdlica calculada
por Santos Michelena, mis profunda que la actual.

Es posible que a su paso bajo el distribuidor de
la Araa, las fundaciones de las pilas dificulten, la
bajada de la rasante, en todo caso esto serd deter-
minado en un Estudio Preliminar que para esta pro-
puesta se realice, para demostrar su viabilidad,

Para valores actuales, la obra propuesta ten-
dria un costo estimado de 180 x 10* Bs. con un
costo por Kilometro de 5 x 10° Bs. El canal tiene
36 Km; para su ejecucion ¢n ctapas en un perio-
do de tiempo de cinco ailos, se¢ cjecutarian cada
aio 7.2 Km, con un costo anual de 36 x 10° Bs.

Es a mi gusto una propuesta viable, que relati-
vamente causard menores molestias a la ciudad,
pero garantizaria el libre trinsito por ¢l canal, de
eventos mayores a los 1000 m's, aumentando
proporcionalmente la seguridad de la ciudad, de
sus habitantes y sus bicnes,
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ANEXO
TORMENTAS Y CRECIENTES IMPORTANTES REGISTRADAS

Los registros indican que ocurricron grandes
tormentas y crecientes en octubre de 1892, octu-
bre de 1938 y noviembre de 1944. Sin embargo,
existe muy poca informacién hidrologica sobre estas
u otras tormentas de igual o mayor magnitud que
pudicron ocurrir ¢n ¢l periodo 1892-1948. Hay da-
tos hidrologicos disponibles para ¢l periodo 1949-
1958, en el cual ocurrieron tormentas y crecientes
medianas y grandes en noviembre de 1949, octubre
de 1950, febrero de 1951, junio de 1951, mayo de
1952, diciembre de 1956, junio y agosto de 1958,

En los parrafos siguientes se da una descrip-
cion breve de las tormentas ocurridas en noviem-
bre de 1949, febrero de 1951, mayo de 1952,
diciembre de 1956 y junio de 1958.

Tormenta y creciente del 4 de Noviembre
de 1949.

Esta tormenta ocurrié al finalizar la estacion
normal de lluvias. Las condiciones del terreno
eran favorables para causar altos porcentajes de
escurrimiento, ya que las tormentas de octubre
habian producido bastante luvia,

En las cabeceras del Guaire, en Los Teques,
se registraron 229 mm de lluvia, en ¢l mes de
octubre. Durante csta tormenta la lluvia se gene-
ralizé sobre toda la hoya, con un centro de alta
precipitacion en la zona montaiiosa, arriba de Las
Adjuntas. En las estaciones Sitio Oropeza y San
Pedro, se registraron 84 y $6 mm, respectiva-
mente. La altura media sobre la hoya, aguas arri-
ba de Petare, fue de 50 mm. La tormenta
empezé a las 10:00 a.m. del dia 4 y durd cerca
de cuatro horas. Las curvas de masas indican
solamente un periodo de alta intensidad registrado
en esta tormenta. Las intensidades mayores re-
gistradas en Los Teques y Sitio Oropeza fueron
47 y 43 mm/h, respectivamente, durante un perio-
do de 30 minutos. El gasto miximo estimado
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para esta creciente fue de 400 m'/s para el rio
Guaire, en la Ciudad Universitaria,

Tormenta y creciente del 15-17 de febre-
ro de 1951,

Esta es la mayor tormenta registrada hasta
esa fecha en el norte de Venczuela, La gran
cantidad de inundaciones y derrumbes dicron
como resultado la pérdida de vidas y ¢l dafio de
propicdades, principalmente en El Litoral, en la
zona de la Cordillera. Este frente de tormenta,
denominado situacién norte, ocurre muy pocas
veces en semcjantes magnitudes. La tormenta
tuvo lugar en la estacion seca normal y durd por
espacio de scsenta horas. Los limites de su ex-
tensién no se pueden determinar debido a que
ocurrié en ¢l Mar Caribe y en la region norte de
Venezucla.

l.a mayor precipitacion registrada ocurrié en
El Litoral y en las vertientes norte de las monta-
flas, actuando como una barrera la Cordillera de
la Costa. En la hoya del Guaire también cayd
gran cantidad de lluvia como resultado del paso
de masas de aire inestable, El infiernito, que fue
¢l centro de la tormenta, registrd una precipita-
cion de 529 mm. La lluvia media sobre un drca
de 10-500 y 2000 km® se estimd en 485-300 y
204 mm respectivamente.

La Nuvia registrada en algunas cstaciones de
la hoya, de este a ocste, fue como sigue: Alto
No Leon 149 mm, Topo Los Espejos 109 mm,
Sabaneta 181 mm, Oficina INOS 72 mm, Cha-
caito 188 mm y Fila Maestra 105 mm. La lluvia
media para la hoya del Guaire, en la vertiente
sur de la Cordillera de la Costa y al norte del
rio, fue de 180 mm, mientras que en ¢l area, al
sur del rio, la precipitacion media fue de 40 mm.
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Los estudios detallados de esta tormenta, rea-
lizados por el INOS y por A. A. Koch para ¢l
Ministerio de Obras Pablicas, Direccion de Obras
de Ricgo, se encuentran en los archivos de la
Dircccion de Hidrologia. El gasto méximo estima-
do en el rio Guaire para esta creciente fue de
180 metros ciabicos por segundo, en la Ciudad
Universitaria.

Tormenta y creciente de 5-6 de mayo de
1952.

Esta tormenta de tipo ciclonico fue clasificada
como siluzcion sindptica sur. En la hoya del
Guaire, se registrd primeramente en la Mariposa
a las 10:00 horas del § de mayo, media hora mis
tarde, Ia lluvia se generalizd sobre toda la cuen-
ca. El centro de alta precipitacion se localizo mis
o menos a lo largo de la serrania sur del drea,
entre Pozo de Rosas, con 86.6 mm y San Diego,
con 74.5 mm. A medida que la tormenta avanzd
hacia ¢l norte, la lluvia disminuia gradualmente,
pues s¢ registrd poca precipitacion en el limite
norte de la hoya. Las intensidades mas altas re-
gistradas durante esta tormenta, fueron: 59 mm/h
en Pozo de Rosas y 68 mmv/h en San Diego, en
un periodo de treinta minutos. Las curvas de ma-
sas indican que solamente se presentd un periodo
prolongado de alta intensidad durante la tormenta,
¢l cual fue de cinco horas de duracién. El pico
de la creciente estimado para el rio San Pedro,
en El Carnte, fue de 72 m'/s, usando ¢l método
drea pendiente,

Tormenta y creciente del 4-5 de diciem-
bre de 1956.

Esta tormenta tuvo como origen un frente frio
difuso llegado del noroeste. Su duracion fue de
17 horas y ocurrié durante la estacidn seca. Las
mayores intensidades que ocurrieron en un perio-
do de treinta minutos, entre las 00:00 y las 02:30
horas de! dia 5, fucron: Alto No Ledn, 46 mm/h,
Sabaneta, 34 mm/h y Alto lzcaragua, 28 mm/h,
Estas estaciones estan localizadas en picos altos
de la Cordillera de la Costa y muestran la in-
fluencia de la altura sobre la intensidad de la

lluvia. La tormenta tuvo dos centros de precipita-
cion, ¢l mas alto ocurrié sobre la hoya del rio
Macarao y ¢l mds bajo sobre las cabeceras del
rio Valle.

La altura de lluvia maxima, 125.4 mm se re-
gistro en ¢l Alto No Ledn, mientras que la altura
de lluvia minima, 36.0 se registré en la Ciudad
Universitaria. La lluvia media toda la hova, aguas
arriba de Petare, fue de 80 mm. Las condiciones
del terreno fueron favorables al escurrimiento,
debido a la magnitud e intensidad de la tormenta
antes de que ocurriera el periodo mds intenso de
lluvia. No hay estimacion del pico de gasto de
esta creciente.

Tormenta y creciente del 9-10 de junio
de 1958.

Durante la noche del 9 de junio aproximada-
mente a las 20:30 horas, una ligera luvia se ge-
neralizd sobre Jla cuenca del Guaire. La
intensidad aumentd apreciablemente para las
22:00 horas y continué hasta cerca de las 02:00
horas del dia 10 de junio. Esta tormenta ocurrié
después de un periodo de lluvias ligeras y menos
intensas, las cuales acondicionaron ¢l terreno
para un escurrimiento elevado. En la mayoria de
las estaciones del valle y de la montaila, la lluvia
estacional acumulada para esa fecha estaba por
encima de las alturas de lluvia normales. Una
situacion sindptica este, fue la que produjo la lu-
via, la cual se generalizd sobre toda la hoya del
Guaire, acompaiada de truenos y relampagos,
Hubo dos centros de alta precipitacion que se
presentaron aproximadamente al mismo tiempo.
Uno de ellos en las cabeceras de las hoyas de
los rios Macarao y San Pedro y el otro cerca de
Caracas, ¢en los alrededores de Baruta y El Hati-
llo. Las estaciones pluviométricas de las cabece-
ras que registraron mayor precipitacion, fucron:
Llano de¢ Cura con 873 mm, Sitio Oropeza con
74.3 mm y Los Teques con 66.3 mm. En ¢l otro
centro, las estaciones con mayor precipitacion,
fucron: El Hatillo con 80.4 mm, Los Campitos
con 80.0 mm y Baruta con 67.4 mm.
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La luvia media total para la hoya del Guaire,
aguas arriba de Petare, fue de 55 mm. En El
Hatillo fue de 68 y 56 mm/h para 30 y 60 minu-
tos, respectivamente y en Baruta, 45 y 42 mm/h
para 30 y 60 minutos, respectivamente. Las si-
guientes intensidades s¢ registraron para periodos
mds cortos: en La Mariposa, 81 y 43 mm/h para
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periodos de 5 a 15 minutos, respectivamente. Du-
rante la tormenta solamente se registrd un perio-
do de alta intensidad. Los gastos maximos esti-
mados fueron: para el rio Guaire en Baloa, 415
m'/s: en puente Soublette, 300 m'/s y para ¢l rio
Macarao, en Palo Negro, 70 m'/s.

-




Simposio Saeacamiento y Recuperacidn del Rio Guaire

PARTICIPACION COMUNITARIA Y MESA 'Tl-':CNICA PARA EL PLAN
DE SANEAMIENTO DEL RIO GUAIRE

Alejandro Hitcher*

La Gestibn comunitaria:

Se inicia con ¢l proceso revolucionario en
mayo de 1999, que se vid foralecido por la
Constitucién de la Repablica Bolivariana de Ve-
nezucla y la Ley Orgénica para la Prestacién de
los Servicios de Agua Potable y Sancamiento; y
apuntala los principios de libertad, responsabilidad
y solidaridad, en la que el ciudadano se hace
duciio de su propio destino, reconoce ¢l derecho
del otro, brinda su apoyo al esfuerzo comin y
cjerce de mancra directa el poder que de ¢l
emana para clevar su nivel de vida y darse una
existencia digna y soberana.

Mesas técnicas de agua

(Qué es para nosotros la mesa técnica de
agua?: Es un espacio para la discusion, el acuer-
do, la coordinacién y la bisqueda de las posibles
soluciones a todos aquellos planteamientos de los
distintos problemas que a lo largo y ancho de
nuestras comunidades existen. Un lugar para los
iguales, para lo comin, donde la dificultad de
otro vecino es nuestra dificultad, donde nos
acompadamos para resolverlo. Es alli donde
aprendemos a tener una vision mis amplia de la
complejidad que significa producir agua potable,
esa que gencralmente despilfarramos sin darle su
justo valor, pero que al compds del acompaila-
miento de quienes nos dan la informacion nece-
saria, aprendemos que: ya no €5 un recurso
renovable como nos decian en la escucla, no,
nos educamos rompiendo paradigmas y nos con-
vertimos en portavoces de estas buenas nuevas.
(Juan Villegas V. Mbro. MTA de El Valle).

* Presidente de Hidrocapital. version apoyada en la
grabacién de la ponencia

El plano o croquis

-

Consiste en dibujar en un papel ¢l barrio, ¢l
sector o el caserio, con el trazado de sus redes
de agua potable v servidas, con ¢l fin de enten-
der el problema.

Recorridos / Inspecciones

Son los espacios de observacion, verificacion
directa de los ciclos de abastecimiento en los
sectores, de las condiciones de las redes, de las
dreas de influencia de las estaciones de bombeo,
del chequeo de la distribucion por cada vivienda,
del mantenimiento de los tanques que distribuyen
en cada sector con objeto de construir una instan-
cia de la comunidad donde la fiscalizacion sea una
herramienta de ella misma (contraloria social)

Consejos comunitarios de Hidrocapital

La instancia que permite la comunicacién pa-
blica y periddica entre las comunidades e
Hidrocapital mediante la agrupacion de las diver-
sas mesas técnicas de agua que se hayan organi-
zado en una zona de la ciudad, por la misma red
y ciclo de suministro. Podemos decir que es una
instancia de primera importancia para la planifi-
cacion a nivel municipal.

Tarcas permancntes de los consejos co-
munitarios de Hidrocapital

Supervisar el ciclo de suministro de agua de
manera periddica y hacer seguimiento a los pro-
yectos levantados en las mesas técnicas.

Hace seguimiento a los compromisos estable-
cidos tanto por las comunidades como por Hidro-
capital

Informa y da herramicntas que permiten un
conocimicnto méas amplio de la complejidad de los
acueductos.
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EL RIO GUAIRE COMO UN PAISAJE CULTURAL

Maria Eugenia Bacci*

ANTECEDENTES DE LOS PAISAJES
CULTURALES

La diferencia cntre jardin y paisaje radica en
su dimensién, El jardin ha sido definido como la
arquitectura del acontecimiento intimo, micntras ¢l
paisajec ¢s ¢l espacio que nos rodea, con sus
memorias y caracteristicas Gnicas.

En ¢l jardin se realizan recorridos de los senti-
dos, pudiendo ser a la vez sutil, rico, intenso,
luminoso, frigil, umbrio, misterioso, sugerente,
laberintico, cerrado, placentero, tranquilo, silen-
cioso, fresco, colorido, inaprensible, fugaz, ligero,
inesperado, variado, abierto.

Estas mismas sensaciones pueden despren-
derse de la lectura de un paisaje, otra escala del
espacio humanizado con complejas connotaciones
entre lo natural ¥ lo construido: los paisajes cultu-
rales.

La restauracion de la imagen y concepto del
lugar de los jardines y paisajes esta condicionada
a la fragilidad de su condicion vegetal, lo cual
plantca serias dificultades de conservacion y
restauracion,

Acciones para la pucsta en valor de un jardin
histérico o paisaje cultural:

. Conocer las vicisitudes histéricas de su
creacion

2. Idoncidad de sus especies vegetales

3. Acierto en la implantacién en el lugar

4. Debe conquistar nuestros sentidos, ser una

* Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Univer-
sidad Central de Venezuela,

experiencia directa con la naturaleza: el guidn lo
componen ¢l arquitecto paisajista y el boténico.

El estudio e identificacion de los paisajes cul-
turales ticne antecedentes a partir de la segunda
mitad del siglo veinte, con la elaboracion de va-
rios documentos que han dado soporte al cono-
cimiento de estos paisajes culturales:

1979. Carta de Burra “Carta para la conser-
vacion de lugares de valor cultural®.

1981, Carta de Jardines Histéricos “La Carta
de Florencia™ ICOMOS/AFLA.

1992. Carta ICOMOS Nucva Zelanda

1992, Encuentro en la Petit Pierre establece
las modificaciones a la Convencion, incluyendo
las categorias de lugares o paisajes culturales.

1996. UNESCO. Viena aporta una visién mds
antropolégica: la proteccion de los paisajes
culturales no debe ser marginal sino una parte
central de la conservacion del patrimonio cultural.

2003. Reunidén de UNESCO en Ferrara, Italia.

CONCEPTO DE PAISAJE CULTURAL

Con base en la Convencion para la Proteccion
del Patrimonio Mundial Cultural y Natural (1972),
los articulos 36-37 de la guia operativa para la
implementacion de la Convencion del Patrimonio
Mundial (Introducido en 1992, en la reunién en
Petit Pierre en Francia asi como las 3 categorias
en la seccion 16 del Comité y en la version apro-
bada en la Sesion 22 del Comité del Patrimonio
Mundial, diciembre de 1998), cstablece que:

Los paisajes culturales representan las obras
que “combinan el trabajo de la naturaleza y el
hombre” de acuerdo al Articulo 1 de la Con-
vencion.
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“Son ilustrativos de la evolucién de la so-
ciedad humana y del uso del espacio a lo largo
del tiempo, bajo la influencia de limitaciones
fisicas v oportunidades presentadas por ¢l medio
ambiente natural y de sucesivas fuerzas sociales,
econdmicas y culturales, tanto externas como in-
ternas. Los paisajes culturales deben de ser se-
leccionados con base tanto en su valor universal
sobresaliente como a su representatividad en tér-
minos de una region geo-cultural claramente defi-
nida y también por su capacidad de ilustrar los
clementos culturales esenciales y distintivos de
tales regiones™.

Lo que se¢ desca preservar para las genera-
ciones futuras son no sélo las manifestaciones
fisicas de lo que entendemos por paisaje cultural,
sino ademas las evidencias materiales de como
las sociedades usaron, transformaron, conser-
varon y mejoraron su entomo natural ya sea por
imperativos sociales, econdmicos y/o ideoldgicos.

TIPOS DE PAISAJE CULTURAL

La UNESCO divide los paisajes culturales en
tres grandes tipos:

Tipo 1: Paisaje disedado y creado inten-
cionalmente por ¢l hombre. Estos son los mds
faciles de identificar, segun los redactores de la
versidn de la guia operativa de diciembre de
1998. Se trata de los jardines y parques construi-
dos por razones estéticas que por lo general,
aunque no siempre, estin asociados a edificios
religiosos 0 moaumentos de otra indole.

Tipo 2: Paisaje cultural asociativo. Este se
justifica en virtud de la marcada asociacion reli-
giosa, artistica o cultural a un elemento natural.
La evidencia cultural material puede ser insignifi-
cante, o incluso no existir. Ejemplos de esta cate-
goria sin duda existen en gran parte del mundo,
sobre todo en aquellos paises donde sociedades
tradicionales de profunda raiz histérica conservan
vinculos sagrados con los clementos naturales so-
bresalientes.

Tipo 3: Paisaje orgdnicamente desarrollado.
Estos son resultantes de imperativos sociales,
econbémicos, administrativos y/o religiosos, que se
han desarrollado conjuntamente y en respuesta a
su medio ambiente natural, Se subdivide en dos
sub-categorias: los relictos 6 fGsiles y los continuos.

Relicto o fésil, Son producto del trabajo de
grupos humanos que desaparecieron o que los
abandonaron, quedando solo los rastros del paisaje.

Dindmico o vivo (actividades productivas).
Este altimo subtipo mantiene un rol social y
econdémico vigente. Con esta categoria las socie-
dades, la gente, adquieren presencia en el con-
texto del patrimonio cultural ¥ natural. Se trata
de una apertura significativa que progresivamente
nos obligard a remover la urna de cristal bajo la
cual, por lo general, tendemos a aislar nuestro
patrimonio cultural y natural de la sociedad que
le da sentido.

Dentro de los paisajes culturales dindmicos se
incluyen también otras formas de relacién hom-
bre-ambiente, tales como la compleja red de ca-
minos que atraviesa los diversos territorios
consolidando las vias de comunicacién y comer-
cio durante los distintos periodos histéricos. Asi
también, los cursos de agua a partir de los cuales
s¢ organizaron sistemas eficientes de regadios y
singulares asentamientos urbanos, los paisajes li-
neales o rutas temdticas.

Por tanto, los paisajes culturales representan
desde tecnologias sobre ¢l manejo del suelo y ¢l
agua, hasta las relaciones espirituales especificas
rclacionadas a la naturaleza; comprenden desde
aquellas manifestaciones congeladas en un mo-
mento de nuestra historia, hasta manifestaciones
aun vigentes en nuestros dias.

AUTENTICIDAD Y MANEJO DE PAISAJES

La autenticidad implica garantizar que los va-
lores por los cuales un bien ¢s considerado de
singular importancia, s¢ mantengan y sean pre-
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semados siempre apropiadamente al pablico en
general,

Debe existir autenticidad en el diseio, mano
de obra, material ¢ implantacion, En ¢l caso de
plantas y jardines histéricos este punto tiene una
especificidad diferente yva que las plantas son or-
ganismos vivos y dindmicos con un ciclo natural
de crecimiento, deterioro y muerte. Por lo tanto
cllas necesitan ser reemplazadas a intervalos de
tiempos variables, relativamente largos. Con cui-
dado, las plantas originales s¢ pucden mantener
tanto tiempo como sea posible y los reemplazos
s¢ pueden obtener gencticamente de la misma
plama, En los paisajes culturales la autenticidad
presenta otros retos: ademds de la conservacion
de la vegetacion, deben ser incorporados criterios
para apoyar las actividades productivas tradicio-
nales ain presentes en ¢l paisaje 0 conservar
las evidencias de estas actividades para la co-
rrecta interpretacion integral de todo el espacio
que comprende ¢l paisaje cultural.

Preguntas fundamentales en ¢l mancjo de los
paisajes culturales:

iSe han definido suficientemente los valores
fundamentales de su recurso de patrimonio?

(Se han descrito claramente los valores en un
documento que se encuentre, de paso, disponible
para propios y usuarios del sitio?

;Tienen propios y usuarios una apreciacion
adecuada del valor del sitio?

¢Estan siendo los objetos del sitio promovidos
de acuerdo a politicas existentes?

(Se estan aplicando los principios anunciados
en convenciones internacionales?

(Se han establecido prioridades de acuerdo
con los valores para el tratamiento de conserva-
cion?

(En los casos donde se proponen uso alternos,
¢s la autenticidad historica adecuada?

LOS RIOS COMO PATRIMONIO -
PAISAJE CULTURAL

El agua ha unido a la gente y promovido co-
operacion regional desde las épocas mds remo-
tas. Los rios ticnen un papel central como
clementos organizadores de las comunidades hu-
manas. Son vitales en la evolucion y ¢l estatus
de los asentamientos urbanos en todo ¢l mundo y
constituyen una fuente de agua para la vida de
las comunidades cercanas a sus orillas,

La historia de los rios ayuda a conocer a los
habitantes de sus orillas, sus actividades econdmi-
cas, su manera de organizarse y su lugar en la
naturaleza, La mayoria de los rios muestran el
dinamismo propio de territorios habitados por mi-
llones de habitantes. El patrimonio literario de
aquellos escritores que hicieron suyo este paisaje,
otras actividades culturales como recorridos por
sus aguas, visitas a las industrias en sus orillas,
sistemas dc irrigacion y en general todas las ac-
tividades humanas que han intervenido ¢l rio para
beneficio de los habitantes de sus orillas, son parte
del rico patrimonio cultural que nos ofrecen los rios.

La planificacion y mancjo de los rios y sus
areas aledafas puede producir revitalizacion y
continuidad historica, identidad, aportando opor-
tunidades para la participacion de las comu-
nidades en estos procesos de integracion
rio-<ciudad. Es importante trabajar en la resolucion
de conflictos por la demanda de agua y espacio.

Los rios ofrecen la oportunidad de integrar
desarrollo econdmico, equidad social e integridad
de! ecosistema, ademas de identidad y sentido de
pertenencia. Los rios son el hilo liquido que pro-
vee continuidad histérica combinando el pasado
(continuidad histérica), ¢l presente (desarrollos en
proceso) y el futuro como una expresion de la
vision y ¢l compromiso de las comunidades en la
supervivencia y ¢l logro de la sostenibilidad.

EL RIO GUAIRE COMO UN PAISAJE

CULTURALVIVO

EL rio Guaire ha sido el elemento unificador
de las diversas ocupaciones del valle de Caracas
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desde el periodo prehispdnico y a lo largo de la
historia de la ciudad. A través de €l se puede
interpretar la historia del valle y su gente y la
relacion de la ocupacion de cada grupo humano
en ¢l tiempo.

La existencia del fértil valle del rio Guaire fue
una de las principales razones para la ubicacion
de la ciundad de Caracas en dicho valle. El rio
Guaire proveia agua para regadios a las hacien-
das que se ubicaban en €l Asimismo, ¢l rio fue
un importante clemento recreacional para la
Caracas colonial. Zawisza lo refiere asi: “El rio
Guaire, en ¢l siglo XVIII, cra utilizado para la
recreacion, pero en condiciones de evidente rus-
ticidad”. De la mano de pintores de la época
conocemos algunas imagenes que mues-tran los
extraordinarios paisajes existentes en la época |,
las cuales deberian retomarse para movilizar la
sensi-bilizacion del ciudadano hacia su rio y res-
catar algunos de los valores que a pesar del alto
nivel de intervencion y masificacion del valle, to-
davia se conservan,

Con el crecimiento de la ciudad, el rio perdid
sus caracteristicas de drea de recreacidn, pero
siguié jugando un papel importante en el orde-
namiento urbano de la ciudad, presentando dife-
rentes tratamientos y paisajes a lo largo de su
recorrido dentro del drea urbana.

Innumerables historias relacionadas con el rol
del rio y su valle en la ciudad deben de estar
esperando ser registradas y valorizadas. Este
proceso de inventario y registro de los diferentes
clementos del patrimonio natural y cultural hacen
indispensable retomar esta relacion en la inter-
pretacion de toda la zona. Ejemplos del patri-
monio natural son la vegetacion inicial y actual,
las diferencias de topografia y configuracion del
cauce del rio, entre otros; los elementos del
patrimonio cultural deben organizarse con base ¢n
sus especificidades segun los diferentes tramos,
como por ejemplo ¢l centro histérico de Petare,
cuya relacion con el rio y su ubicacion en una de
sus laderas lc dan un carficter Onico a este
centro histérico.

Asimismo, las obras de pintura, misica, tra-
dicion oral ¥y en general, toda manifestacion de
patrimonio bien sea tangible o intangible que
tenga al rio Guaire como tema central o comple-
mento constituyen parte primoedial de la memoria
de Ja ciudad.

El conocimiento de la cuenca_de manera inte-
gral debe ser incorporado como parte del estudio
y apropiacion del rio por parte de los caraqueiios,
ya que dentro de este territorio s¢ encuentran
lugares ¢ historias que enriquecerian la valoracion
¢ identificacion del rio por parte de los habitantes
de su cuenca geogrifica,

El estudio de los elementos patrimoniales de
este paisaje cultural debe incorporar todas las
actividades que se realizaron y se realizan en ¢l
rio, asi como la influencia que ellas han tenido en
su estado actual como paisaje cultural,

A continuacion s¢ enumeran solo algunas de
estas actividades, esperando que la lista sea
complementada con la incorporacion de diversas
visiones v disciplinas:

* Datos histéricos sobre las crecidas y ges-
tion de riesgos que se ha hecho en este respecto
y cuales han sido los resultados.

* Historias de aventuras navegando ¢l rio, las
posibilidades de actividades por tramos y sus ca-
racteristicas geomorfologicas.

* La creciente contaminacién del rio como
un hecho cultural presente de forma progresiva
en los habitantes de la ciudad por ¢l desarrollo
incontrolado de la misma.

* La historia de las diversas formas de utili-
zacion del agua como medio de produccion en el
valle, canalizaciones, sistemas de riego.

* Presencia de clementos de arqueologia in-
dustrial, industrias localizadas en sus orillas y su
relacidn con el rio.

* Datos arqueolégicos y ctnogrificos rela-
cionados con el rio y su valle.
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* Actividades recreacionales y turisticas en
la cuenca.

* Fauna y flora, datos histéricos y posi-
bilidades actuales.

* Registro de las manifestaciones de patri-
monio vivo relacionadas con el rio.

* Datos histéricos sobre las comunidades ale-
dafas al rio y la relacidn existente entre ambos.

* Conservacion y puesta en valor del patri-
monio identificado,

La mejora de la calidad de vida del habitante
de la cindad de Caracas y la incorporacion del
rio, su valle y la cuenca que lo genera, ¢s el fin
primordial de profundizar en ¢l estudio del rio
Guaire como paisaje cultural, para asi colocarlo
en la memoria y la identidad de cada caraqueilo,
en ¢l presente y a futuro,

LITERATURA CITADA
UNESCO VIACHOS E
1998, Guia Operativa pasa 1a Implementacidn de la Con- 2004, The liquid theead:rivers and citics,
vencidn de Patrimonio Cultural,
L ZAWISZA, L.
onexa . i 1999, Breve Historia de los Jardines de Carscas. Oscar
1996, Introductory presentation to the Networking Todmmn Editores.

Session “Rivers and Urban Culwure. (Celorado
State University).
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OPORTUNIDADES RECREACIONALES EN LAS RIBERAS DEL RiO
GUAIRE

Maria Gabriela Ochoa-Gonzdles *

INTRODUCCION

En ¢l marco del Il Scminario Berlin-Caracas
que se Hlevd a cabo en septiembre de 2003, sc
plantedé como tema de desarrollo ¢l Sistema de
Espacios Abicrtos: Planificacion, Discio v Ges-
tion. Como conclusion de las distintas mcsas de
trabajo los participantes reconocicron la fragmen-
tacion actual del sistema de espacios abicrtos, las
flagrantes ocupaciones ilegales de mucheos de
esos espacios y la dificultad de hacer una lectura
estructurada del sistema.

Asimismo, todos coincidicron en In necesidad
de que cl sistema de espacios abiertos tome en
consideracion o s¢ adecue a las condiciones
topograficas, hidrogrificas y de riesgo que pre-
senta el drea metropolitana: sectorizacion ambien-
tal de la ciudad, identificacidon de corredores
ecoldgicos (rios, quebradas v filas de montafias y
colinas), identificacion de los bordes naturales, los
¢jes de agua, ejes duros, y dreas verdes existen-
tes (tanto naturales como culturales). En palabras
del Arq. Sanabria, deberda “descubrirse la costra
urbana™ para mostrar ¢l intrincado sistema hidro-
légico de la cindad de Caracas,

El rio Guaire ¥ sus quebradas fucron reco-
nocidos como uno de los mayores problemas am-
bientales y ecoldgicos, sin embargo. inadvertida-
mente, ¢l rio s¢ ha convertido ¢n un espacio
abicrto indeterminado de una civdad que no en-
cuentra desahogo. Esta caracteristica lo define
como un potencial para la generacion de nuevas
drcas recreacionales, a través de identificar las

* Maestria Arquitectura Paisajista, Universidad
de Comell, USA, 1997.

oportunidades para la recuperacion del paisaje.
Indiscutiblemente, este proceso debe ir respaldado
por ¢l proyecto de sancamicnto que estima ade-
lantar ¢l MARNR para ¢l rio y sus qucbradas
tributarias,

Ahora bien, son innumerables los proyectos
paisajisticos y arquitectonicos que han sido pro-
pucstos para ¢l rio Guaire, los cuales abarcan
desde placas con jardines colgantes, edificios que
surten como pucnltes, tranvias y monorricles que
conectan la ciudad hasta simplemente la idea de
cubrirlo v construir una nueva autopista.  Enton-
ces, ;Qué hace diferente a csta nueva propues-
ta? Me atreveria a decir: factibilidad y via-
bilidad, ya que la misma representa un prototipo
de la metodologia que podria aplicarse para
afrontar ¢l problema de desarrollo de espacios
recreacionales a lo Jargo del corredor y que, a su
\ez, ¢sta nueva vision no impide que algunas de
las propucstas antcriores pucdan ser llevadas a
cabo.

El presente proyecto forma parte de mi tesis
para optar a la macstria de Arquitectura Paisa-
Jista presentada a la Universidad de Cornell, en
1997. El objctivo principal es establecer linca-
mientos paisajisticos de discilo que mejoren la ca-
lidad estética, funcional y ambiental del corredor
del rio Guaire a través de su recorrido por la
ciudad de Caracas y el desarvollo de espacios
recreacionales ¢en las riberas aledanas al drea de
Petare, a través del andlisis de las condiciones
del sitio ¢ wdentificacion de las necesidades de
espacios abicrtos de las comunidades involu.
cradas. Un aspecto relevante del estudio fue
entender la naturaleza vy cultura de los di-versos
usos de la tierra que se presentan a lo largo del
corredor. con ¢l fin de determinar soluciones
cfectivas a los problemas identificados.
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El anilisis de usos de la tierra y las res-
tricciones de espacio producto de la interaccion
del rio con la autopista Francisco Fajardo que
corre paralela a sus riberas, establecen que enire
Montalbén y Petare se presentan ocho unidades
homogénecas de paisaje. Para cada una de ellas
se especifican limitaciones y oportunidades para
su desarrollo paisajistico. Sin embargo, por
razones de tiempo, solo seran descritas las
condiciones presentes ¢n ¢l drea de Petare, la
cual por sus caracteristicas espaciales es la que
presenta mayor potencial para el desarrollo de
espacios abicrtos, siendo ademis la Onica zona
poblada que se relaciona directamente con ¢l rio
en su paso por la ciudad.

El érea de estudio limita al este con ¢l casco
histérico de Petare, la ribera sur con la avenida
Rio de Janciro, la ribera este con ¢l bamio La
Cruz y la ribera oeste con el sector El Llanito,

Anilisis del sitio

El andlisis de sitio consistio en el estudio de
los factores fisicos, bidticos y socio-culturales y
los valores historicos presentes en el drea, los
cuales determinaron aspectos significativos a con-
siderar en ¢l proyecto. Las limitaciones y poten-
cialidades del sitio se derivan del solapamiento de
las estructuras presentes, andlisis de visuales,
pendientes existentes, accesos y control, puntos
de conflicto y dreas de uso restringido.

Limitaciones

1. El drea general se encuentra dividida en
cuatro arcas por la presencia de vias de
circulacion vehicular

2. El drea en general carece de aceras y
puentes para la circulacion peatonal.

3. El puente Baloa presenta conflicto entre
paradas de transporte piblico y vendedores
informales.

4. Faltan campos deportivos, incluso para las
escuclas existentes.

5. La plaza José Antonio Sucre es
inadecuada para grandes concentraciones.

6. Parques infantiles son inexistentes en el scc-
tor.

7. La ribera norte ¢s utilizada por los vecinos,
sin embargo, ¢sta no contempla mobiliario apro-
piado' -

8. La presencia de pendientes mayores al
45% limita ¢l desarrollo de estructuras,

9. Superficies asfaltadas existentes son poten-
ciales para suclos estériles y contaminados.

10.Escorrentias superficiales y aguas negras
caen directamente al rio.

11.Existen en el sector altos niveles de delin-
cuencia y vandalismo.

Potencialidades

1. El rio Guaire es el valor mds importante
del scctor. Con manejo apropiado puede conver-
tirsc en un gran recurso hidrico para la comu-
nidad y en un factor de relevancia estética.

2.  Excelente condiciones climdticas.

3.  Vegetacion existente genera placenteros
microclimas.

4. Areas sin desarrollar presentan suelos
humedos y fértiles.

5. Visuales desde el
alrededores tienen potencial.

sitio hacia los

6. Las dimensiones y pendientes de ciertas
dreas permiten desarrollar y conectar una seric
de actividades.

7. Asentamientos consolidados. Los asenta-
mientos informales presentes se encuentran con-
solidados, lo que mejora la calidad visual. Asi-
mismo, la presencia de la estacion policial y la
iglesia reduce los niveles de delincuencia com-
parado con otras drcas.

8. Algunos vecinos utilizan las riberas para la
recreacion.

9. La sola presencia de ambas iglesias.
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Concepto de diseiio

El programa de drcas se establecio en base al
factor socio-cultural y los valores histdricos exis-
tentes. Las comunidades involucradas presentan
caracteristicas heterogéneas que fucron tomadas
en consideracion para dar una respuesta de dise-
o que resultara en un plan maestro acorde a las
necesidades recreacionales de cada una de cllas.

Programa

Entre los valores historicos destacan la impor-
tancia de la Iglesia Dulce Nombre de Jesis,
construida en 1621 y la necesidad de crear espa-
cios para la celebracion de sus festividades. De-
bido a los altos niveles de delincuencia y van-
dalismo en ¢l sector, ¢l proyecto contempla zonas
especificas para la ubicacion de motivos ¢ imdge-
nes religiosas, espacios que propicien reuniones
comunitarias, vegetacion y mobiliario urbano re-
sistente al vandalismo, caminerias con dimen-
siones propicias para el paso de vehiculos de
seguridad y visibilidad hacia las distintas dreas
que integran el proyecto.

En general todas estas comunmidades carecen
de espacios abicrtos y parques vecinales, por lo
que se hizo necesario incluir parques infantiles,
arcas de engramado para ficstas, caney, super-
ficies duras para patinar y mercados populares,
anfiteatro al aire libre, plazas, circuitos para bici-
cletas y trote y puentes peatonales. Los vecinos
también sugirieron la ubicacion de canchas de
bolas criollas, estacionamiento que permite lavar
vehiculos y canchas deportivas para las escuclas
del sector. Estas actividades fueron incluidas en
el plan maestro segiin las posibilidades espaciales
y caracteristicas de cada wna de las dreas de
afectacion,

En ¢l plan maestro se puede observar la ubi-
cacion de cada una de estas actividades segin
las caracteristicas del entorno. El drea suroeste
se propone sea utilizada para canchas deportivas
con cerca perimetral para mayor control y segu-
ridad, que s¢ conectan a través de un puente

peatonal con un estacionamiento para autobuses.
Este puente también es utilizado como parte del
circuito para trote y bicicletas.

El drea noroeste por ser recluida presenta
connotaciones vecinales por lo que se incluye un
pequefto parque infantil. Todas las dreas se
relacionan a través del mencionado circuito para
trote.

En el drca norte del parque se¢ propone una
pequeia plaza comunitaria la cual contiene mobi-
liario adecuado para juegos de mesa, superficies
duras y engramadas las cuales permiten diversas
actividades pasivas,

El drea este de la zona se propone sea utiliza-
da como parque vecinal en ¢l cual se integran el
parque infantil, una estructura techada, drea de
engramado, canchas de bolas criollas y un peque-
flo estacionamiento.

En el drea aledaiia al puente Baloa se reubican
los vendedores informales y en la parada se inclu-
yen conexiones peatonales a ambos lados del puen-
te. El drea este se utiliza como mirador y conecta
con una caminerfa que conduce hacia el drea sur.

El mercado y el anfiteatro se ubican hacia ¢l
drea mas publica ubicada al sureste. Estos tienen
visuales hacia ¢l campanario de la Iglesia Dulce
Nombre de Jests y se conectan con ¢l drea nor-
te a través de otro puente peatonal.

El plan maestro también contempla la lista de
especics vegetales adecuadas para cada una de
las éreas que lo integran.

Esta propuesta proveerd nuevas oportunidades
recreacionales para las comunidades aledailas,
A través de la creacion de ambientes apropiados,
este parque serd un espacio seguro mientras mas
gente lo visite, por lo que el éxito del proyecto
dependerd de la respuesta de los hebitantes del
sector. Es por esta razin, que es indispensable in-
volucrar a las comunidades adyacentes en todas las
fases de desarrollo, incluyendo su construccion.
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CONCLUSIONES * Cada sitio ticne su propia identidad.

* Se esta creando un sitio no sélo un disciio,
> P * Buenos sitios alimentan actividades saluda-
* Se necesita de un sitio para crear una €o- ..

munidad y una comunidad para crear un sitio.
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ALTERNATIVAS Y DISPOSICION FINAL DE AGUAS SERVIDAS DEL
RiO GUAIRE

Cristébal Francisco®

Factibilidad del Proyecto

Estudio de factibilidad del proyecto de sanea-
miento del drea metropolitana de Caracas (alter-
nativas de sitios de tratamiento) y sancamiento
del rio Guaire. Arcas de influencia: Distrito Capi-
tal y municipios: Libertador: Baruta, Chacao, El
Hatillo y Sucre del Fstado Miranda. Area del
proyecto: drea circunscrita a la hoya tributaria del
Guaire

Sancamiento del rio Guaire.

Objetivo del proyecto: Identificar alterna-
tivas de recoleccién, tratamiento y disposicion fi-
nal de las aguas servidas del drca metropolitana
de Caracas (AMC) y estudiar factibilidad de la
alternativa elegida, basiandose sobre los criterios
técnicos, socioecondmicos, financieros y ambien-
tales relevantes.

Estado actual de la red principal existen-
te: El problema mayor que presenta el sistema
de sancamiento del AMC es la defi-ciencia de
sus interceptores. Mas del 60% de sus aguas
servidas son descargadas directamente en los
cauces de las quebradas y del rio Guaire, trans-
formando los colectores de aguas servidas a cielo
abierto, atravesando la ciudad y generando daitos
sanitarios, ambientales y estéticos.

Objetivos de la rehabilitacion:

I. Rehabilitar a nivel estructural los marginales
existentes de las quebradas que sufren de fisuras

* Vice-Ministro de Conservacion Ambiental. Ministe-
rio del Ambicnte y de los Recursos Naturales. Version
apoyada en la grabacion de Ia ponencia

y degradaciones estructurales ; corregir las cau-
sas de estas degradaciones.

2. Rchabilitar las obras de empotramiento de
los marginales de las quebradas en los mar-
ginales del Guaire,

3. Identificar las conexiones erradas a nivel
de la red secundaria y terciaria y separar los
empotramicntos de las aguas servidas de los de
aguas de lluvia,

Sistema de recoleccion de aguas servidas
en los barrios

La factibilidad del sancamiento de los barrios
estd intimamente relacionada con ¢l nivel orga-
nizacional social y comunitario del barrio. Las
obras de sancamicnto de los barrios consisten en
una red convencional adaptada de recoleccion de
las aguas servidas donde los criterios de disefio
de las obras de inspeccion y de empotramiento
se encuentran modificadas para tomar en cuenta
las particularidades morfologicas del sitio, de la
estructura urbanistica de la zona y de los paré-
metros socio-ccondémicos de la poblacidn.

Criterios para seleccion de ubicacién y
alternativas del sistema de tratamiento

* Estado del cfluente

* Referencias sobre plantas de capacidad si
milar

* Garantia de funcionamiento

*  Factibilidad técnica

Procesos  biologicos de tratamiento

* Lodos activados en las variantes de
aireacion extendida, conv@ncional y alta rata.
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* Filtros biopercoladores en las variantes de
baja carga y alta carga.

* Reactores anaerdbios tipo UASP
* Biofiltros aireados

Alternativas sitio de tratamiento

*  Area Jardin Botdnico
* Parque Los Caobos

* Aecropuerto Francisco de Miranda (La
Carlota)

* Concretera al sur de Petare
* Hacienda El Encantado

Debido a la dificultad que presentan por diver-
sas causas quedaron descartados los tres prime-
ros,

Quedan los sitios de la concretera al sur de
Petare y Hacienda El Encantado, como los po-
tenciales sitios para la ubicacion de la plana de
tratamiento.

Opciones de tratamicnto para un estudio
de seleccion mis detallado

Una vez evaluados los pardmetros y las ca-
racteristicas del afluente, asi como del efluente
requerido v del espacio fisico disponible: costos
de cnergia, ¢l sistema de tratamiento recomen-
dado es ¢l de biofiltros aireados con desin-
feccion ultravioleta.

*  Recomendado el sistema de tratamiento
de biofiltros aireados y teniendo dos posibles si-
tios para la ubicacion de la planta de tratamiento,
se procedid a evaluar dos alternativas.

* Altemativa A: tratar 100 % del caudal del
AMC por ¢l proceso de biofiltracidn aireada en
¢l sitio de las concreteras.

*  Altemativa B: tratar 100 % del caudal
del AMC por el proceso de biofiltracion aircada
en la Hacienda E! Encamado.

Criterios para la comparaciéon financiera
de las alternativas propuestas (operacion y
construccion).

Movimientos de tierra

*  Excavaciones

* Relleno

*  Estabilizacion de los taludés de relleno
* Bote de tierra excedente.

Ademas,

* Costo de adquisicion del terreno

* Longitud de la tuberia de entrega

* Bombeo del afluente

*  Alimentacion y generacion eléctrica

*  Alimentacién cléctrica de la planta

* Generacion de clectricidad al emisario

Alternativa b: (ventajas sobre alternativa a)

* Mis ccondmica, considerando los costos
de construccion y operacion sobre 20 afos.

* No requicre bombeo a la entrada de la
planta

* La construccién genera menos material
excedente

* Ofrece la posibilidad de generar 75% del
potencial ¢léctrico instalado usando el caudal del
efluente vy la caida de mis de 40 m hacia el cau-
c¢ del rio Guaire.

* Permite la intercepeion de la totalidad de
las descargas dc aguas residuales de las zonas
aguas abajo de Petare, incluyendo La Guairita y
El Hatillo.

*  Todas las obras estin ubicadas en el
mismo sitio, al contrario del sitio de las concrete-
ras (que es compartido en los dos lados del rio),
lo que favorece una operacién mas controlada y
sencilla.

Principales beneficios de la rehabilitacion de la
red principal de recoleccion y del sancamiento de
los barmios.
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* La creacidn de consorcios de condomi-nios,
para la realizacion de las obras de sancamiento
dentro de los barrios, lo que favorece la participa-
cion comunitaria. A tal fin, se recomicnda preparar
talleres y ofrecer apoyo continuo organizacional y
técnico para la organizacién comunitaria,

* La disminucidn de la contaminacion orgé-nica
y bacteriologica de las quebradas y del Guaire con
la separacion de las aguas servidas y pluviales.

Principales beneficios de la planta de tra-
tamicnto

* La reduccion de la contaminacion del agua
del Guaire vy del Tuy bajo hasta el litoral

barloventedio. La calidad del agua superficial en
estas zonas cstd altamente contaminada al nivel
orgdnico y bacteriologico. El tratamiento de las
aguas servidas del AMC permitird la remocion
de 85 a 90% dec la contaminacidn organica
(DBO) y de los sdlidos suspendidos.

La reduccion de la contaminacion bacteriold-
gica serd ain mas importante, por ¢l orden de
100.000 veces.

*  La disminucidon de las enfermedades de
origen hidricas aguas abajo de la planta de trata
miento.
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HOYA HIDROGRAFICA DE LA SERRANIA DE EL AVILA

Leandro Aristeguieta®

A finales del afo 1999 y ahora en el inicio
del actual, han ocurrido cuantiosos dalos a la
infraestructura urbana, vial y numecrosos deslaves
en sitios montafiosos de los estados Vargas,
Mérida y Tachira. Se han producido igualmente
desbordes de los rios en sitios planos, principal
mente al sur del Lago de Maracaibo. Estos
eventos hidrolégicos afectaron las poblaciones de
10 estados de la Repablica.

Todo ello ha producido una justificada alarma
y se toman medidas con el objeto de combatir
cstos desastres naturales. Las hoyas hidrogrificas
mis afectadas corresponden a las altas pendien-
tes del Estado Vargas, donde los rios corren por
pendientes muy marcadas desde alturas consi-
derables hasta desembocar en ¢l mar. En cam-
bio, los conflictos producidos por las fuertes
lluvias de esos afios, fueron considerablemente de
menor cuantia debido al largo recorrido que
hacen los distintos nacientes que desembocan ¢n
¢l rio Guaire, donde poaulatinamente picrden fuer-
za al llegar a la zonas planas en el valle de
Caracas que se encuentran a una altura prome-
dio de los 800 mts. sobre el nivel del mar.

Originalmente las bellezas escénicas naturales
del valle de Caracas, estuvicron representadas
por la vegetacion boscosa establecida en toda la
zona plana que conformaban las vegas de los
distintos rios distribuidos sobre ¢l valle. Ademis
de la vegetacion exuberante y los rios, quebradas
y manantiales que bajan de la Cordillera de El
Avila, se ha protegido la montaiia con el cstable-
cimiento del Parque Nacional El Avila en 1958,
de lo contrario toda esa montaila estaria cubierta

* Escucla de Biologia UCV, Individuo de N-
mero Academia de Ciencias Fisicas, Matemdticas
y Naturales.

con edificios, urbanizaciones y ranchos, tal como
sucede actualmente en todo el-valle de Caracas.

Afortunadamente existen varias drcas verdes
en la ciudad de Caracas, que representan buenos
cjemplos de la recuperacion paisajistica que po-
drian realizarse en muchos sectores de! valle de
Caracas, Sc destacan asi el Jardin Botinico de
Caracas, ¢l Parque del Este, el Arboretum de
Bello Monte protegido por el Instituto de Biologia
Experimental de la UCV, las plazas docentes de¢
la Facultad de Ciencias, las avenidas y plazas de
las urbanizaciones del Este y los Parques Zoolé-
gicos de El Pinar y Caricuao. Ademis se en-
cuentra en estado de construccion ¢l llamado
Parque del Oeste y los Campus de la Univer-
sidad Central de Venczucla y de la Universidad
Simén Bolivar.

Esti pendiente ain por desarrollarse el Jardin
Ecolégico de la Montaila del Avila, ei cual podria
servir para conformar el Sendero Ecoldgico que
abarque ¢l sector este de la Serrania del Avila,
tal como estd concebido en un proyecto elabo-
rado por el suscrito y ¢l arquitecto paisajista
Oswaldo Lares, auspiciadg por la Universidad
Metropolitana de Caracas,

El Parque Nacional El Avila es objeto de
invasiones permanentes de alta peligrosidad para
la proteccion y valorizacion de este parque na-
cional. Ya podemos detectar numerosos sitios
que son objeto de actividades agricolas con la
construccion de casas y viviendas para los agri-
cultores, asi como casas para temporadistas.
Estas invasiones son muy ecvidentes en la zona
del Camino de los Espaitoles y Puerta de Cara-
cas y también con la ampliacion permanente del
caserio de Galipdn. Todas estas actividades son
completamente ilegales y atentan contra los concep-
tos intemacionales que valorizan y preservan las
bellezas escénicas de los parques nacionales.
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Los rios y quebradas que drenan del Parque
Nacional El Avila hacia ¢l rio Guaire, de oeste-
este, son principalmente los siguientes: Caruvata,
Catuche, Cotiza, Anauco, Maripérez, El Cuilo,
Avila, Chacaito, Quintero, Pajaritos, Sebucin,
Técome (Los Chorros), La Julia, Petaquire,
Galindo, Caurimare. Los rios Ayala, Perico y
Curupao drenan los valles de Guarenas y Guatire
y caen finalmente al Rio Grande.

Todas estas fucntes de aguas naturales son
en algunos casos de agua permanente, pero
durante la época de sequia disminuyen
grandemente sus caudales hasta secarse. Por
otra parte las aguas que tracn cstos manantiales
y rios son de aguas cristalinas, no contaminadas,
sin embargo, al atravesar la Cota Mil o Avenida
Boyacd en su trayectoria hacia el Guaire, estas
aguas naturales reciben las aguas servidas ¢
innumerables tipos de agentes contaminantes, que
contribuyen también a la transformacion del
Guaire en la principal cloaca de la ciudad capi-
tal. Esta sitvacidn se agrava mas todavia por las
invasiones de ranchos construidos a lo largo de
esos riachuclos. Estas interferencias contribuyen
también a la obstruccion de los drenajes naturales
de los rios.

Uno ae los primeros trabajos de sancamiento
ambiental para la proteccidn del rio Guaire ¢s

enfrentar esta problemdtica, que deteriora y
contamina cada vez mas las fuentes naturales del
rio. Con el objeto de tomar conciencia sobre la
importancia de estos rios que nacen en la Cordi-
llera de El Avila, hemos propucsto en varios
foros conservacionistas, que se coloquen placas a
lo largo de la Avenida Boyacd, con ¢l nombre de
los rios o quebradas ¢ igualmente, previo los
estudios necesarios, se seleccionen los sitios
apropiados para el establecimiento de pequeiios
parques, que valoricen la existencia de estas
fuentes de agua.

Es bueno recordar también que estas nume-
rosas fuentes de agua de la Serrania de El Avila,
sirvieron para suministrar ¢l agua necesaria para
el funcionamiento original de la ciudad, Por
gltimo, en el afo 1895 el Ingenicro Ricardo
Zuloaga utilizd el sector del rio Guaire denomi-
nado El Encantado, situado a unos 15 kms del
pueblo de Petare, para la construccion de la
primera planta hidrocléctrica del pais.

Actsalmente El Avila cuenta con una franja
transversal o corta fucgo, construida como de-
fensa contra los incendios, la cual podria trans-
formarse también en un sendero ecoldgico. De
esta manera la ciudadania tendria la oportunidad
de conocer y valorizar este importanie recurso
natural que gencrosamente nos dona la montaia
de El Avila.
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RECUPERACION DE AREAS VERDES CERCANAS AL RIO GUAIRE

Leandro Aristeguieta* y José Rafael Garcia®**

El Dr. Aristeguieta en su ponencia incluyd as-
pectos como los siguientes:

1. Se analizan las distintas quebradas y rios
que nacen en la montada del Avila, actual
Parque Nacional el Avila, que drenan fundamen-
talmente hacia el rio Guaire en la zona corres-
pondiente al valle de Caracas.

2. Las aguas que recogen estas quebradas
y rios son por lo general de agua permanente
durante todo ¢l aho, sobre todo aquellos naci-
mientos de agua ubicados en la cima superior de
la montaita del Avila.

3. El nacimiento y la conservacion de que-
bradas y rios del Avila son analizados en sus
usos y beneficios que prestan a la vegetacion
presente en la montaia. Del mismo modo se
hacen planteamientos relacionados con el enrique-
cimiento de la flora existente en las distintas
vegas de estos rios y quebradas, muchos de los
cuales podrian transformarse en zonas recrea-
cionales y de reservorio de agua para algunas de
las zonas urbanas de Caracas, lo cual se hace en
forma muy incipiente en la actualidad.

4. Se propone también realizar un inventario
posible de las quebradas y rios del Avila, colo-
candose en puntos estratégicos en la cota mil o
Av. Boyacd, colocindose también los nombres
populares que tradicionalmente han recibido las
quebradas y rios que drenan hacia el Guaire.
Del mismo modo se hace mencion a los naci-
mientos de agua y escorrentias presentes en el
lado norte de la montafia del Avila y la posible

* Escucla de Biologia UCV y Academia de Ciencias
Fisicas, Matemdticas y Naturales. ** Instituto
Nacional de Parques. Version apoyada en la
grabacidn de la ponencia.

recuperacion y conservacion de estos drenajes,
que tantos males han ocasionado en el estado
Vargas con motivo de las intensas lluvias que ha
sufrido durante los Gltimos afos.

S. Se hacen diversos plantcamientos rela-
cionados con la contaminacion producida por las
aguas cloacales que caen sobre estos cuerpos de
aguas tan pronto traspasan el limite de la Cota
Mil contribuyendo & contaminar el rio Guaire, re-
ceptor de dichas aguas.

El Lic. Garcia indica:

a) Restaurar las cuencas degradadas de las
quebradas de El Avila que drenan hacia el rio
Guaire ¢s beneficioso, incluyendo quebradas con
cursos de agua permanentes que desembocan en
el mismo tales como: Caruata, Catuche, Cotiza,
Anauco, Gamboa, Avila, Chacaito, Pajaritos, Se-
bucin, Técome, La Julia, Galindo y Caurimare.

b) Importante conocer como un caso de
estudio, las experiencias de proteccion y refo-
restacion en el Parque Nacional El Avila.

Por otro lado los programas de reforestacion
se han desarrollado por etapas:

Primera Etapa (1936-1951). Fundaciéon del
Ministerio de Agricultura y Cria. Direccién Forestal,
Servicio Técnico de reforestacion. Hans Ruber.
Cuerpo especial de guardabosques, cortafuegos,
casas forestales: Las Flores, Boca de Tigre, Pape-
16n. Chacaito. Combate para prevencidn de incen-
dios, reforestacién, viveros, caminos, mantenimien-
to. Plantacion 960.000 arboles.

Segunda Etapa (1958 - 1967). Declaracion
de la serrania del Avila como Parque Nacional.
15-12-58. Plan de emergencia-incendio, 1960,
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viveros temporales; reforestacion; zanjas; terra-
zas; siembra directa de semillas pioneras; campa-
mento de incendios; sistema hidrico, puesto de
guardaparques. 450 km zanjas reabsorcion; 300 km
terrazas; 2.000.000 de 4rboles plantados. Arcas
reforestadas de oeste a este: sector s Zamurera de
la Hacienda Los Venados, El Cufio, La Florida,
Chacaito, Sabas Nieves, Altamira, Pajaritos,
Sebucdn, Cachimbo y La Julia

Tercera Etapa (1992 - 2005). Inparques -
Conare 2002, 2003, 2005. Conare 2002, 2008 Ha.
protegidas; Comarc 2003 con 63.570 Mts. de
zanjas. En todas las ctapas sicmpre han actuado
diversos grupos voluntarios: 2001 con 27 jornadas
11.617 drboles plantados: 2003 con 8 jornadas
11.176 arboles plantados,

Dificultades y valor de la reforestacion
con fines protectores.

I. Se invoca la reforestacion como solucién
para restaurar cuencas degradadas con pérdida
de suelos y horizontes con actividad biolégica.

2. Muy dificil, costoso y largo proceso con
resultados inciertos.

3. Parque Nacional El Avila ¢jemplo de res-
tauraciéon donde ha habido continuidad y segui-
miento. El Estribo de Chacaito que en 1958 tenia
12 aftos sin quemarse (1946) y para la fecha
(2005) tiene 59 afios sin quemarse: proteccion
cficiente. En 1958, presenta un subclima de
sabana con una sucesion natural imperceptible
conformada por pioneras (tara amarilla y
hayuelo); se efectiia una accidn roturacién de sa-
bana para progreso de siembra de semillas. Se
realiza un rompimiento de la sabana con una ca-

rretera cortafucgos: se establece un sistema
hidrico. lgualmente se realizan actividades en
Duarte; Cachimbo, con especies del sector oeste
y este de El Cuilo.

4.  Incendio 1960: Quebrada Quintero, Que-
brada. Técome y Pico Oriental.

-

5. Ejemplos proteccién de incendios. En El
Avila en 2002-2003 de 152 intervenciones 98
fueron conatos menores de 1 Ha v 54 incendios
mayores de | Ha.

Proteccion vy reforestacion.

1. Poner en una balanza si s¢ debe esperar la
degradacion total de las cuencas o preservar
dreas que son de vocacion protectora y deben
mantener su cobertura vegetal original,

En la priactica, en un drca muy intervenida, es
imposible tener éxito en reforestaciones si no mo-
difican los factores negativos de las talas, que-
mas, pastorco y caza.

2. Caso Parque Nacional El Avila'. El Pro-
grama de Reforestacion fue cjecutado con éxito
por lo siguiente:

a) Es un parque nacional

b) Sistema permanente integral de proteccion
contra invasioncs y prevencidn de incendios.

¢) Campamento de incendios.

d) Sistema hidrico.

e) Cuerpo de guardabosques.

f) Guarderia por parte de la FAC.

'Nota: No todas las dreas del Parque Nacional El Avila tienen igual proteccion.
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LA FAUNA DEL VALLE DE CARACAS Y DEL RiO GUAIRE

Antonio Machado-Allison*

INTRODUCCION

Caracas -cindad de casi dos millones de
habitantes-, al celebrar este aio su cwatricen-
fenario, s¢ concibe como una realided, como un
trozo del presente emtre un pasado dificil de re-
construir y un fiduro dificil de prever: ella se con-
cibe en su historicidad (V. Vareschi, 1968 p.19).

Comienzo con esta cita del Dr. Volkmar
Vareschi reproducida del libro Estudio de Cara-
cas (Vol. I) como una muestra de lo dificil que
¢s para cientificos naturales la identificacion,
conocimiento, conservacion y utilizacion de los
recursos naturales en un ambiente determinado.
Mis preocupante ain, es la visién tradicional que
s¢ tiene o ha tenido de los rios que drenan el
Valle de Caracas. Estos han sido vistos como
potenciales fuentes de transmision de enferme-
dades (p.e. bilharzia) o de forma utilitaria para
servir de vertederos de efluentes domésticos,
agricolas ¢ industriales, produciendo cambios
dristicos y acclerados que han afectado la
cuenca integralmente.

Uno de nuestros principales objetivos como
cientificos es dar a conocer (antes que se pro-
duzcan cambios) los componentes organicos que
conforman los diferentes ecosistemas, de forma
tal de promover niveles de educacion 1al que
garanticen su uso adecuado, su manejo susten-
table y la conservacion de la biodiversidad para
el goce de las generaciones futuras. Sin embargo,
en nuestro pais, poca atencién se ha dedicado al
estudio de los componentes floristicos y fau-
nisticos en dreas potencialmente urbanizables,
muchas de ellas situadas a la orilla de impor-
tantes rios.

* Individuo de Nomero Academia de Ciencias
Fisicas, Mateméticas y Naturales. Instituto de
Zoologia Tropical, Facultad de Ciencias, UCV.

El presente trabajo pretende hacer un com-
pendio de la informacidn que_se tiene sobre la
fauna que habitaba (o habita) la cuenca del rio
Guaire y sus alrededores. A pesar de no existir
gran informacion al respecto, se han producido
algunas como por cjemplo ¢l Estndio de
Caracas (1968), que presentd un resumen histo-
rico del conocimiento en algunas éreas. Notas e
mformaciones igualmente ¢stan basadas en la re-
vision de algunas colecciones depositadas en el
Musco de Biologia de la UCV y el Museo de
Ciencias de Caracas.

Arca de estudio

La cuenca del rio Guaire representa ¢l com-
ponente principal del sistema hidrogrifico del
valle de Caracas (Fig. 1). Este tienc su origen
principalmente en la vertiente sur de la Cordillera
de la Costa cerca de Las Adjuntas mediante el
adosamiento de dos afluentes, los rios San Pedro
v Macarao. Atraviesa el valle y se le unen el rio
El Valle por el sur ¥ numerosas quebradas
(Caruata, Catuche, Cotiza, Chacaito y Técome)
proveniente de la Cordillera por ¢l norte. Su re-
corrido desde Las Adjuntas hasta su desem-
bocadura en el Tuy es de aproximadamente 72
km. Se presume que las aguas del Guaire corres-
ponden a la consideracion de “aguas blancas”,
cristalinas, con frecuentes riapidos, bien oxigena-
das dado por la fauna que posecia y el uso que le
daban los caraquefios de antaio.

Los estudios de fauna terrestre

Pocos ban sido los estudios realizados sobre la
fauna silvestre habitante del valle de Caracas y
en particular de los clementos acuditicos que po-
blaban ¢l rio Guaire, a excepcion de los grandes
vertebrados terrestres (aves y mamiferos). La
atencion prestada posiblemente tenia que ver con
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Figura 1. Cuenca de los rios Guaire ¥ Tuy. El drea sombreada corresponde a 1a 200a metropolitana de Camcas. Se indican
aquelias locuhidades donde se realzd el estudio (Tomado de Mago-Leccia, 1968).

la poca importancia que para nuestros pobladores
(pasados y presentes) tenia la fauna de anfibios,
peces, caracoles, camarones y cangrejos.

Podemos determinar que cf ambiente del va-
lle de Caracas precolombino estaba caracterizado
por zonas boscosas tropicales. Relicto de los mis-
mos s¢ encuentran en algunas drcas protegidas
dentro de los parques nacionales El Avila y
Macarao. Densas sclvas de galeria con sus
espectaculares clementos faunisticos terrestres
debicron acompanar a los rios v quebradas que
forman la cuenca del rio Tuy en general y del
rio Guaire en particular. Narrativas y crénicas de
nuesiros primeros colonos y posteriores habitantes
del valle identificaron: pavas v Paujies (Penelope
sp.. Pauxi pauxi), guacharacas (Orralis
ruficanda), carpinteros (Cemtrurus rubricapillus,
Phlovoceastes melanoleucos), weusitos y colibries,
(Glaucis sp.. Chlorostilbon sp., Coeligena sp.),

(Aratinga pertinax y Forpus passeriunus),
paraulatas (Turdus sp.), cristofues (Pitangus
sulfuratus) y entre muchos otros se destaca el
ave nacional el wrpial (feterus icterus), algunas
ilustradas en la Lamina I, La lista de aves en ¢l
valle de Caracas alcanza cerca de 160 especies
(Aveledo-Hostos, 1968). Es de hacer notar que
pocas de cllas han silo incorporadas dentro de
los ambientes urbanos en la actualidad como por
cjemplo los tordos, azulcjos, cristofués, reinitas,
canarios de tejado, tortolitas etc.

Por otro lado, el valle de Caracas se¢ destacd
por mamiferos como pumas (Feliz concolor),
(Lamina 11) onzas y cunaguaros (Feliz yagoua-
rundi y F.  tgrina), venados (Mazama
americana sheila), zoros (Cerdocyon thous y
Urocyon cinercoargenteus venezuelae), cuchi-
cuchi (Potos favus), cachicamos (Dasypus no-
vemcintus) perezas (Bradypus sp.) u otros de

palomas o tortolitas (Leprotila sp. y porte pequelio como mapurites (Concpatus se-

Colwmbigallina  sp.) tordos (Gymmomystax  mistriatus), concjos (Sylvilagus brasiliensis ca-

mexicanus y  Quiscalus  lagubris), pericos racasensis), rabipelados (Didelphys marsupialis)
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murci¢lagos (Lasiurus sp.. Desmodus rotun-
datus, Diphyla sp.. Glossophaga sp., ¢tc.) y
varias especies de importancia alimentaria como
lapas (Agowti paca) acures y picures (Dasy-
procia aguti cayana) los cuales eran frecuen-
temente utilizados en ¢l sustento tanto de indi-
genas como de criollos (Ojasti y Mondolfi, 1968).
Estos autores igualmente indican que previo a su
trabajo, sélo tres referencias cientificas existian
sobre los mamiferos del valle de Caracas
(Mondolfi, 1954, Sanborm y Crespo, 1957 y
Handley, 1966). Debemos hacer notar que la ma-
yoria de estas especies, hoy dia, se les encuentra
restringidas 8 drcas protegidas como son las
dreas bajo régimen especial (ABRAE) o parques
Nacionales en los alrededores de Caracas, pero
con una gran presion antrdpica debido a la
caceria furtiva o de sustento. Por estas razones
s¢ han colocado ¢n ¢l Libro Rojo de la Fauna
Nacional (Rodriguez y Rojas-Suarez, 1995),

Pocos estudios igualmente se han realizado so-
bre la fauna herpetologica (anfibios y reptiles) del
valle de Caracas. Sin embargo, existen datos que
nos permiten identificar al menos ciertos elementos
destacados de estos grupos. Emst (1877), Aleman
(1952), Lutz (1955), Rohl (1956), Ginés (1959),
Rivero (1961, 1964) y Solano (1968), representan
los principales trabajos sobre anfibios en el drca
Mientras que Roze (1966) y Lancini (1968) son los
trabajos mds importantes sobre ofidios.

la fauna anfibia del valle esta representada
por una veintena de especies, algunas de ellas
raras en la acwalidad, debido a la gran trans-
formacién ocurrida en las diferentes quebradas y
rios afluentes del Guaire. La Tabla 1 ilustra las
especies obtenidas por ¢l estudio desarrollado por
Solano (1968).

Algunas especies son muy conocidas por su
efecto en humanos y animales domésticos, entre
cllas, Bufo marinus vy Phrynolyras zonata. Es-
tas especies poscen interés biomédico y veterina-
rio debido a las sccreciones venenosas de sus
glandulas paratoides o la piel. Las secreciones de

las glindulas en Bufo, son altamente complejas y

12

aparentemente tienen cfecto sobre la musculatura
cardiaca cuando el animal es consumido (Machado-
Allison y Rodriguez, 1997). En ¢l caso de P2
sonaia la piel secreta un liguido blanquecino
como mecanismo de defensa, el cual tiene pro-
piedades urticantes que producen quemaduras y
cdemas.

En Venezucla s¢ conocen cerca de 130 espe-
cics y subespecies de serpientes, de las cuales
una 40 s¢ encuentran distribuidas en el valle de
Caracas, sin embargo cste nimero scguramente
ha mermado por desaparicion de algunas espe-
cies y cerca de 30 de ellas se encuentran res-
tringidas en su distribucion o pobremente repre-
sentadas en las zonas protegidas (parques
nacionales), especialmente aquellas que tenian
como hibitat natural las estribaciones del Avila, o
las colinas y serranias al sur vy sur este del valle
donde los procesos urbanisticos han sido extensos
y acelerados. Lancini (1968) indica:

Por ello no es raro que especies como
Bothrops medusa, B. lansbergii, Clelia
clelia, Coluber mentovarus y Xenodon
severus procedentes del Valle de Caracas,
solo permanezcan como ftestimonio en anii-
guas colecciones de museos.

Los trabajos de Lancini (1968) y de Roze
(1966), reportan cerca dc 40 cspecies para la
region de Caracas (Tabln 2). De ellas las mas
importantes por su peligrosidad y dado a la ex-
tension urbanistica que ocupa son las mapanares:
Bothrops colombicnsis, Bothrops lansbergii
venezuclensis, Bothrops medusa, Bothrops
venezuelensis, la serpiente de cascabel Cro-
talus durissus cumanensis y las corales Micru-
rus isozonus y Micrurus mipartitus semi-
partitus. La mayoria de estas especies prefiere
habitats boscosos con abundante hojarasca en el
suclo. Sin embargo, Crotalus durissus es un
habitante tipico de bosques deci-duos y matorra-
les secos frecuente en las colinas bajas al sur del
Valle de Caracas. Estas especies han producido
numerosos accidentes ¢n excursionistas y campe-
sinos en ¢l valle de Caracas. En algunos casos
se han reportado fallecidos o miembros ampu-

-~
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Tabla 1. Lista de especies de Anfibia reportados para ¢l Valle
de Caracas (foente: Solano, 1968). (*) Especies reportadas ¢n &a
lateratura no colectadas ¢en ¢l estudio.

ATTOs cruciger Sapito Rayado
Byfo mariras Sapo Comin
Bufo gromwdosns * Sapo
Bufo sternorignars * Sopo
Eleutherodactylus terrabolivaris Rana
Leptodactylus sibilatrix Sapito Silbador
Leptoxtactylus podicipins Sapito Nifern
Hyla crepitans Rana Cantora o
Rana Blanca
Hyla misere Ranita
Hyla rubra * Ranita
hla sawrina Ranita
Phrynohias zonata Rana Lechera
Cochrancllo fleischmannt Ranita d= Cristal
Rana paimipes Rana Verde Acuitica
Plesrodermi broclyops Sapito Lipin
Eupemphyx pustulosus Sapho
Prostherapi's durni Sapho
Leptodactylus bolivianus * Rana

tados debido al proceso de necrosis producidos
por las mapanares (Machado-Allison y Rodriguez,
1997).

Finalmente, poco interés ha sido prestado a la
fauna de invertebrados terrestres como insectos y
ardicnidos, otro que no sca la particular relacion
con aspectos de la salud humana. Trabajos como
¢l de Diaz y Machado-Allison (1968) sobre moscas
necrofagas, Esquivel (1968) sobre los alacranes,
Lutz (1928) sobre alacrancs, Ortiz (1967) sobre
mariposas y taras, Scorza (1954). son algunos
ejemplos mds notorios del trabajo desarrollado sobre
estos grupos animales en el drca de Caracas.

Los estudios sobre la fauna acuitica

Sobre los habitantes de nuestros rios existe
igualmente poca informacion bioldgica. En nume-
rosas cronicas, escritos y recopilaciones histéricas
s¢ han mencionado algunas especies de molus-
cos, crusticeos y peces los cuales servian de
atractivo a los pobladores o como fuente de

alimento como por cjemplo las anguilas de rio
(Synbranchus marmoratus). Otras como objeto
ornamental como las sardinas rabo ¢ candela
(Astyanax fasciatus), los camarones de rio
(Macrobrachium carcinus) y cangrejos (Eu-
daniela sp., y Mycrothelphusa sp.). Sin embar-
go, los elementos faunisticos con mayor atencion
(principalmente sanitaria) lo constituian los cara-
coles, especialmente aquellos responsables del ci-
¢lo de la bilharzia (Australorbis glabratus).

Pocos trabajos reportan las especies de mo-
luscos (lerrestres y acuilicos) y crustaceos del
valle de Caracas. Martinez y Miranda (1968).
presentan aspectos sobre la biologia de algunas
de las especies més comunes del valle. Entre
estas se encuentran: Swbulina octona, muy
comun en drcas muy himedas debajo de troncos,
picdras y hojarasca depositada en el suclo de
bosques muy himedos cerca de quebradas o
debajo de macctas en las casas. Otra especic es
Leptinaria wnilamellata, cosmopolita encontrin-
dose en lugeres boscosos hamedos. Lymnaea
columella y L. cubensis son otras especies ¢o-
munes del valle. Habitan preferentemente en
quebradas, acequias, charcos y estanques, princi-
palmente asociada a la vegetacion acudtica flo-
tante y arraigada, Entre los caracoles pulmonados
se encucntran también Aplexa rivalis (Physidae),
Swuccinea tamsiana y S. ungis (Succinidae),
Deroceras laeve (Limacidae) y las babosas
Vaginulus occidentalis (Veronicellidae).

Como indicamos anteriormente, la especie de
mayor atencion ha sido el plandebido Austra-
lorbis glabratus (Fig. 2) también conocido con
¢l nombre de Biomphalaria glabrata, especie
muy comin en rios y riachuclos de las zonas
centro costeras de Venezucla y responsable de la
transmision de la bilharzia, El control de esta es-
pecie ha traido como consecuencia la contamina-
cién de numcrosas quebradas, acequias y rios, ya
que el ataque a la misma se efectua con quimicos
altamente 16xicos para las especies acudticas.

La macrofauna de invertebrados se comple-
menta con algunos crusticeos que de alguna ma-
nera formaban parte de la atraccidn de visitantes
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Tabla 2. Lista de |23 cspecics y subespecies de ofldios reportadas para el valle de Caracas (Fuentes: Lancini, 1968; Roxx, 1966),

FAMILIA BOIDAE (boas)

Boa constrictor constrictor.
Epicrates cenchrid mauria

FAMILIA COLUBRIDAE (culebens)

Atracs lancinil.

Atractus urivittafus.

Atractus vitiatus

Chironius carimatus.

Chironiuz monticola,

Clelia elelia clelia

Coluber mentovarins ssborbitalis,
Dipsax variegata variegata.
Dryadophis boddaerti
Dryadophis pleel

Drymarchon coraiz corails.
Drymarchor coraiz melaruras
Erythrolamprus bizona
Imantodes cenchoa cenchoa.
Lelmadoplits melanotus.
Leimadophis reginae reginae.
Leptodeira annuiata askmeadil
Leptophis abacinlla coervleodorsia.
Lygophiy lineatus lneatus.,
Ninia atrata atrata.

Oxybelis aenens aencus
Oxyrhopus petola petola
Oxyrbopus venezuelanns.

FAMILIA COLUBRIDAE (cont.)

Phimophis guianensis,
Psendoboa neswiedit nevowiedii,
Pseustes poecilonotus polylepts.
Sibon nebulata nehulata.

Spilotes pullatus puliotus
Stenorhing degentardill ocellata
Tantilla semicincia.

Urotheca lateristriga mudtilineaa.
Urotheco willtamss

Xenodon severus,

FAMILIA ELAPIDAE (comlcs)

-

\icrarus isozonus
Micrurs mipartitus semipartitus.

FAMILIA LEPTOTYPHLOPIDAE
Leprotyphleps macrolepis.

FAMILIA TYPHLOPIDAE (morronas)
Helmintophis flavoterminatics.
Lictyphlops caracasensis,

FAMILIA VIPERIDAE (mapanares v cascabeles

Bothrops colombiensis.

Bothrops lansbergii venezuclensis
Bothrops medusa.

Bothrops venezuelensis.

Crovolus durissus cumanensis.

Figura 2. Awstralorbis giabratus caras superior ¢ inferior de un cjemplar de 2 cm (Tomado de Mantinez, 1968).
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a las quebradas y rios afluentes del Guaire, Entre
ellos se encuentra ¢l camardn de rio (Macro-
brachium carcinus) y especies de cangrejos
como Ewdaniela itwbei, Psewdotelplnsa simoni
y  Orthothelphusa venezuelensis  (Rodriguez,
1980). Todavia, en algunos sitios cercanos a Ca-
racas (en el piedemonte del Avila o Macarao) es
posible encontrar estas especies.

La fauna ictica que habitaba el rio Guaire,
muy posible sea similar a la encontrada en la
cuenca del rio Tuy, donde se han reportado
cerca de treinta especies (Mago, 1968 Marrero
y Machado-Allison, 1990).

Mago-Leccia (1968) indica:

“La primera cita de wna especie de pez
para ¢l Valle de Caracas es de Rudolph
Kner (1854). quien describe wn “corroncho"
{Ancystrus  mystacinus). Posteriormente, Peters
(1859) describe al poecilido, Poecilia reticu-
lata. Bleeker (1863), en su famoso Sistema
Sifwrorum describe wun bagre, Hemiloricaria
caracasensis ¥ Gunther (1864) menciona wn
cardcido Anostomus fasciatus y wn “bagre”
Farlowella acus. Finalmente, Litken (1874) ba-
sado en wna muestra emviada desde Venezuelo,
describe varias especies para Caracas™

Todas estas citas estin en seria discusion ya
que excepto Poecilia reticulata, ninguna otra ¢s-
pecic ha sido colectada posteriormente 0 se en-
cucntra depositada en museos de Venezuela, lo
que hace presumir que las mucstras fueron envia-
das desde Caracas: sin embargo, representan espe-
cies colectadas en otras regiones de Venczuela,

Posiblemente ¢s Adolfo Emst (1877) en sus
Estudios sobre la flora y fawna de Venezuela,
quien compila la mayoria de las especies recono-
cidas para el valle de Caracas. En este trabajo
se reporta la anguila de rio (Symbranchus
marmoratus), ¢l corroncho (Hypostomus sp), el
guppi ya mencionado anteriormente y un bagre
pimelddido (Sorubimichthys plamiceps) de dudo-
sa procedencia.

Mago-Leccia (1968) indica que las primeras
colecciones sefialadas con seguridad para el rio
Guaire son las estudiadas por Eigenmann (1920)
y Schultz (1944, 1945 y 1949). Mis recientemen-
te, Fernindez Yépez y Martin (1952), citan
varias especies para los tributarios del rio Guaire
en ¢l drea de Baruta-El Hatillo. Estas colec-
ciones s¢ encuentran e¢n ¢l Museo de Historia
Natural (Washington), Museo de Caracas, Museo
de Biologia de la UCV y Musco La Salle de
Ciencias Naturales.

En cuanto a los peces debemos destacar la
presencia de varios grupos de especies incluyen-
do bagres como Rhamdia guwairensis Eigen-
mann, 1920, de la Familia Pimelodidae, Trycho-
mycterus mondolfi (Schultz, 1945), y corronchos
como Chaetostoma guarinesis Steindachner,
1882, todas ellas especies endémicas del valle de
Caracas (Lamina [ll). Otros grupos inciuyen
miembros de la Familia Characidae, conocidos
cominmente como sardinitas (Astvamax fascia-
tus, Creagrutus cir beni), posiblemente esta
altima una nueva especic para la ciencia pero ya
desaparccida; las anguilas de rio (Symbranchus
marmoratus) de la Familia Synbranchidae y los
mataguaros (Cremicichla macrophthaling) de la
Familia Cichlidae, tenian importancia doméstica.
La Tabla 3 muestra un resumen de las especies
reportadas para la cuenca del rio Guaire,

Sin embargo. en la literatura nacional ¢ inter-
nacional se han reportado especies dudosas para
el valle de Caracas: ¢l bagre paleto (Sorw-
bimichthys planiceps) reportado por Emst, 1877,
el caribe colorado (Serrasalmus notatus Lutken,
1874 = Pygocentrus cariba Humboldt, 1821)
reportado por Schultz (1944) y otros (Fig. 3).

Un oparte especial merece el guppy
(Poecilla reticulata Peters, 1859). Esta especie
¢s descrita para ¢l valle de Caracas, en particu-
lar para ¢l rio Guaire. Representa una especie de
pez mundialmente conocida debido a su importan-
cia ¢n la industria de acuarios y seguramente
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Tabla 3, Lista de cspecies de peoes reportadas para ¢f Rio Guaire (Modificada de Mago-Leccia, 1968)

FAMILIA CHARACIDAE (sardinitas)

Antyanmax fasciotuy
Bryconamericus beta
Creagrutur beni
Hemibrycon densatus

FAMILIA CHARACIDIHDAE (voladoritas)
Characidiam cotenatum
FAMILIA LORICARIIDAE (corronchos)

Farlowella acux
Chaetostoma guairensis
Lesiancistrus mystocinus
Plecostonses emarginaius

FAMILIA PIMELODIDAE (tagres)
Riwedia guoirensis

FAMILIA TRICHOMYCTERIDAE (bagres)
Trychomyeterus sroodolfl
FAMILIA POECILIIDAE (guppy)
Poccilia restesdata
FAMILIA RIVULIDAE
Rivuivs bowdi
FAMILIA SYNBRANCHIDAE (anguilas)
Synbranchus marmoratis
FAMILIA CICHLIDAE
Cremcichla macropithalma
FAMILIA GOBIIDAE
Sicydium plunieri

:
L) L4t
¥ \
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Figura 3, Dibujo orignal de Pygocentrus cariba (Humboldt, 1821), identificado como Serrasalmo "ALBUS” en

Humbokit y Valenciennes, 1833,

representa uno de los pilares fundamentales del
acuarismo modemo occidental comparable con ¢l
manejo comercial y genético realizado con los
peces oro o golden fish en Asia. Cientos de
tipos o razas (Fig. 4) han surgido en el mercado
por este tipo de manejo y algunas de cllas son
de costo considerable. Millones de dolares se han
invertido en el mancjo de esta especie desconoci-
da por ¢l comin de nuestros habitantes que la
ven como una especie exdtica. Por otro lado el
guppy posec propicdades bioldgicas interesantes

como por ejemplo su dimorfismo sexual, siendo
los machos altamente variables y de bellos colo-
res. su fecundacion interna mediante copulacion
utilizando un pscudopene; la viviparidad (o
desarrollo intemo de las crias), las cuales nacen
mediante partos sucesivos; su adaptacion a medios
modificados o comtaminados; y su importancia en el
control de larvas de insectos acudticos especial-
mente dipteros. Por todas estas razones en varios
paises se la ha sugerido como parte de programas
de control de vectores.
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La fauna fctica del valle de Caracas se en-
cuentra en un estado lamentable debido a la mo-
dificacion estructural, fisica y quimica de los
afluentes y del rio Guaire propiamente. Reducidas
poblaciones de algunas especies se encuentran
restringidas a las cabeceras de los rios San
Pedro y Macarao, asi como también a algunas
quebradas al pie del Parque Nacional El Avila,

El futuro

Nos parece sumamente interesante la pro-
puesta de llevar a cabo acciones que permitan
recuperar algunos aspectos ambientales en la
cuenca del rio Guaire. Llamados de atencion so-
bre ¢l drea metropolitana de Caracas se han rea-
lizado por muchos aflos. Sin embargo, es solo a
finales del siglo XX, que se ha tomado concien-
cia del efecto nocivo que representa tener
desechos domésticos ¢ industriales cercanos a las
viviendas o taponando rios y quebradas (Fig. 5) y
a su vez, creando ambientes adecuados para la
proliferacion de zancudos, moscas, ratas cucara-
chas y otros organismos que son amenaza a la
salud humana, (Machado-Allison 1976).

Figura 4. Variedades de Poecilia reticulaia

I. La limpieza de todos los canales de dre-
naje y climinacién mecanica de cientos de
toneladas de desechos sélidos producidos por
acciones domésticas ¢ industriales,

2. Garnantia de agua permanente y con sufi-
ciente calidad de forma tal de “permitir la vida
acudtica.

3. Proteger las riberas mediante la siembra
con especies autdetonas del valle de Caracas
formando un pequefio bosque de galeria de forma
tal de garantizar condiciones ambientales adecua-
das en los bordes, fomentar ¢l refugio de espe-
cies terrestres y potenciar la alimentacion de las
formas acuiticas.

4. El poblamiento de especies acuiticas me-
diante ka siembra de ejemplares provenientes de
quebradas y rios adyacentes al valle de Caracas y
que todavia poseen la fauna originaria del valle,

5. Evitar la introduccidon de especics

exdticas terrestres y acudticas.

Figura §, Las quebradas v cloncas abéertas represceatan
una seria amenaza para la salud humana. Varias especics de
zancudos, moscas, ratas, cucarachas y olros Organismos en-
cuentran condiciones apropiadas para la reproduccion en ¢s-
tos sitios (Tomado de Machado-Allison, 1976, Fig. 10)

128




Simposio Saeamiento y Recuperaclin del Rie Guaire

RECOMENDACIONES FINALES

Un trabajo de recuperacion del rio Guaire y
sus dreas advacentes urbanas debe contar con la
participacion de equipos multi y transdisciplinarios
donde participe un amalgama de intereses tanto
politicos (autoridades municipales y regionales),
como comunitarios (sociedad), técnico-ingenieril
(obras) y natural-ambiental (resguardo del hibitat
y sus especies de flora y fauna) (Lamina IV).

Este trabajo planificado ademas debe contar con
un componente importante educativo y participativo
ya que serdn las gencraciones futuras y las comu-
nidades las que garantizarian el mantenimicnto y
resguardo de esta cuenca y sus obras urbanas.

Sin embargo, la cjecucién de algunas acciones
¢s perentoria para evitar el continuo deterioro
del rio y sus riberas con ¢l consiguiente riesgo
para la salud humana, Entre cllos, evitar més in-
vasiones 0 construcciones ¢n dreas de torren-
teras, la limpicza de los drenajes, la proteccion de
las fuentes de agua, principalmente en los naci-
micentos mediante la reforestacion y el resguardo,
la limpieza del cauce en el drea de la gran
capital, la construccion de plantas de tratamiento
de cfluentes domésticos ¢ industriales aguas
abajo y su potabilizacion para uso agiricola, la
garantia y resguardo de las dreas contempladas
dentro de los linderos del parque nacional El
Avila y muchas otras que deberian formar parte
de los planes rutinarios de las autoridades

parroquiales y municipales,
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Lamina I . Algunas especies de aves del valle de Caracas. Tomado de Aveledo Ostos, 1968
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Lamina I1. Mamiferos destacados del valle de Caracas. Tomado de Ojasti y Mondolfi, 1968.

Fig, 32 Zouo fapin |\ Erne barkara).
Diluse: Juan (u“ Mir

Fig. 5% Pama (Felis nwulw).
Foto: Dva, Inga &¢ <
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Lamina II1. Dibujos originales de algunas especies de peces descritas para el valle de Caracas: A.
Creagrutus cir beni (una posible nueva especie desaparecida); B. Rhamdia guairensis (endémica); C.
Trichomycterus mondolfi (endémica); D. Chaetostoma guairensis (endémica).
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Lamina IV. Esquema de participacion inter y transdisciplinaria para la ejecucion de un plan
macstro de recuperacion del rio Guaire

El reto se puede resolver mediante acciones transdisciplinarias

Ambiente
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BASES PARA LA ELABORACION DE UN PLAN MAESTRO PARA LA
SUBCUENCA DEL RIO GUAIRE

José Guerra*

INTRODUCCION

Este proyecto contempla varias lincas o pun-
tos para ¢l sancamicnto del rio Guaire, enfocando
su vision en tres grandes cjes:

Vision ambicntal: Con varios componentes:
clima, bosques, agua y la ticrra como componen-
te para ¢l sancamiento del rio. Tomando como
basc constitucional La Constitucion de de la
Repiiblica Bolivariana de Venezuela y directa-
mente con el apoyo del ¢jecutivo nacional al
asignarle como iniciativa los recursos a ejecutar
en un corto plazo. Uno de los articulos del plan
maestro se¢ apoya a su vez, en uno de los tres
articulos de la constitucion que le otorga al
pueblo la posibilidad de participar en la formacion
y control de las obras de cardcter pablico.

El cje de la gestion piblica: Como medio
necesario para lograr un protagonismo para apo-
yar lo que se¢ ha definido como inclusion social,
segan la Constitucién Revolucionaria Bolivariana
de Venezucla (CRBV, Art. 127) el derecho y
deber de cada generacidn de proteger y mante-
ner ¢l ambiente para beneficio de si mismo y del
mundo futuro, y segin la Constitucion Revolucio-
naria Bolivariana de Venezuela (CRBV, Art.
184) debe tener mecanismos abiertos y flexibles
para los Estados y Municipios para que centrali-
cen y transficran a las comunidades y grupos
vecinales organizados que previa demostracion
tengan capacidad para prestarlas.

En este programa de inclusion social, aprove-
chando la experiencia que se ha tenido en
Catuche, se tendria ¢l primer esquema para ¢sta
linca de accion.

* Coordinador del Proyecto Rio Guaire, MARN

El tercer cje seria: El primer lincamiento de
obra, gestion ambiental comunitana, ordenamiento
del territorio, agua potable y servida, y otros dos
que estin enmarcadas en un proyecto dirigido a
las comunidades indigenas en la circunscripcion
de Guaicaipuro.

MARCOLEGAL

La Constitucién de la Repdablica Bolivariana
de Venczuela indica:

“La participacion del pueblo en la for-
macion, ejecucion y control de la gestion
puiblica es el medio necesario para lograr
el protagonismo que garantice su complelo
desarrollo, tanto individual como colectivo,
Es obligacién del Estado y deber de la so-
cledad facilitar la generacion de las condi-
ciones mas  favorables  para  su
practica”(CRBV, An. 62).

“Es un derecho y un deber de cada ge-
neracion proteger y maniener el ambiente
en benceficio de si misma y del mundo futu-
ro. Toda persona tiene derecho individual y
colectivamente a disfrutar de wma vida y de
un ambiente seguro, samo y ecologicamente
equilibrado. E! Estado protegerd el ambien-
te, la diversidad bioldgica, los recursos
genéticos, los procesos ecologicos, los par-
ques nacionales y monumentos naturales y
demas dreas de especial importancia
ecologica..."(CRBV, Art. 127)

. “La ley creara mecanismos abiertos y
Sflexibles para que los Estados y los Munici-
pios descentralicen y transfieran a las co-
munidades y grupos vecinales organizados
los servicios que éslos gestionen previa de-
mostracién de su capacidad para pres-
tarlos”™ (CRBV, Art. 184).
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LINEASDE ACCION

El Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales actéa con sicte lincas de accion:

1. Obras

2. Gestion ambiental comunitaria
3. Ordenacion del territorio

4. Agua potable / Aguas servidas
5. Mision Guiaicaipuro

6. Reforestacion productiva

7. Mancjo de desechos sdlidos

Lincamicentos de accion implementada en ¢l
sancamicnto de la cuenca del rio Guaire.

1. Obras,

*  Reconstruccion de la presa El Guapo

*  Culminacidn del Sistema Diluvio-El Palmar
*  Construccion de la presa Puerto Maya
*  Construccion de la presa Dos Bocas

*  Sancamiento del rio Guaire

*  Construccion del Sistema Tuy IV

*  Sancamiento del Lago de Valencia

2. Gestibn ambiental comunitaria

La conservacién y proteccion del ambiente,
como deber compartido entre los ciudadanos y el
Estado, sc gestionara con la participacion
protagdnica de la comunidad en las distintas ins-
tancias de la nueva estructura social de base, en
articulacién con los gobiernos locales y regiona-
les. Se dard prioridad a la reforestacion produc-
tiva de las cuencas hidrogrificas.

Ordenacion del territorio

El territorio se ordenard considerando ¢l uso y
aprovechamiento sustentable de los recursos na-
turales para beneficio colectivo promoviendo una

nueva €tica econdmica que apunte al desarrollo
ecolégicamente sostenible, contribuyendo con la
reorganizacion de la tenencia y uso de la tierra
con vocacion agricola (Misidén Zamora). Se eva-
luardn las arcas bajo régimen de administracion
especial (ABRAE).

3. Agua potable/Agua servida

Incrementar la cobertura del servicio de agua
potable y ¢l servicio de recoleccion y tratamiento
de aguas servidas en los centros poblados. Se
utilizaran métodos constructivos con uso intensivo
de mano de obra, a través de cooperativas y
organizaciones comunitarias,

El objetivo gencral del proyecto es sanear
la cuenca del rio Guaire, promoviendo el desa-
rrollo organizativo, la participacion ciudadana y la
vinculacion entre los diversos sectores (comunida-
des, autoridades locales y scctor privado) me-
diante el diseflo, implementacion, seguimiento v
ejecucion de contraloria social durante las distin-
tas fases del proyecto

* Habilitacién de redes de aguas servidas y
drenajes en una superficie de mis de 3000 ha.

* Promover y fortalecer la organizacién comu-
nitarta  ¢n ¢l area de influencia del proyecto
copjuntamente con el equipo de gerencia social y
de cjecucion  fisica de obras.

La gestion ambicntal comunitaria ¢s la de
promover el desarrollo organizativo, la participa-
cién ciudadana y la vinculacién entre los diversos
sectores (comunidades, autoridades locales y sec-
tor privado) para ¢l diseito, implementacion, se-
guimiento y cjecucion de contraloria social
durante las distintas fases del proyecto de sanea-
miento de la cuenca del rio Guaire en las dreas
de sub-cuencas seleccionadas.

Son objetivos especificos del proyecto:

* Promover un mayor responsabilidad de las
comunidades, para la toma de decisiones, gestion
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de recursos y desarrollo de estrategias con-
certadas.

* Contribuir con la construccion de ciudada-
nia. impulsando los procesos que fortalezcan cl
cjercicio pleno de los derechos y deberes de las
comunidades,

* Promover la actitud social mediante la gene-
racion de capacidades y la conformacion de re-
des y alianzas para la cogestion del proyecto, en
articulacibn con los gobicrnos locales y

regionales.
4. La ordenacion del territorio

En ¢l marco de un desarrollo sustentable con
¢l mejoramiento de la calidad ambiental, social y
econdmica se prevé el mejoramiento de la cali-
dad de vida urbana, identificando las oportunida-
des espaciales que generen las obras requeridas
para ¢l sancamiento de la cuenca y sub-cuencas
del rio Guaire y en consenso con la comunidad,
proponer, disefiar y construir espacios plblicos y
equipamientos adecuados a los instrumen- tos de
ordenacion urbanistica y marco legal existentes,
articulando su ejecucion con las diferentes auto-
ridades y organismos involucrados.

Son objetivos especificos del proyecto:

* El desarrollo de los proyectos de las obras
sanitarias ¢ hidriulicas, asociados a los proyectos
de mejoramiento urbano integral.

* La compatibilizacion de los proyectos de sa-
neamicnto de las distintas cuencas y sub-cuencas
con el desarrollo y mejoramiento del espacio pi-
blico.

* La planificacion urbana a lo largo de la
cuenca del rio Guaire y sus afluentes, definicion
de los usos, dreas de proteccién y condiciones de
desarollo.

La creacion de cspacios concretos para la
participacidn colectiva en los asuntos directamen-
te relacionados con ¢l proyecto, con énfasis en la
contraloria social de la gestién del proyecto.

Un proyecto de interés nacional

La ciudad de Caracas, capifal de la Repiblica
Bolivariana de Venezuela se fundé en el valle del
rio Guaire, limitada al norte con el Avila, al sur
con ¢l cauce del rio Guaire, el oeste con la
quebrada Caroata y al este con la quebrada
Catuche, estas dos ultimas afluentes del primero.

El crecimiento no controlado de la ciudad de
Caracas causd la contaminacién de sus aguas ya
que alli descarga un alto porcentaje de las aguas
residuales de la ciudad y la ocupacion de su pla-
nicie inundable.

La canalizacion del rio Guaire es la obra que
permite la vida citadina en su planicie de inunda-
¢cion ya que disminuye el riego de esa ocupacion.

El proyecto de sancamiento de la cuenca del
rio Guaire implica la re-creacion de un plan de
desarrollo urbano para la ciudad de Caracas, e¢s-
pecialmente en las zonas populares, es decir es
un proyecto de renovacion urbana.

El proyecto de renovacion urbana y en conse-
cuencia el sancamiento de la cuenca del rio
Guaire, solo es posible con ¢l compromiso, la
aprobacion y responsabilidad de la civdadania que
s¢ une entorno a éste.

E} objetivo de) proyecio implica hacer ciuda-
dania y afirmar la identidad de los habitantes de
Caracas, a través del ejercicio de los derechos
consagrados en la Constitucion de la Repiblica
Bolivariana de Venczuela (Arts. 62, 184), dando
lugar a una conformacion de redes sociales.
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EL PROCESO DE ORDENACION DEL TERRITORIO, LA PARTICIPACION
Y LA CONSERVACION DE LOS CUERPOS DE AGUA EN AMBITOS
MUNICIPALES.

Fanky Luz Sulbardn Guillén®

El marco constitucional de la Repiblica
Bolivariana de Venczuela, considera la participa-
cion social como el punto base para el fiel desa-
rrollo econdmico y social en armonia y equidad
para la conservacion y uso adecuado de los re-
cursos naturales. Es por ello que, ka partici-
pacion social se hace realidad, con la toma de
decisiones conjuntas entre ¢l gobierno y la comu-
nidad organizada, para de esta manera fortalecer
el proceso de planificacion, coordinacion, elabora-
cidn y ¢jecucion de las politicas pablicas.

La participacién social es uno de los rasgos
presentes en la conceptualizacion y adecuado
ejercicio de la ordenacion del territorio, dado que
amerita de una seric de momentos participativos
en donde los actores sociales (autoridades loca-
les, instituciones piiblicas y privadas, comunidades
organizadas, etc.), deben ser tomados en cuenta
para conocer sus realidades y conjuntamente pla-
nificar su propio destino.

En Venezucla, el proceso de ordenacion del
territorio esté amparado juridicamente por la
Constitucion Nacional (1999), la Ley Organica
para la Ordenacion del Territorio (1983). asi
como ¢l reciente Plan de Desarrollo Econdmico y
Social de la Nacion 2001-2007, especificamente
en ¢l equilibrio territorial, donde adquicre mayor
auge desde el ambito local, es decir, desde el
municipio como unidad basica de planificacion.

* Directora General de la Direccién Estadal
Ambiental del Duo. Capital y del Estado Vargas,
MARNR. Versién tomada de la grabacion de la

ponencia.

-

Aunado a estos esfuerzos juridicos, se integra
el enfoque participativo a través de la Ley Orgi-
nica de Planificacién (2002), Ley Especial de
Participacion Ciudadana (2002) y la Ley de los
Consejos Locales de Planificacion Pablica /
(2002), las cuales dotan a [a poblacién de instru-
mentos de cardcter legal que le permitird incidir
en los asuntos pablicos desde los ambitos locales
y estadales hasta los nacionales.

Considerando la participacion social como un
didlogo entre los actores, que les permite opinar
y discutir los diferentes puntos de vista para el
consenso, con el objeto de modernizar la gestion
del municipio, conservar los recursos naturales
(suclo, agua, vegetacion y fauna), fortalecer el
ejercicio de la democracia, la gobernabilidad local
para lograr mayor equidad y con ello, un uso
adecuado de los recursos; ¢l presente trabajo
busca conocer los agentes politicos - administrati-
vos y de la sociedad civil organizada; sus actua-
ciones desde la perspectiva de la participacion en
el proceso de ordenacidén del territorio del
municipio, con énfasis en la conservacion de las
cuencas de agua ¢ identificar las caracteristicas
relevantes, condiciones adversas y favorables de
tales acciones para la consolidacion del desarrollo
econdmico y social en dmbitos municipales.
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PLAN MAESTRO PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
GUAIRE Y SUS AFLUENTES

Augusto Santos*

INTRODUCCION

La cuenca del rio Guaire, tanto en ¢l sector
urbano como en el sector de su origen, presenta
alta contaminacion lo que constituye un gravisimo
problema sanitario y su solucién ¢s de urgente
necesidad.

Causa de la contaminacién es consecuencia
de la poblacion urbana que vive en su cuenca,
Actualmente se estima en cinco millones de habi-
tantes que disponen sus aguas servidas libremen-
te, sin ninguna clase de tratamiento,

La poblacion urbana que es parte de la zona
metropolitana, y vive dentro de la hoya del rio
Guaire, estd formada por Caracas, Baruta, El
Hatillo, Los Teques, todos los Altos Mirandinos,
El Jarillo y las nuevas urbanizaciones,

El drea no urbana de la cuenca sc origina en
el nacimiento del rio Guaire, sus rios afluentes y
quebradas. Actualmente no existen estudios que
nos permitan evaluar el aporte perjudicial de esta
porcion, en la calidad del agua del rio.

Para acometer la solucién de recuperar la
cuenca del rio Guaire es necesario claborar
plancs maestros para los proximos Periodos de
Disefio en las infraestructuras que scan nece-
sarias emplear. Generalmente, dichos periodo
oscila entre los treinta afos. Los planes maestros
por emprender son:

1. Un nuevo Plan de Desarrollo Urbano.

Para ¢l nuevo periodo de diseiio son necesa-
rias nuevas directrices que reglamenten ¢l uso de

* Colegio de Ingenieros de Venczuela

las dreas que integran la ciudad, con sus respec-
tivas clasificaciones: domésticas, educativas, co-
merciales, industriales, deportivas, recreativas,
sociales, hospitalarias, zonas verdes y la vialidad.

Debe evitarse el uso de dreas de alto riesgo,
ya sea por demasiada pendiente, terrenos delez-
nables y terrenos inundables. Si se establecen
medidas coercitivas que cviten ¢l mal uso de ¢s-
tas dreas, se elimina el problema. El plan maes-
tro de urbanismo ¢s basico para un adecuado
dimensionamiento de los servicios piblicos.

2. Plan maestro de recoleccion de aguas
servidas:

El camino seguido por ¢l rio Guaire y sus
afluentes sehala el que debe seguirse para los
colectores de las aguas servidas. Ya cxiste una
parte construida a este fin con la cjecucion de
algunos colectores principales y los colectores
marginales del rio Guaire que ya estin desde Las
Adjuntas hasta Petare. Para completar la obra de
sancamiento del rio, falta por construirse los
marginales a los rios y quebradas afluentes.
Ademads el nuevo plan maestro debe contemplar
la necesidad del tratamiento de las aguas servi-
das, tanto en su calidad como en su cantidad,

El tratamiento requiere que la recoleccion se
haga por scparado. El sistema actual de los
marginales construidos tiene un mismo conducto
para las aguas servidas y las de lluvia. La separa-
cion se logra dejando los colectores principales y
les marginales para las aguas de lluvia. Esto es
ccondmicamente posible, no haciendo acumulacion
en los nuevos colectores para aguas flu-viales, sino
verterlos al rio tan pronto como las condiciones lo
permitan en trayectos cortos, asi se consigue
ahorro en [a seleccion de los didmetros.
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El agua servida de las zonas industriales debe
tener la misma calidad del agua servida doméstica,
La presencia de sustancias toxicas perjudica la efi-
ciencia del tratamicnto ¥ hasta puede revertirlo,

Las industrias, por iniciativa propia, deben tra-
tar sus aguas hasta adaptarlas al tipo de domésti-
cas. -El drea disponible para asentamiento del
incremento poblacional en la cuenca del rio
Guaire y afluentes, se acerca a los limites de
saturacion. La poblacién que cabe dentro de di-
cha drea puede ser estimada en ocho millones y
medio de habitantes.

Esto no quicre decir que ¢l desarrollo de Ca-
racas va estancarse, sino que deben buscarse
otras drcas, como serian las de la cuenca del rio
Tuy y cuenca del rio Guarenas y otras drcas
cercanas a la ciudad de Caracas, donde se
completaria ¢l asentamiento poblacional.

Estimacion del caudal de aguas servidas.

El caudal maximo unitario (Q.Max.Unitario)
de las aguas scrvidas, sc tomd en 0.5032 que se
formé asi:

-Reingreso del agua acueducto:
1.5x 0.8x 0.370 (m*/hab-dia)=0.444(m"/hab-dia)
-Infiltracion:

0.296(Km/dia)x(20m*/dia)| 00 hab.=0.0592(m”/
hab-dia)

- Suma total

(Q.Max.Unitario)=0.5032(m" hab-dia)

Aflo  Caudal Estimado de Poblacion
Aguas servidas

2005 2675926 m’ /dia 5319347

2025  4.299.59 m’ Mia 8.547.861

2035 5.533.006 m’/dia 11.000.000

Capacidad del tubo "D" 3.35 m instalado en
la margen derecha del rio Guaire es: 4.510.857
m’/dia sin contar la capacidad del tubo de la
margen izquierda, Con csta capacidad y si se
logra cambiar ¢l sistema mixto por el separado,
la poblacién servida seria 8.967.906, algo mas de
la poblacién del afo 2025 y representa ¢l 81%
de la poblacion de un nuevo periodo de diseto de
wreinta aftos, comenzando desde el afto 2005.

Estas cifras demuestran lo favorable de la re-
cuperacion de los marginales del rio Guaire, cam-
biando el sistema de recoleccion de mixto a
separado. También resulta favorable para situar
en un mismo lugar un solo tratamiento.

3. Plan maestro de tratamiento de aguas
residuales.

Recomendaciones:

1) Uso del sistema separado.

2) Colocar el tratamiento 500 metros aguas
abajo de la Gitima vivienda.

3) Usar las protecciones usuales que eviten
la contaminacion que una plania con tratamiento
biologico ocasiona. Dicha proteccion la constitu-
yen cortinas de arboles en toda la perifenia de la
planta. También se usa circunvalar el drea de la
planta con una quebrada artificial, pues asi sc
cvita la fuga de la fauna presente en los filtros
percoladores.

4) Tener ¢l personal que trabaja en la planta
bajo un riguroso control médico.

§) Mantener un riguroso control de la calidad
del agua saliente del tratamiento y que sc va a
verter al rio.

6) Como en la zona de Caracas, el periodo
de luvia es muy irregular y a veces muy largo,
se recomienda ¢l uso del calentamiento artificial
en ¢l proceso de tratamiento de los lodos, acom-
paflado de un proceso de secado por compresion.
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7) Educacion sanitaria: para conseguir la efi-
ciencia que se requicre en ¢l uso de la recolec-
cidn y tratamiento de las aguas servidas, debe
crearse la seccidn de educacion sanitaria adjunta
al Departamento de Relaciones Piablicas del
Acueducto.

Financiamicnto de la instalacion de los
nuevos servicios sanitarios.

Las urbanizaciones particulares construian sus
obras sanitarias, las entregaban al municipio y le
pagaban un derecho de incorporacién para su
operacion y mantenimiento.

Este derecho resulté bajo, no se especifico
por cuanto tiempo o que fuese perenne, pero to-
davia puede establecerse que sea periddico y
mis alto. También el financiamiento de trata-
micnto requicre otro impuesto,

Cambio del sistema actual de recoleccion y la
construccion de una planta de tratamiento de
aguas residuales.

Estos trabajos son de gran importancia y de-
ben hacerse en un periodo no menor de 10 afos,
requicren la contribucion del Gobiemo Nacional y
Municipal v también de los habitantes usuarios,

El pago de la contribucién puede cumplirse
dentro de 10 a 20 afos y el Gobierno Nacional
negociard con los bancos ¢l adelanto de la canti-
dad fijada como contribucion, estableciéndose, por
ser una obra nacional, una tasa de actualizacion
del capital, lo mis baja posible.

Control y normas para la recuperacion de
la cucnca del rio Guaire.

Hasta hoy la poblacion que habita la cuenca
del rio Guaire ha hecho un uso indiscriminado y

sin limites para descargar la aguas residuales en
¢l rio. El sancamiento del rio requiere de un nue-
vo sistema de recoleccion vy tratamiento. En la
recoleccién debe usarse ¢l sistema separado,
en vez del actual que es mixto, con la aplicacion
de las siguientes restricciones y controles:

1. No s¢ permite la incorporacion de aguas de
lluvia en los colectores y redes.

2. La calidad de la aguas vertidas debe ser la
misma que corresponde a las aguas residuales
domésticas.

3. Las industrias deben realizar por su propia
cuenta la adaptacion que sus vertidos correspon-
dan a la aguas residuales domésticas.

4. Las autorsdades deben vigilar y supervisar
¢l cumplimiento diario de cstas normas y con ins-
trumentos especiales cuando se requicran,

5. Debe establecerse un control diario de las
muestras de las aguas residuales del sistema de
recoleccion.

6. En ¢l lavado de las calles y autopistas de-
ben establecerse controles que eviten que basu-
ras y desperdicios lleguen al rio.

7. El cumplimiento de todos estos controles y
normas son vinculantes, para lo cual, se requiere
una legislacidn nacional o municipal.

Como ciudadano y como ingenicro, felicito al
Doctor Rivas Mijares, al representante del Banco
Interamericano de Desarrollo y a las ilustres
personalidades asistentes a este Simposio y por
su contribucidn y sensibilidad con la obra de
recuperacion y sancamiento del rio Guaire que
significa la salud de sus habitantes, rescata su
belleza natural y valor histérico y contribuye a la
proteccion ambiental de la ciudad. Sin un rio
Guaire recuperado, el valle de Santiago de Ledn
de Caracas no puede concebirse.
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PALABRASDE CLAUSURA

SIMPOSIO

SANEAMIENTO YRECUPERACION DEL RIO GUAIRE

-

Dr. Luis Manue! Carbonell P.*

Seflor Ministro del Ambiente y de los Recur-
sos Naturales.

Sefor Presidente de la Fundacién Rio Guaire
Seilores Académicos

Invitados especiales

Sefloras y Seilores

A nombre de la Fundacion Rio Guaire agra-
dezco la ayuda que ustedes nos han prestado
tanto en la organizacién como en la realizacion
de este simposio con ¢l cual hemos querido ini-
ciar un didlogo de reflexiones sobre uno de los
mds importantes problemas que confronta nuestra
ciudad de Caracas: ¢l estado de deterioro en que
se encuentra su rio Guaire.

Pronunciar las palabras de clausura de un
evento es siempre un compromiso de importancia
pués €llas han de contener comentarios sobre la
reunién que finaliza, breves explicaciones sobre
algunos trabajos presentados, conclusiones y re-
comendaciones a que se¢ ha llegado asi como
consideraciones generales sobre el principal tema
tratado, siendo aqui preciso sefalar que tanto en
las grandes como en las pequefias ciudades del
mundo civilizado se tiene especial cuidado en tra-
tar los rios que las atraviesan probablemente con
un sentido de culpa, ya que en la mayoria de los
casos el deterioro progresivo, la ausencia de

* Presidente Academia de Ciencias Fisicas, Ma-
temdticas y Naturales

atencibon ¢ interés por ¢l rio, lo han convertido en
un vertedero de basuras, excrementos y aguas
negras. Buenos cjemplos de este cuidado son la
limpicza y embellecimiento de las riberas de los
rios Tamesis y Sena. En este Gltimo la gente se
baia, pesca y toma ¢l sol en el verano.

La preocupacion por las precarias condiciones
en que sc encuentra ¢l rio Guaire ha sido cons-
tante en los habitantes de la capital y es por lo
que cuando recientemente comenzd a hablarse
de la recuperacién del rio surgié de inmediato la
idea de crear la Fundacién Rio Guaire, la cual se
legalizd a través de dos academias, la de Cien-
cias Fisicas, Matemdticas y Nawrales y la de
Medicina, y las que, de contar con los recursos
oficiales necesarios, podri acometer no sélo la
limpicza del rio sino, con una vision holistica, in-
cluir los factores sociales que implica esta limpie-
za,

Desde sus comienzos la Fundacién Rio Guaire
considerd conveniente hacer un seminario que re-
unicra los trabajos de expertos, tanto de organis-
mos privados como oficiales, para obtener la
informacién mis amplia sobre ¢l problema y asi
poder calcular los recursos necesarios para las
acciones a tomar. Quicro hacer notar que esta
sinergia de voluntades es absolutamente indispen-
sable para llevar adelante ¢l proyecto, aportando
cada uno lo que le corresponde. La Fundacion
Rio Guaire ofrece sus servicios, facilitando, co-
operando, colaborando y asesorando a las autori-
dades nacionales a las cuales tocaria financiar y
actuar.
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La experivncia nacional es intercsante ¢n ¢s-
tos asuntos; por ello se dedicd una mafiana com-
pleta del seminario al tema de recuperacion de
los rios. Tenemos dos experiencias importantes
en Venezucla: la del rio Manzanares y la recupe-
racién del estrecho rio Catuche. Esto nos da
fuerza para tener confianza en nucstras intencio-
nes en relacion con ¢l Rio Guaire pues contamos
con lo mis importante, ¢l recurso humano, y creo
que también con la voluntad politica de las autori-
dades competentes,

Habiendo oido con atencién los aspectos hi-
driulicos, sanitanios, de salud piblica, ambientales,
sociales y otros, nos damos cuenta que ¢l embe-
llecimiento y limpieza del Rio Guaire no es em-
presa que se pueda hacer de inmediato; requicre
afos. El pais ya tiene experiencia en la gjecu-
cibn de grandes obras; baste con observar la
construccion del Metro de Caracas y la presa del
Guri, en Guayana, para darse cuenta del largo
tiempo que toma la cjecucion de obras de
envergadura, gracias al teson y el decidido apoyo
de varios gobiemos en forma sucesiva.

Para llevar ordenadamente ¢l proyecto Guaire
es indispensable ¢l tener un plan maestro que
permita acometer esta actividad metédicamente y
por etapas. Creo que este seminario estd dando
la base para incorporar nuevas ideas y temas de
atencidn que permitan la gjecucion de este plan
en una forma integral.

La coordinacién de los esfuerzos para llevar a
cabo ¢l plan maestro como se ha preconizado en
este seminario, nos lleva a la conclusién de que
es necesaria la creacién de una Autoridad Unica,
creada por las autoridades competentes para
ocuparse de aglutinar, detrds de objetivos concre-
tos, todas las instituciones privadas y oficiales,
qrelacionadas con ¢l programa.

Me permito anunciar ¢n esta clausura que la
Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y

Naturales ofrece la publicacion del Seminario
completo en nuestro Boletin, en nimero dedicado
exclusivamente a cste tema y a la mayor breve-
dad, incluirlo en nuestra pigina Web pudiendo
usarse la informaciéon en forma completamente
libre. Como comprenderdn, hacemos esto para
darle al seminario y sus conclusiones, la mayor
difusion posible. Esperamos que_otras institucio-
nes colaboren activamente en esto.

Considero que ¢l proyecto Guaire es un desa-
fio que nos hace ¢l rio a la ciudad de Caracas;
no solo a las diferentes alcaldias por las que
atraviesa, sino a la multitud de individuos que vi-
ven en sus orillas y que claman por una mejor
calidad de vida.

Si no tomamos en cuenta los factores ambien-
tales, que son un constante peso sobre la salud y
el bienestar del pobre, los gobiernos y la sociedad
global simplemente acumularin una masiva
“deuda de salud”. Esta deuda serd muy costosa
pagarla, digamos en tres décadas, si no se toman
en la actualidad las medidas conducentes a
mitigar los ingentes problemas de salud que
significan en Ja actualidad un Guaire cloacal,

Quiero agradecer a las diversas instituciones
nacionales la colaboracién indispensable para lle-
var a cabo el seminario, al personal de la Acade-
mia que ayudd en las actividades administrativas,
al doctor Gustavo Rivas Mijares, Presidente de la
Fundacidén y a Luis Gilberto Caraballo quienes
tuvieron ¢l peso de la organizacion temédtica y
académica del seminario y muy especialmente a
los diversos ponentes que nos ilustraron acerca
de sus experiencias.

Estoy optimista porque ¢stoy seguro que los

que aqui estamos, accptaremos el desafio para
dar a Caracas mejores condiciones de vida

Sciiores.
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RESUMENES

ESTUDIO DE INUNDACIONES DEBIDO AL DESBORDAMIENTO DEL
RIiO GUAIRE

Mavria Elena Bello

El primer desboraamiento documentado fue en
1892, produciendo pérdidas materiales y humanas.

La canalizacién tuvo por base estudios bajo
condiciones hidriulicas diferentes a las actuales,
debido entre otras razones al proceso de urba-
nizacion,

Adicionales a ese reporte inicial han existido
miltiples inundaciones, detectindose en algunos
casos caudales de mds de 900 m3/s.

El estudio de simulaciones de inundaciones se
hizo por etapas, considerando modelos mono y
multidimensional. El primero permite determinar la
mancha de inundacion y el segundo facilita la
incorporacién de la carga de sedimentos en las
simulaciones.

Las simulaciones sc hicicron considerando ¢l

rio en diferentes tramos, atendiendo a las carac-
teristicas de su canalizacion.

Los modelos de flujo permitieron identificarse
como zonas criticas: Caricuao, y Ruiz Pineda,
Colinas de Bello Monte y Bello Monte, las
Mercedes y la California Sur.

Estudiando tiempos de retorno de 100 y 500
afflos las manchas de inundaciéon no cambian
sustancialmente, lo que se modifica es la profun-
didad y velocidad de flujo de agua.

Hay que revisar los puntos de mayor amenaza
debido a la reduccion de los caudales hidricos.
Admis, hay que establecer una red hidrométrica
en toda la cuenca del rio Guaire para establecer
los sistemas de alerta.

Es necesaria una caracterizacién fisico-
quimica ¢ hidriulica de las aguas del rio Guaire:
sector Petare-Santa Teresa del Tuy.

CARACTERIZACION FISICO-QUIMICA E HIDRAULICA DE LAS AGUAS
DEL RiO GUAIRE: SECTOR PETARE -SANTA TERESA DEL TUY

Maria Virginia Najul, Rebeca M. Sanchez, Eudoro E. Lopez, Carolina Amundaray y
Armando Ramirez

Se¢ buscaba descubrir las caracteristicas fisico-
quimica ¢ hidriulicas del rio Guaire en el sector
Petarc-Santa Teresa del Tuy, en la desembo-
cadura del primero en el rio Tuy. La trayec-toria
evaluada fue de 50 km, con pendientes entre 6 y
44%. El rio funciona como un receptor de aguas
residenciales.

Se establecieron 6 estaciones de aforo y de
captacién de muestras, evaluadas en 9 campaias
de muestra. Estas campaidas consideraron los
periodos de sequia y los de Nuvia, La hora de
muestra genera diferencias en los resultados ya
que a partir de cierto momento del dia, ¢l rio se
comporta como un colector de agua residuales.

148




Bol. Acad. C. Fis., Mat. yNat. Vol. LXV Nos. 1-4 2005

La CIl busca promover la participacion del
sector privado con atencién a la pequeiia y me-
diana industria. Sin participaciéon gubermamental.
Los proyectos deben ser ambientalmente viables.

El FOMIN otorga donaciones para asistencia
técnica.  Apoya reformas que favorezcan el fun-
cionamiento de los mercados, la capacitacion en-
tre otros. Requicre socios locales. Apoya

iniciativas que funcionen como “laboratorios”, cu-
yos resultados puedan ser explicados.

El BID financia esencialmente proyectos.
Venczuela califica para financiamiento por parte
de 19 fondos judiciarios. Esto se¢ debe a que
Venezuela se considera pais tipo A. Si fuésemos
pais B, C o D tendriamos opcion a otros fondos.
La razén de su clasificacion es_consecuencia de

SUS INEresos.

LA PROBLEMATICA DEL RiO GUAIRE: UNA VISION HISTORICA

Jomnathan H. Garcia F. , Gustavo A. Gonzdlez H. y Pavel E. Nidez V.

El presente estudio hace una revision historica,
en tres etapas, de las consecuencias que han te-
nido ¢l consumo de agua y el vertido de
cfluentes sobre la cuenca del rio Guaire. La
primera etapa, desde la fundacion de Camacas cn
1567 hasta 1872, se caracterizd por un lento
crecimiento demogrifico y poca expansion de la
ciudad -pues scguia estando limitada por tres
rios- y se crean ¢l Primer y Segundo Acueductos
de Caracas, con las aguas del rio Cawche. En la
segunda ctapa entre 1873 y 1942, se crea el
tercer acueducto, surtido por las aguas del rio
Macarao, dando a Caracas por umica vez, 50
afios de tranquilidad en cuanto a la demanda de
agua. Esta aduccion le restd al Guaire parte de
su caudal natural, el cual le es devuelto en forma
de liquidos cloacales. El crecimiento poblacional y

la mayor demanda de agua, generan verdaderos
problemas relacionados con los cfluentes y se
realizan importantes obras de ingenieria para bus-
carle solucién. La tercera etapa, de 1943 a 1980,
s¢ inicia con la creacion del Instituto Nacional de
Obras Sanitarias (INOS) y se caracteriza por un
crecimiento exponencial de la poblacidn y una
demanda de agua, nunca satisfecha, Desde 1969
hasta la fecha, el sistema de cloacas ¢s de tipo
mixto. S¢ crea el cuarto acueducto de Caracas
(Tuy I, Il y HI), hecho que marca un hito histéri-
co, ¢l trasvase de cuenca. Mientras s¢ dependia
de la cuenca rio Guaire, existia cierta voluntad de
sanearlo y mantener su calidad, pero al traer el
agua de la cuenca del rio Tuy, esta preocupacion
dejé de ser importante sumiendo a este rio en cl
olvido,

AMENAZAS TORRENCIALES DE LAS QUEBRADAS DEL VALLE DE
CARACAS

Jose Luis Lopez

(Se pucden producir en Caracas los mismos
deslaves de Vargas?

Las pendientes, gradiente hidraulica, geologia
entre quebradas de Vargas v Caracas son simila-
res. La diferencia radica ¢n las distancias que se
recorren en zonas montaiosas.

Histéricamente, en Caracas no ha habido
deslaves propiamente  dicho. No obstante hace

unos 600-700 anos los han habido torrenciales
con gran transporte de matenal.

Si observamos la quebrada Chacaito, hay evi-
dencias de deslaves que llevaron a la division en
dos, con evidencias de acumulacion de gran
cantidad de sedimentos.

Actualmente se encuentran trabajando en un
proyecto para c¢studiar posibles inundaciones
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aluviales y fluviales. Igualmente buscan identificar
las zonas de ricsgo. Hay que tener en cuenta
que la cuenca se ha modificado en sus carac-
teristicas, por ejemplo, para ¢l momento de su
canalizacidn habia mucho més infiltracién.

Desde ¢l punto de vista prictico, se establecen
zonas de amenazas alta media v baja, dependiendo
de los flujos del agua. Estos niveles de amenaza se
estudian para diferentes tiempos de retomo en cada
rio. La combinacion de estos diferentes escenarios
genera los mapas de amenaza.

Hasta el momento se estan generando los ma-
pas de amenaza ni considerar controles de flujo
de agua arriba en las quebradas,

Problemas identificados: la construccién de
puentes, diques naturales, obstruccion de flujo por

la colocacion de obsticulos (embaulamientos irre-
gulares, construccion de alcantarillas, colocacion
de infracstructuras varias).

A modo de conclusion:

Los aludes torrenciales pueden efectivamente
quedarse en el valle de Caracas.

. Grandes dreas de la
encuentran ¢n zonas de alto riesgo.

ciudad se

- Las canalizaciones fueron realizadas hace
mucho tiempo con criterios que no se ajustan a
las caracteristicas actuales de la cuenca.

- Existe una gran cantidad de obsticulos
en ¢l curso de diversos flujos de agua de la
ciudad,

RiO GUAIRE, SU CANALIZACION A SU PASO POR LA CIUDAD

Roberto Pérez Lecuna

El rio Guaire forma parte de Ja cuenca del rio
Tuy. La cuenca tiene aproximadamente 45 km
de la largo y 15 km de ancho.

La cuenca del rio Guaire tiene 110 km® de
superficie.

La vegetacion original ha sido completamente
sustituida, principalmente por su uso antiguo como
lefia.

La sustitucion de la cobertura vegetal por zo-
nas urbanizadas modifica la velocidad de escu-
rrimiento del agua. La sustitucion de Jas pen-
dientes por terraplenes favorece, por su parte, los
procesos de erosion.

La temperatura de la cuenca ha subido nota-
blemente.

Existen dos sistemas de recoleccion de agua
en la cuenca del rio Guaire: La Mariposa ¥
Macarao, empleados como fuentes alternas.,

Procesos de canalizacion:

Existen desacuerdos sobre ¢l caudal miximo
del rio Guaire.,

Luego por exigencia gubernamental se inicia
¢l proceso de canalizacién por sectores. En cada
caso existieron confrontaciones entre los distintos
grupos técnicos participantes por discrepancias en
los célculos.

La canalizacion del rio Guaire pasa a ser res-
ponsabilidad del INOS, donde se crea una comi-
sion para determinar Jos caudales méaximos.
Estos pasan de estimaciones iniciales de 500 m’/
seg a 1600 m’/seg en algunos sectores,

No obstante, por decision gubemamental se de-
cide la canalizacion y su fonma, considerando sdlo
un caudal de 500 m'/seg, atendiendo o razones
econdmicas,

No existe un sistema adecuado de registro de
los caudales del rio Guaire. De hecho, existe una
interrupcion importante cn los registros del Ob-
servatorio Cagigal.

Hasta ahora las crecidas han fluctuado entre
los 500 m*/seg y 1000 m"/seg.
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HABILITACION/RECUPERACION DEL RiO CATUCHE

Padre José Virtuoso

Las comunidades pucden asumir procesos y
mecanismos de recuperacion y manejo de sus
dreas. Se puede crear ciudadania a través de la
corresponsalia de las comunidades.

Dificultades: En la promocion de la transfe-
rencia de responsabilidades hacia las comunidades

- Figuras de “funcionariado™ piblico: pro-
blemas en la comprension de estos procesos y su
papel como facilitador, Se¢ requiere un cambio
de paradigma (compartir poder, compartir respon-
sabilidad).

- Profesionales: “Nosotros somos los que
sabemos”™, en consecuencia ¢l esfuerzo por dia-
logar ¢s importantc para entender que existen
muchos “mds™ saberes. Se requicre la transdis-
ciplinaridad, ¢s decir los distintos aportes téenicos
s¢ mezclan ¢ interactdan para gencrar una nueva
vision integral.

= Clientelismo politico: Estas acciones ter-
minan convirtiéndose en banderas politicas. Se
requicre que se entienda que no s un programa
politico, sino ciudadano. Esto necesita entenderlo
tanto la comunidad como los entes gubernamen-
tales.

- Las propias comunidades: Las comunida-
des deben demostrar sus capacidades organi-
zativas. Hasta ¢l momento esas capacidades son
endebles. Eso no puede ser la excusa,

Hay que buscar formas de favorecer la imte-
gracion de los distintos actores y ¢l paso de las
responsabilidades a las comunidades. Se requie-
ren mecanismos juridicos claros y operativos.
Debida-mente establecidos v normados.

Existen experiencias en ese sentido, siendo
Catuche una de ellas.

-

Si esos mecanismos, ademis de los meca-
nismos de fiscalizacion administrativos y rendicion
de cuentas no se establecen, se dificulta la parti-
cipacion activa de las comunidades,

También se requicre apoyo y facilitacion en la
capacidad organizativa,

La capacitacion administrativa, con gerencia y
manejo de los recursos, es indispensable para que
la comunidad “institucionalizada™ pueda actuar,
La organizacién comunitaria es mucho mis que
la reunidn de un grupo. Si se quicren transferir
responsabilidades a las comunidades, debe haber
una estructura que le permita a la comunidad
capacitarse y actuar,

“Aprendiendo - haciendo™

Atendiendo a los problemas antes mencio-
nados, no sdlo es la comunidad la que debe ca-
pacitarse, sino también el funcionario pablico y ¢l
profesional que participa en este proceso.

Existe la necesidad de abordar todas estas po-
liticas desde la perspectiva de la especificidad de
lo que signirica ¢! barrio. El barrio tiene una
identidad cultural propia y sobre todo ¢s un espa-
¢io - lugar social, cultural, fisico, con una riqueza.
Esto nos permite interactuar con él, pasando de
objeto a sujeto. “Hay que proponérselo como
una politica pablica” donde todos estos
aspectos estén incorporados.
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LO QUE EL RiO REPRESENTA PARA LA CIUDAD

Oscar Grauer

"Espacio entre ¢l rio y la ciudad®™ Esec es el

objetivo de recuperar ¢l rio Guaire.

Es necesario contextualizar: el rio en el espa-
¢io donde se encuentra.

1. Un rio puede ser ¢l alma de una ciudad.

2. Pueden ser la razén de origen de una
ciudad.

3. Hay ciudades que les fueron indiferentes
0 que ignoran a sus rios por un tiempo.

4. Otras civdades le aman, le temen y depen-
den de cllos para su existencia.

5. Hay ciudades que agradecen, y otras que
buscan erradicador de rios.

Existen numerosos ejemplos a nivel mundial
de acercamiento al rio y de la transformacion/
ganancia del espacio rio/ciudad.

En algunos casos, la recuperacion de estos
espacios conlleva a mejoras en la calidad de vida
de las ciudades y su transformacion.

La recuperacion de un rio o quebrada en
dreas urbanas tiene que considerar la relacién
entre la ciudad y su rio, colocando el nivel de
atencion en el espacio rio-ciudad.

CASO DE ESTUDIO RiO MANZANARES, SUCRE

Ivis M. Fermin

Estudios centrados en:

- Oceanografia, calidad de agua y sedimen-
tos.
- Biodiversidad.
En primer lugar se llevé a cabo un diagndstico
de las caracteristicas de la cuenca.

Para este estudio se consideraron la cuenca
alta, media y baja del rio, asi como su drea de
influencia.  En todas cstas dreas se colocaron
estacion de mucstras.

Se identificaron como los problemas més im-
portantes:

- Actividades agricolas.

- Actividades industriales (central azucarera)
extraccion de arena).

- Invasiones en los margenes de los rios.

- Mercado de pescado.

- Canales de aguas negras.

- Fallas del sistema de tratamiento de aguas.
- Cria de animales.

- Actividades de astilleros.

De los pardmetros evaluados, la demanda bio-
légica de oxigeno, las bacterias coliformes,
nutrientes, hidrocarburos y metales pesados bio-
disponibles, presentaron valores elevados.

Desde el punto de vista de la diversidad se
han hecho estudios en peces, moluscos, algas y
se estd incorporando la herpetofauna, la ornito-
fauna, los peces del drea de influencia.
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CONVERTIR TRAGEDIA EN OPORTUNIDAD

David Gonverneur

En Venezuela los asentamicntos urbanos estan
vinculados a la presencia de los cursos de agua,

El problema cn el litoral no fue el agua sino
¢l material transportado. En consccuencia, hay
que buscar soluciones integrales que permitan
manejarlo.

Con base en los estudios realizados se planted
una solucion que incorporara las caracteristicas
ccologicas y urbanas de cada curso de agua, in-
tegrando los cauces a la planificacion de las
arcas, atendiendo ademas a las limitaciones es-
tructurales, luego del deslave.

La clave es la busqueda de soluciones inte-
grales con la participacion de profesionales de las
diferentes disciplinas, con la integracion de las
comunilades,

La climimacion del riesgo no c¢s posible, pero
si minimizarlo. Se requicre compresion y conven-
cimicnto politico que ampare ¢l intenso trabajo
interdisciplinario.

La vision de conjunto nos pucde dar un cam-
bio de paradigmas que nos permitiria legar a so-
luciones integrales ¢ integradoras.

ORGANISMOS INFECCIOSOS PRESENTES EN EL RIO GUAIRE

Yuraima Cordova

La presencia de patoégenos en ¢l agua no ¢s
un andlisis de rutina, en consecuencia, en muchos
casos s¢ trabaja con bioindicadores o microorga-
nismos indicadores, en particular aquellos asocia-
dos a excretas, que de estar presente en el agua,
hablan de su grado de contaminacion.

En Caracas, existe una gran cantidad de co-
munidades que se encuentran estrechamente rela-
cionados con ¢l rio Guaire.

Uno de los problemas existentes ¢s que algu-
nas formas biologicas de organismos patégenos
(como los quistes) le conficren una gran resisten-
cia a tratamientos.

Ejemplos de organismos indicadores son los
coliformes focales y los coliformes totales. Entre
otras razoncs porque:

- Su presencia estd relacionada con gérme-
nes patdgenos.

- Son ficilmente cultivables ¢ identificables.

Desde 1992 se han hecho determinaciones de
los organismos indicadores en ¢l colector margi-
nal mixto izquierdo; rio Valle en Los Chagua-
ramos. Los valores obtenidos son similares a los
presentes en una cloaca,

El uso de aguas residuales del rio Guaire no
tratadas. con fines agricolas tiene riesgos impor-
tantes para la salud por la posible presencia de
patogenos. Por ello, sblo pueden usarse aquellas
que cumplen con las disposiciones scialadas por
¢l Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales,
como tipos HA y lIB, especificindose ¢l ni-
mero méaximo de organismos indicadores que
puede estar presente por mililitros de agua.

A futuro debe implementarse un plan de
monitoree de las aguas del rio Guaire ¢n lo que
respecta a estos bicindicadores, en especial, en
aquellos puntos donde las aguas sc estin em-
pleando para riego.
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FUNDACION RIO GUAIRE

Gustavo Rivas Mijares

La Fundacién Rio Guaire se cncuentra vincu-
lada a la Academia de Ciencias Fisicas, Matema-
ticas y Naturales. Esta interesada en la recupe-
racion del rio Guaire, ¢l mis importante de la
Region Capital,

En ¢sta accion busca ir acompaiada por ¢l
Ministerio del Ambicnte y Recursos Naturales,

El rescate del Rio Guaire y sus afluentes re-
quieren la identificacion de accioncs a seguir.

En vista dc que la cuenca del rio Guaire
forma parte del rio Tuy, el mejoramicnto del pri-
mero conlleva a la mejora del bajo rio Tuy y del
Litoral Central.

Con este Simposio se busca definir o identifi-
car posibles lincamientos que constituyan ¢l punto
de partida para ¢l plan maestro de recuperacién
del rio Guaire.

Para ello deben considerarse:

- Aspectos fisicos, socioeconomicos, cultura-
les y ambicntales (flora y fauna).

- Deben buscarse alternativas integrales.

Entre las propuestas se ha mancjado la
creacion de una Autoridad Unica del Arca.

POSIBLES SOLUCIONES

Gustavo Rivas Mijares

El sancamiento del rio Guaire es un problema
complcjo por varias razones, entre cllas: a) la
gran cantidad de cursos de agua existenles, que
a su vez se encuentran contaminados por aguas
servidas; b) el tipo mixto del rio (aguas fluviales
y colectores de aguas negras), ¢) mantenimicato
del Mujo minimo de sequia.

Posibilidades para el sancamiento:

- Instalacion posible de dos o tres plantas de
tratamicnto,

- El reforzamicnto de los colectores late-
rales (completado y redimensionado).

No obstante, hay que incorporar elementos
como vialidad, ecologia, aspectos socio-
ccondmicos y culturales, como su mecanismo que
permitan la reduccidn de costos y la participacién
de las comunidades.

El proceso indudablemente debe hacerse por
ctapas v de manera continua.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Visién integral de alta complejidad,
multidimensional, multidisciplinario (Luvis G.
Caraballo y Cérdoba Bacci)

* Un plan maestro por ctapas para ¢l proyecto.

* Fortalecimiento en una red interinstitucional
para la generacién de sinergia y rectoria unica
sobre la gjecucion y disefio de las acciones para
el saneamiento y recuperacion del rio Guaire,

* El proyecto sancamiento rio Guaire pretende
ser una propuesta de intervencion global y del
ecosistema planetario.

* Creacidn del Premio Anual de Investigacion
que propongan soluciones para el saneamiento y
recuperacion del rio Guaire.

2. Ambiente (Maria Eugenia Bacci)

* La propuesta sanitaria debe estar integrada
a la solucién hidraulica al medio y circunstancias.

* Espacios de esparcimicnto y comunitarios,
una opcidn para las zonas disponibles en las po-
cas dreas viales de la ciudad.

* Propuesta de construir un banco de datos

de fauna y flora.

* La creacion del Musco de las Aguas,

* Para la creacién ¢ intervencidn de proyec-
tos de arquitecturas paisajista es necesario el
andlisis de cada una de las unidades de paisaje
que conforma ¢l corredor el rio Guaire (factores
fisico- bidticos y socio- culturales)

3. Ingenieria (G. Rivas Mijares v A,
Santos)

*Propuesta de simulacién - sistematizacion
para la medicidn de espectro infeccioso y riesgo
hidrolégico.

* Sistema separados de aguas limpias - servi-
das,

* Una planta de tratamiento en las cabecera
del rio Guaire. |

* Tomar en cuenta la naturaleza del rio, sus
ciclos, su estacionalidad y complejidad de mas de
350 comrientes.

* Dada la complejidad del problema de los
tratamicntos residuales de las cucncas se reco-
mienda que la Fundacion Rio Guaire realice a
corto plazo un foro para discutir las distintas
alternativas de tratamiento y las ubicacion de las
plantas correspondientes,

* Estudio de la incidencia viral debido a los
procesos de condensacidon y luvias en ¢l rio
Guaire,

* Ajuste de la canalizacién del rio y sus
afluentes.

* Recoleccion de aguas servidas de ranchos y
viviendas en zonas no urbanizadas.

4. Sancamiento y salud (Yuraima Cordoba)

* En cuanto a los organismos infecciosos pre-
sentes en ¢l rio Guaire, se recomienda, diseilar
un programa sistematico de evaluacion de mi-
croorganismos indicadores de calidad sanitaria del
agua (coliformes, fecales, estreptococos) cuyos
puntos de muestreo estén asociados a las esta-
ciones de medicién de caracteristicas hidriulicas,
fisico-quimicas y/o potencial riesgo a la poblacion.

* En el mismo deben involucrarse organismo
(MARNR, MSDS) alcaldias, gobernaciones, uni-
versidades, entes no gubernamentales, que de al-
guna manera participen ¢n ¢l programa de recu-
peracién y saneamiento del rio Guaire,
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5. Recaperacion ambiental. (L. Ariste-
suicta, José R. Garcia y A. Machado-
Allison)

* Ll programa de sancamicento del rio va diri-
gido a la recreacion de la civdad y la conforma-
cion de una ciudadania corresponsable desde el
punto de vista ambicental,

* En cste programa sc refleja la sumatoria
(articulacion-sincrgia), de esfucrzos, conceplos, en
fin, productos v plancs de la sociedad metropoli-
tana dirigidos a la recuperacion de los ambicntes
naturales,

* La Constitucion de la Repuablica Bolivariana
de Venczucla se presemta como ¢l marco relator
para iniciativas como ¢stas de recuperacion de
flora y fauna, proteccion de parques nacionales,
zonas de bosque natural y nacimiento de rios.

* Es responsabilidad de nosotros. Son las
proximas generaciones las que necesitan heredar
un hibitat adecuado para subsistencia,

6. Planificacion social y aspectos legales
(Luis Gilberto Caraballo)

Aspectos legales v control.

* Propuesta de una metodologia para atender a
las comunidades y mcjorar la intervencion en cllas.

* Creacion de una Autoridad Unica de cuen-
ca como una posible propucsta para hacerle
seguimicnto a un plan macstro,

* Desarrollo de una metodologia integral como
mecanismo de control y seguimientos de la ges-
tion.

* Sc sugiere rcalizar una revision de los as-
pectos legales y normativas que tiene incidencia
en ¢l asunto tratado en ¢l simposio

7. Perspectiva del scctor oficial ¢l sanea-
micnto rio Guaire e¢n un proyecto social
(Alcjandro Hitcher - César Martin)

* Lo educativo, histdrico y cultural como fac-
tores de movilizacion y soporte del proyecto.

* Proponer transferencias de competencias y
empadronamiento de las comunidades.

* La vision sistémica ¢ integral como una for-
ma de organizacion de la complejidad.

* Es indispensable ¢l conocimiento de las ne-
cesidades de las comunidades para que las mis-
mas sc¢ identifiquen y apropien del lugar y se
incluyan cn todas las ctapas del desarrollo del
proyecto.

* Considerar los espacio écnicos que requie-
ran las mesas téenicas de didlogos y de discusion
de los problemas vinculados con las comunidades.

157



Bol. Acad, C. Fis,, Mat. y Nat. Vol. LXV Nos. 1-4 2005

RELATORIA FINAL DEL SIMPOSIO

RECUPERACION Y SANEAMIENTO DEL RIO GUAIRE

Visién integral

*  Un plan maestro, por ctapas, para ¢l pro-
yecto.

* El proyecto de sancamiento del rio
Guaire pretende ser una propuesta de interven-
cion global, del ecosistema planetario.

*  Se deben invitar a las alcaldias municipales
involucrados a participar: vision ciudad.

*  El fortalecimiento de una red interinstitu-
cional para la generacién de sinergia y rectoria
Unica sobre la ejecucion y disefo de las acciones
para ¢l sancamiento y recuperacion del rio
Guaire.

*  Dentro de la vision global del proyecto se
debe cstablecer un claro liderazgo con acciones y
metas, responsabilidades bicn claras y definidas,
controlables en ¢l tiempo. El cumplimiento del
mismo dard la posibilidad del éxito de la iniciati-
va,

* Estrategia comunicacional de gran alcance
y definicién de una gran red social, integrada y
controlable,

* En vista a la complejidad del problema, se
sugiere asegurar una cfectiva accion en la  se-
leccion de comunidades importantes que sirvan
de muestra vy de multiplicacién de los esfuerzos
que se realicen sobre ella. Se ha identificado en-
tre ¢llas, a las comunidades de Anauco, Catuche
y Caroata, como comunidades piloto.

* Se requiere de una vision holistica y sisté-
mica para atender a Ja alta complejidad, a la
multidimensionalidad y a la confluencia multidis-
ciplinaria.

-

* Rcalizar un proyecto y trabajo de recopila-
cién y catalogacion de informacion: Trabajo bi-
bliométrico.

* Realizar paralelamente un plan de man-
tenimiento, sostenible en ¢l tiempo.

* Se debe incorporar la nocion del paisaje cul-
tural, alincada con la vision del museo orginico
viviente, como un aporte a la vision integral y
sistémica del problema.

* Insistir sobre el tema de educacién ambien-
tal. Ello estda alincado con la idea de fomentar
talleres, divulgacién de ideas y la promocion y
consolidacion de un Musco de las Aguas que
permita tener un espacio donde s¢ pucdan reali-
zar foros, charlas y vitrinas ambicntales, como
muestrario permanente de tal problemitica
ambiental,

* Considerar la aplicacion de las pricticas y
téenicas gerenciales existentes en otros paises,
como via para cmular, en lo posible, los proyec-
tos que se lleven a cabo con ¢l deseado éxito.

Ambicnte

* La propucsta sanitaria debe estar integrada
a la correspondiente solucion hidrdulica. Evalua-
cidon de vectores y ataque a los mismos.

* Espacios comunitarios de esparcimiento
como una opcidn para las pocas zomas disponi-
bles en dreas viales de la ciudad,

* Propuesta para ¢l cstablecimiento de un
banco de datos de fauna y flora que permita
identificar las relaciones historicas y que sirva de
base para iniciar una etapa de cambio.

* Para la creacidn ¢ intervencion de proyec-
tos de arquitecturas paisajista ¢s necesario ¢l
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anilisis de cada una de las unidades del paisaje
que conforman el corredor del rio Guaire (facto-
res fisico-bidticos v socio-culturales)

Ingenieria hidriulica, sanitaria y aspectos
de salud.

* Sistema separados de aguas limpias y servi-
das: Incorporacién paulatina del sistema a través
de una eliminacion progresiva del sistema mixto
existente.

* Propuesta de simulacidn-sistematizacion para
la medicién de potenciales infecciosos y los
riesgos hidroldgicos derivados.

* Posibilidades dc plantas de tratamiento para
purificar las aguas provenientes de las aguas
residuales que se generan aguas arriba de las
mismas, en la confluencia de los rios San Pedro
y Macarao. Otra antes del vertido de las aguas
residuales que se generan en el rio Valle antes
de que éstas descarguen en el rio Guaire. Final-
mente, una planta de aguas abajo del cxtremo
este de la civdad, para proteccion del rio Tuy.

* En cuanto a los organismos infecciosos pre-
sentes en el rio Guaire, se recomienda disefar un
programa de evaluacion sistemadtica de micro-
organismos indicadores de la calidad sanitaria de
sus aguas, cuyos puntos de mucstreo estén aso-
ciados con las estaciones de medicion,

* Dada la complejidad del problema de los
tratamientos residuales de las cuencas, se reco-
mienda que la Fundacion Rio Guaire realice a
corto plazo una jomada para discutir las distintas
alternativas de tratamiento v la ubicacién de las
posibles plantas purificadoras.

* Estudio de la incidencia  de enfermedades
de origen hidrico debido a la actual contamina-
cidn del rio Guaire,

* Ajuste de la canalizacién del rio y sus
afuentes siguiendo patrones concomitantes con la
existencia y funcionamiento de los marginales

principales y secundarios existentes y por cons-
truirse.

* Recoleccion de aguas servidas de ranchos y
viviendas existente en zonas no urbanizadas.

* Involucrar a los organismos responsables de
corregir las distintas contaminaciones: MARN,
MSDS, alcaldias, gobernaciones, universidades y
entes no gubernamentales, los que de alguna
manera puedan participar en los programas de
recuperacion y saneamicnto del rio Guaire.

* Es responsabilidad de nosotros para las
proximas gencraciones, garantizar un hébitat ade-
cuado de subsistencia.

Planificacion y 'el drca social.

* Creacién de una Autoridad Unica de
cuenca como una posible propuesta, para un ade-
cuado seguimiento del plan macstro de ¢jecucio-
nes.

* Revision de la actual legislacion y las posibi-
lidades de creacidon de nuevos mecanismos ten-
dientes a garantizar y controlar el saneamiento
del rio Guaire en su futuro inmediato.

* Propucsta para un disefo de una metodolo-
gia que permita entender ¢ identificar ¢l desarro-
llo de una metodologia integral como mecanismo
de control y seguimientos de la gestion: sus dis-
tintos factores de las comunidades para mejorar
su intervencion en problemas especificos.

* Se sugicre ¢jecutar una revision de los as-
pectos legales y normativos que tienen incidencia
en la recuperacion y sancamiento del rio Guaire

* Lo educativo, histérico y cultural deben
considerarse como factores de movilizacion y so-
porte del megaproyecto,

* Proponer transferencia de competencias en
el empadronamiento de las comunidades, como
via para ¢l logro de la autogestion.
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* Incluir y considerar los espacio técnicos
como factor complementario de las mesas tée-
nicas de didlogo y discusion de los problemas
vinculados con la comunidad.

Otras propucstas

* Creacion de una comision mixta MARN,
ONGs, ambicntalistas, comunidad y entes priva-
dos y particulares, que elaboren y recauden tra-
bajos para la recuperacion, humanizacidn y
desarrollo sostenible en la subcuenca del rio
Guaire.

* En paralelo a los proyectos téenicos pilotos:
Se requiere preparar un programa intenso de in-
formacion al piblico, educacion civil, ambiental,

en los dmbitos piblicos mas comunes: mercados.
metro, autobiis, tiendas, cings, cic.

* Estudiar la posibilidad de crear en las mir-
genes del rio Guaire y sus zonas aledaidas, un
parque regional, siguiendo alincamicntos propues-
tos en la correspondicnte ponencia.

* Incorporar la participacion de una comision
de investigacion y prevencion de riesgos, tutclada
por ¢l Decano de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la UCV.

* Creacion del un  premio  anual  de
investigacion o desarrollo para quicnes sugicran
novedosas y rcalizables soluciones para el sanca-
micnto y recuperacion del rio Guaire.
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